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@ Strombegrenzendes elektrisches Schaltgerit.

@ In strombegrenzenden Niederspannungs-
Leistungsschaltern wird ein Zuriickprellen des Ko-
ntaktarmes nach erfoigter  elektrodynamischer F'G z b
Offnung durch eine Verrastung in Teiloffenstellung )
verhindert. Die Verrastung in beliebigen, von den  JJELLNG.. .
Offnungskriften abhdngigen Positionen,erfolgt
dadurch, daB am beweglichen Kontaktarm Nuten,
Verzahnungen oder Auflaufilichen angebracht sind,
die mit einem in Geh#use fest angebrachten ents-
prechend ausgebildetem Gegenstiick zusammenwir-
ken oder dadurch, daB in der Gehiuse-oder Schalt-
wand Vertiefungen oder Ausbuchtungen vorgesehen
sind, die mit einem Gegenstlick im Schaltkontaktarm
N\ zusammenwirken. Die Verrastung wird erst durch
< das entriegelte Schiof und der damit verbundenen
Kontaktarmbewegung um einen anderen Drehpunkt
¢p auigehoben oder durch eine aufzuwendende Kraft,
W die gréBer als die Haltekrait ist.
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"Strombegrenzendes elektrisches Schaltgerat"

Die Erfindung betrifft ein elekirisches Schalt-
gerat gemap Oberbegriff des Anspruchs 1.

In Schaltgeréten mit strombegrenzender Cha-
rakteristk ~ werden  mdglichst kurze  Aus-
schaltverzugszeiten (z. B. 2 ms oder weniger)
gefordert. Diese Zeiten kdnnen mit den Ublichen
SchioBkonstruktionen (Ein-/Ausschaitmechanismus,
Schnellausldsevorrichtung mittels magnetischem
Ausldser) aufgrund der zu beschleunigenden Mas-
sen und der zu durchfahrenden Hebelwege nicht
erreicht werden.

Der Kurzschiufstrom selbst muB deshalb zur
beschleunigten Offnung der Schaltglieder beitragen
(dynamische Offnung). Die elektrodynamische Wir-
kung auf die Kontaktarme ist im allgemeinen in
Nennstrom-und Uberlastbereich relativ klein, im
Kurzschlufifall ergeben sich aber durch die
quadratische Stromabh#ingigkeit nutzbare Kréfte.
Problematisch sind Strdme, deren Amplitude zwar
ein Abheben und eine geringe Offnung der Ko-
ntaktstiicke bewirken, aber fiir eine weitere Be-
schleunigung der Kontaktarmmassen zu klein sind.
Hier kann es zum erneuten Schliefen der Kontakte
bzw. zu unerwiinschten Prellvorgdngen kommen.
Um dieses zu verhindern, ist aus der DE-OS 1463
320 eine Konstruktion bekannt, bei der zwischen
dem beweglichen Kontaktstlick des Kontaktsy-
stems und einem die Entklinkung eines Schalt-
schlosses bewirkenden Dreh-oder Schwenkhebel
eine |Gsbare Zahnstangenkuppiung vorhanden ist,
die einen KraftschiuB zwischen dem beweglichen
Kontaktstlick und dem Dreh-oder Schwenkhebel
dann herstellt, wenn das bewegliche Kontaktstlick
bestrebt ist, beim Offnungsvorgang entgegenge-
setzt z2ur Offnungsbewegung eine
SchlieBbewegung auszufithren, z. B. beim
Rickprellen von einem Anschlag oder bei nur un-
vollkommener Offnung.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schaltgerit
der vorangehend erwdhnten Art derart zu verbes-
sern, daB nach einer elekirodynamischen 'O'ffnung
des Kontaktsystems mit einfachen Mitteln eine be-
triebssichere Arretierung des beweglichen Schalt-
kontaktarmes  in  beliebigen, von  den
Offnungskraften abhindigen, Positionen
gew&hrleistet wird, die wieder 16sbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 und des Anspruchs 6 angegebe-
nen Merkmaile geldst.

Die besonderen Vorteile der Erfindung sind
darin zu sehen, daf mit relativ wenigen Konstruk-
tionsteilen die zusdtzliche Schaltfunktion integriert

werden kann, und die LichtbogenlSschung bei -

erhdhter Sicherheit flir das Schaltsystem und die
nachgeordneten und zu schiifzenden Elemente ver-
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bessert wird. Der SchloBausidsemechanismus kann
einfacher gestaltet werden, da desssen mechani-
sche Verzugszeit nicht mehr kritisch flir das Aus-
schaltverhalten ist. Je nach Schaltgeratetyp und
Stromstérke kann ein Mindestkontaktabstand ein-
gestellt werden, bei dem es frihestens zur Offen-
haltung nach dem dynamischen Abheben kommt.
Durch geschickie Formgebung der Rastnasen kann
auf den aufschlagenden Schaltkontaktarm eine pro-
gressive Hemmung erwirkt werden, die ein starkes
Aufschlagen und/oder Zurlickprellen bei sehr ho-
hen Strémen verhindert.
In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele

nach der Erfindung dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine Kontakteinrichtung in drei Schalt-
stellungen mit einer Verzahnung am beweglichen
Kontaktarm und einer Feder im Geh&useboden,

Fig. 2 die Kontakteinrichtung mit einer Aui-
lauffliche am Kontaktarm und einer Reibrolie am
Gehduseboden, ebenfalls in drei Schaltstellungen,

Fig. 3 eine Verzshnung in einer
Geh&dusewand, die mit einem Bolzen im Kontak-
tarm zusammenwirkt und

Fig. 4 eine Variante mit Nocken in ge-
génﬁberliegenden Geh&usewandungen, die mit ein-
em Nocken am Kontaktarm zusammenwirken.

GemdB Fig. 1a befindet sich der Schalter in

der Schaltstellung "Ein". Das Kontaktstliick 1 am
beweglichen Kontaktarm 2 liegt auf dem festen
Kontaktstlick 3, das auf ‘einer schieifenférmigen
Stromzufiihrung 4 angeordnet ist. Das Schaltschlof
5 ist in verriegelter Stellung. Durch die Hebelme-
chanik und eine Feder 6 ist eine bestimmie Ko-
ntaktkraft vorgegeben. An einem Teil des Kontak-
tarmes 2 ist eine Verzahnung 7 angebracht, die mit
einer im Geh3useboden angeordneten Feder 8 zu-
sammenwirkt. Am Kontaktarm 2 sind der untere
Kniegelenkhebel 9 des Schaltschiosses 5 und die
Schaltwelle 10 Uber einem Hebel 11 mittels eines
Bolzens 12 angelenkt. Bei einem hohen Kurz-
schluBstrom wird der bewegliche Kontaktarm 2 ent-
gegen der Kraft der Feder 6 durch die Kréfte, die
durch die schieifenfdrmige Gestaltung der Strom-
zufthrung entstehen, abgestofen und dreht um
eine Achse A (Bolzen 12) auf einer Kreisbahn a
(Fig. 1b Schalter dynamisch gedfinet). Ist die Ab-
stoBungskraft insgesamt so stark, daB die Feder 8
zumindest in die erste Verzahnung 7 einrastet, ist
ein erneutes SchlieBen bzw. Zuriickprailen der
Kontakte nich mehr méglich. Der Lichibogen zwi-
schen den Kontakisticken muB schnellstens von
diesen auf Laufschienen oder direkt in ein L&-
schsystem kommutieren. Das inzwsichen entrie-
gelte Schaltschiof 5 wirkt kurze Zeit spater auf den
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Kontaktarm 2 und hebt diesen auf einen anderen
Weg b um den Drehpunkt B, wobei die Verrastung
aufgehoben wird. Der Arm wird auf dem weg b bis
zur Endposition gefiihrt (Fig. 1c Schaiter offen).

In der Ausflhrungsform nach Fig. 2 wird eine
stufenlose Hemmung dadurch erreicht, daB der Ko-
ntaktarm 2 statt einer Verzahnung wie im Beispiel
nach Fig. 1 einen mit einem Radius r abgerundeten
Teil 13 aufweist, der mit einer federbelasteten Rei-
brolle 14, 15 im Gehduseboden zusammenwirkt. In
Richtung des Pfeiles 16 kann der Kontaktarm 2
entlang der Rolle 15 bewegt werden. In der Ge-
genrichtung (SchlieBen der Kontakte) verkeilt die
Rolle 15 den Kontaktarm 2 mit dem
Geh&useboden. Die Hemmung wird wieder aufge-
hoben, wenn das mechanische Schaltschlof 5 den
Kontaktarm 2 vom Weg a mit dem Drehpunkt A auf
den Weg b mit dem Drehpunkt B hebt in Richtung
Ausschaltestellung Fig. 2c bewegt. Die Fig. 2b
zeigt die dynamische Offenstellung, in der der Ko-
ntaktarm 2 durch die Reibrolle 15 am Riickiauf
gehindert wird.

Die Variante nach Fig. 3 unterscheidet sich von
der Ausfihrungsform nach Fig. 1 prinzipiell
dadurch, daB die Nocken 17 zur Verkiinkung bzw.
Verrastung Teil einer Gehduse-oder Schottwand 18
sind oder als besonderes Bauteil in diese eingefligt
werden kdnnen. Das Gegenstiick fiir die Nocken
17 kann ein Bolzen 19 im Kontaktarm 2 sein. Bei
einer dynamischen Offnung der Kontaktstiicke wird
der Kontaktarm 2 um die Achse A auf einer Kreis-
bahn a bewegt und in einer durch die
elektrodynamischen Kréfte und die Kraft der Feder
6 bestimmien Stellung verrastet. Die Nockenreihe
17 ist so gestaltet, daB sie in ihrem Radius der
Kreisbahn a entspricht. Die Verrastung wird wieder
durch die nachfolgende Drehung der Schaltwelle
10 (Achse B mit der Kreisbahn b) aufgehoben.

Eine andere L&sung des Problems ist in Fig. 4
dargestellt. Danach sind Nocken 21 in ge-
genlberliegenden Geh3usewandungen 20 ange-
bracht. Eine Beschrinkung auf bestimmte Radien
ist nicht erforderiich. Die Verrastung geschieht
durch einen elastischen Nocken 22 am bewegli-
chen Kontaktarm 2. Die Kraft in Offnungsrichtung
bewirkt ein "Uberratschen™ der Nocken bis zum
Stillstand des Kontaktarmes 2. Die Bewegung des
Armes zurlick oder auch in volie Offensteliung des
Schaltgerdtes erfordert mindestens eine Kraft F zur
Uberwindung weiterer Nocken. Diese Kraft muB
vom entriegelten SchaltschioB zur Offnung, bzw.
von der mechanischen oder elekirischen
Betétigungseinheit (Federspeicher, Spule, Anker,
motorischer Antrieb, manuelie Bedienungseinrich-
tung) aufgebracht werden.

10

15

20

25

30

35

45

50

55

Anspriiche

1. Elekirisches Schaltgerdt mit zwei Ko-
ntaktstlicken je Polbahn, von denen mindestens
eines an einem beweglichen Schaltkontaktarm ge-
lagert ist, der sowohl durch mechanische
Betétigung als auch durch elektrodynamische
Offnungskrifte bewegt wird, der durch eine Verrie-
gelung in beliebigen, von den Offnungskriften
abh#ngigen, Positionen gegen ein Zurlickprellen
nach einer elekirodynamischen C')ffnung geschlitzt
ist und dessen Verriegelung bei Ausldsung des
Schaltschiosses [8sbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daB ein Teil des beweglichen Schalkontaktar-
mes (2) mit Nuten, Verzahnungen (7) oder Auf-
laufflichen (13) versehen ist, die zusammen mit
einem entsprechend ausgebildeten Gegenstlick
(8,15) ein Verriegein des Schaltkontaktarmes ge-
statten.

2. Schaltgerét nach Anspruch 1, dadruch ge-
kennzeichnet, daB die Nuten, Verzahnungen o. &.
(7) im Schaltkontaktarm (2) mit einer Feder (8) im
Gehduseboden zusammenwirken.

3. Schaltgerdt nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB durch die Gestaltung der Nuten,
Verzahnungen oder &hnliches (7) jede beliebige
Anfangsposition flir die Verriegelung realisierbar ist.

4. Schaltgeréit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auflaufiliche (13) am Schalt-
kontaktarm (2) mit einem Reibrolimechanismus (14,
15) im Geh3useboden zusammenwirkt.

5. Schaltgerst nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB durch die Gestaltung der Auf-
laufflache (13) jede beliebige Anfangsposition fiir
die Verriegelung realisierbar ist.

6. Elektrisches Schaltgerdt mit zwei Ko-
ntakistlicken je Polbahn, von denen mindestens
eines an einem beweglichen Schaltkontaktarm ge-
lagert ist, der sowohl durch mechanische
Betédtigung als auch durch elektrodynamische
Offnungskrifte bewegt wird, der durch eine Verrie-
gelung in beliebigen, von den Offnungskraften
abhéngigen, Positionen gegen ein Zuriickprellen
nach einer elektrodynamischen éffnung geschiitzt
ist und dessen Verriegelung bei Ausl&sung des
Schaltschlosses i&sbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Verriegelung des Schaltkontaktarmes
(2) Vertiefungen oder Ausbuchtungen (17) in einer
Gehduse-oder Schottwand (18) vorgesehen sind,
die mit einem Gegenstlick (19) im Schaltkontak-
tarm (2) derart zusammenwirken, daB bei der
elektrodynamischen Offnung des Schaltkonktarmes
(2) dessen Gegenstlick (19) die Vertiefungen oder
Ausbuchtungten (17) bis zum Stilistand Uberiduft
und daB die Bewegung des Schaltkontaktarmes (2)
in die normale Offenstiellung bzw. in die Ein-
schaltstellung durch Uberwindung der Reibkraft des
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Verriegelungsmechanismusses mittels siner
mechanischen oder elekirischen Betdtigungseinheit
ausgefiihrt wird.

7. Schaltgerdt nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein elastischer Nocken (22) am 5
Schaltkontakiarm (2) mit festen Nocken (21), die an
der Geh#usewandung (20) angeordnet sind, zu-
sammenwirkt.

8. Schaltger&t nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Ausbuchtungen oder Vertie- 10
fungen (17) in Einsitzen der Gehduse-oder Schoit-
wand (18) vorgesehen sind.

9. Schaltgerdt nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB die Nocken (24) in Einsdtzen der
Geh3use-oder Schottwand (18) vorgesehen sind. 15
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