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69 Kraftstoffeinspritzdiise.

@ Bei einer Kraftstoffeinspritzdise fiir Brennkrafimaschinen
ist eine Disennadel sowie eine DUsennadelfeder angeordnet,
wabei die Diisennadel entgegen der Kraft der Disennadelfeder
(6) gedffnet werden kann. Im Dasennadelfederraum (8) ist ein
Ausweichkolben (7) die Dlsennadelfeder (6) Ubergreifend
angeordnet, welcher nach einer Voreinspritzung ein Ausweich-
volumen freigibt, so daB die Voreinspritzung von der Hauptein-
spritzung getrennt wird.
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Beschreibung

Kraftstoffeinspritzdiise

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffein-
spritzduse fur Brennkraftmaschinen, insbesondere
Dieselmotoren, mit einer federbelasteten Disenna-
del und einem gleichachsig mit dieser gegen die
Kraft der Disennadelfeder verschieblichen Aus-
weichkolben, bei welcher der Ausweichkolben und
die Disennadel mit dem Kraftstoffdruckraum einer
Einspritzpumpe verbunden sind.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist
beispielsweise der DE-OS 34 09 924 zu entnehmen.
Die Anordnung des Ausweichkolbens, welcher hin-
sichtlich der Beaufschlagung durch den Kraftstoff
parallel zur Disennadel geschaltet ist, dient hiebei
dem Zweck, den Einspritzvorgang in eine Vorein-
spritzung und eine getrennte Haupteinspritzung zu
unterteilen. Zu diesem Zweck wird bei einem
Druckaufbau in der Kraftstoffdruckleitung zunéchst
die Diisennadel entgegen der Kraft der Diisennadel-
feder angehoben, wodurch der Einspritzvorgang
beginnt. In der Folge wird auf Grund des Druckan-
stieges in der Druckleitung auch der Ausweichkol-
ben entgegen der Kraft der Diisennadelfeder ver-
schoben, wodurch zum Einen die Federkraft auf die
Dlisennadelfeder zunimmt und zum Anderen auf
Grund des freiwerdenden Ausweichvolumens eine
kurze Absenkung des Druckes eintritt, welche zu
einem kurzfristigen SchiieBen der Disennadel fuhrt.
Der in der Folge sich weiter aufbauende Druck
vermag dann die Disennadel neuerlich gegen den
Druck der nunmehr vorgespannten Diisennadelfe-
der zu heben, wodurch die Haupteinspritzung
beginnt.

Bei den bekannten Einrichtungen der eingangs
genannten Art war der Ausweichkolben in einem
gesonderten Bauteil angeordnet, wobei dieser zu-
satzliche Bauteil in einer Kette gegeneinander
verspannter Hochdruckteile untergebracht war. Der
zusatzliche Bauteil fiihrte dabei zu einer Erhéhung
der Bauldnge der Diisenkonstruktion und mit Rlck-
sicht auf ein ungiinstiges Verhaltnis von Kolbendff-
nungsquerschnitt zu Kolbenflihrungsquerschnitt er-
folgt bei diesen bekannten Einrichtungen die Druck-
entlastung besonders im hoéheren Drehzahlbereich
relativ langsam. Die Anordnung eines langeren
Ausweichkolbens wiirde groBere BaumaBe bedin-
gen und darlberhinaus die Tragheit der Anordnung
vergréBern. Um die Bauh&he gering zu halten, muBte
daher ein relativ kleines Verhélinis von Fihrungs-
durchmesser zur Flhrungsiénge des Ausweichkol-
bens eingehalten werden, wodurch wiederum hohe
Leckdlimengen auftraten und die Gefahr eines
Verkantens und Blockierens des Ausweichkolbens
bestand.

Besonders flr die Verwendung in einer Pumpedu-
se ist der zusatzliche Beitrag zur Bauhdhe, welcher
durch ein derartiges Zwischenstlick gegeben ist,
besonders nachteilig.

Die Erfindung zielt nun darauf ab eine Einrichtung
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher
der konstruktive Aufwand geringer ist und mit
geringer Bauhdhe der Verschleil und die Gefahr
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eines Verkantens des Ausweichkolbens verringert
wird. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die
erfindungsgemaBe Ausbildung im wesentlichen dar-
in, daB der Ausweichkolben im Disennadelfeder-
raum angeordnet ist und die Disennadelfeder in
axialer Richtung Ubergreift. Dadurch, daB der Aus-
weichkolben im Disennadelfederraum angeordnet
ist, kann ein gesonderter Bauteil fur die Aufnahme
des Ausweichkolbens entfallen und dadurch daB der
Ausweichkolben die Disennadelfeder in axialer
Richtung Ubergreift, kann eine groBe Flihrungslénge
sichergestellt werden, welche einem Verkanten und
einem vorzeitigen VerschleiB des Ausweichkolbens
entgegenwirkit.

Die Ausbildung ist hiezu mit Vorteil so getroffen,
daB die axiale Linge des die Diisennadelfeder
Ubergreifenden Bereiches des Ausweichkolbens
wenigstens dem doppelten Durchmesser des Aus-
weichkolbens entspricht.

Zur Begrenzung des Hubes des Ausweichkolbens
kénnen im Dusennadelfederraum einwértsragende
Vorspriinge angeordnet sein. In besonders einfa-
cher Weise kann der in Richtung der Spritzidcher
anschlieBende Dusenkdrper als Anschlag fir den
Ausweichkolben dienen, wodurch sich eine beson-
ders einfache Ausbildung ergibt, bei welcher keine
aufwendigen Bearbeitungsschritte erforderlich sind.
Die Diisennadelfeder selbst beansprucht immer ein
gewisses MaB an axialer Lange und der hieflr
erforderliche Raum muB bei Anordnung des Aus-
weichkolbens im Disennadelfederraum keinesfalls
vergroBert werden. Insgesamt wird somit die ge-
samte Bauhohe eines zusétzlichen Bauteiles fir die
Aufnahme des Ausweichkolbens eingespart, wo-
durch sich eine kompakte und einfache Bauweise
ergibt.

Durch die Verbesserung der Fihrung des Aus-
weichkolbens auf Grund der wesentlich vergroBer-
ten Fuhrungslénge ist auch eine wesentlich geringe-
re Leckage zu beobachten.

Um sicherzustellen, daB gegebenenfalls {iber den
Ausweichkolben austretendes Leckdl die Funktion
des Ausweichkolbens in keiner Weise beeintréchtigt
ist die Ausgestaltung mit Vorzug so weitergebildet,
daB der Mantel des die Dlisennadelfeder Ubergrei-
fenden Ausweichkolbens wenigstens eine mit einer
Leckdlbohrung fluchtende, radiale Durchbrechung
aufweist, wobei vorzugsweise die radiale Durchbre-
chung in eine am AuBenumfang des Ausweichkol-
bens angeordnete Umfangsnut mindet.

Zur Einstellung eines glinstigen Querschnitiver-
héltnisses zwischen Kolbendéffnungsquerschnitt und
Fiihrungsquerschnitt des Ausweichkolbens ist die
Ausbildung mit Vorzug so getroffen, daB der
Ausweichkolben an der dem Kraftstoffdruckraum
zugewandten Seite kegelférmig ausgebildet ist und
mit einer hohlkegelig ausgebildeten, eine zentrale
Bohrung aufweisenden, Stirnwand des Diisennadel-
federraumes zusammenwirkt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in
der Zeichnung dargesteliten Auflihrungsbeispielen
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naher erldutert. In dieser zeigen Fig.1 eine erfin-
dungsgemaBe Anordnung eines Ausweichkolbens
in einer Pumpedisebaueinheit und Fig.2 eine Ein-
spritzdiise mit der erfindungsgemaBen Anordnung
des Ausweichkolbens.

In Fig.1 ist mit 1 der Pumpenkolben einer
Pumpediisebaueinheit bezeichnet. Der Pumpenkol-
ben erzeugt in der Pumpenkolbenbiichse 2 bei
seinem Kompressionshub den fir die Einspritzung
erforderlichen Kraftstoffdruck, der iber eine Quer-
nut 3 und eine Bohrung 4 zum Sitz der Diisennadel 5
gelangt. Die Dlisennadel 5 kann nach Erreichen
eines vorbestimmten Druckes entgegen der Kraft
der Disennadelfeder 6 von ihrem Sitz abheben,
womit die Voreinspritzung beginnt. Nach einem
weiteren Kolbenweg des Einspritzpumpenkolbens 1
steigt der Druck weiter an, worauf der aufgebaute
Druck unter Uberwindung der Kraft der Diisennadel-
feder 6 den Ausweichkolben 7 nach unten bewegt.
Auf Grund der bedeutenden DurchmesservergréBe-
rung zwischen dem Eintrittsdurchmesser d und dem
Durchmesser D des Ausweichkolbens steht schlag-
artig ein groBes Ausweichvolumen zur Verfligung,
welches durch den Ausweichhub hg begrenzt ist.
Gleichzeitig mit der Kompression der Feder 8
kommt es somit zu einer schlagartigen Druckentla-
stung und die Disennadel 5 gelangt unter AbschiuB
der Spritzlécher wiederum an ihren Siiz. Die durch
den Druckabfall in der Bohrung 4 eingeleitete
SchiieBbewegung der Disennadel 5 wird hiebei
durch die zusétzliche Vorspannung der Feder 6
unterstiizt.

Nach dem Zuriicklegen des Hubes hg steht kein
weiteres Ausgleichsvolumen zur Verfligung und der
Druck kann wiederum weiter ansteigen, bis er den
Disendffnungsdruck der Dlsennadel 5 wiederum
Ubersteigt. In der Folge erfolgt die Haupteinsprit-
zung nach dem neuerlichen Offnen der Disennadel
5.

Gegebenenfalls in den Disennadelfederraum 8
eintretendes Leckdl muB fir die Aufrechterhaltung
der sicheren Funktion des Ausweichkolbens 7
abgefihrt werden. Hiezu weist der die Dilsennadel-
feder 6 (bergreifende Teilbereich des Mantels des
hohl ausgebildeten Ausweichkolbens 7 eine Boh-
rung 9 auf, welche in eine Ringnut 10 an der
AuBenseite des Ausweichkolbens 7 miindet. Die
Bohrung 9 sowie die Ringnut 10 fluchten mit einer
Leckolabfiihrungsbohrung 11, so daB bei beliebiger
Drehlage des Ausweichkolbens 7 eine Abfiihrung
des Leckéles sichergestellt wird.

Die Vorspannung der Diisennadelfeder 6 kann
durch in das Innere des Ausweichkolbens 7 einge-
legte Distanzscheiben 12 eingestellt werden. Die
Dlsennadel 5 weist an ihrem in den Diisennadelfe-
derraum 8 ragenden Ende einen Federteller 13 zur
Abstiitzung gegen die Kraft der Diisennadelfeder 6
auf.

Der maximale Offnungshub der Diisennadel 5 wird
durch Anschlag begrenzt und ist mit h bezeichnet.
Der maximale Ausweichhub hg des Ausweichkol-
bens 7 wird durch einen Anschlag 14 am Grund des
Disennadelfederraumes 8 begrenzt.

Die Fihrungsldnge des Ausweichkolbens 7 ist
groBer als der doppelte Flhrungsdurchmesser D,
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und ist Ubergreifend zur Disennadelfeder 6 ange-
ordnet, wodurch eine groBe Querschnittsverdnde-
rung bei Offnen des Ausweichkolbens erzielt wird.
Auf diese Weise wird auch bei groBen Drehzahlen
noch eine exakte Trennung von Vor- und Hauptein-
spritzung bewirkt. Die Masse des Kolbens bleibt
bedingt durch die dinnwandige Hohlzylinderform
gering, so daB die Tréagheit gering ist. Der vergréBer-
te FUhrungsdurchmesser und die groBe Dichtléange
erleichtern die Fertigung und verbessern die Hoch-
druckabdichtung und Flhrung des Ausweichkol-
bens 7.

Bei der Ausbildung nach Fig.2 ist ein von einer
Pumpe getrennter Disenhalter dargestelli. Der
Ausweichkolben 7 ist in einem Einschraubteil 15
angeordnet und umgreift wiederum die Diisennadel-
feder 6. Durch die geringe Anzahl der Trennfugen
zwischen den, durch die Verschraubung 16 und den
Einschraubteil 15 verspannten Teilen wird die Setz-
gefahr verkleinert.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzdlse flr Brennkraftma-
schinen, insbesondere Dieselmotoren, mit ei-
ner federbelasteten Diisennadel (5) und einem
gleichachsig mit dieser gegen die Kraft der
Disennadelfeder (6) verschieblichen Aus-
weichkolben (7), bei welcher der Ausweichkol-
ben (7) und die Dlsennadel (5) mit dem
Kraftstoffdruckraum einer Einspritzpumpe ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ausweichkolben (7) im Disennadelfederraum
(8) angeordnet ist und die Disennadelfeder (6)
in axialer Richtung Ubergreifi.

2. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Linge
des die Dlsennadelfeder (6) Ubergreifenden
Bereiches des Ausweichkolbens (7) wenig-
stens dem doppelten Durchmesser (D) des
Ausweichkolbens (7) entspricht.

3. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
Disennadelfederraum (8) einwérts ragende
Vorsprlinge (14) fiir die Begrenzung des Hubes
des Ausweichkolbens (7) aufweist.

4. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mantel des die Diisennadelfeder (6) Ubergrei-
fenden Ausweichkolbens (7) wenigsiens eine
mit einer Leckdlbohrung (11) fluchtende, radia-
le Durchbrechung (9) aufweist.

5. Kraftstoffeinspritzdlise nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die radiale Durch-
brechung (9) in eine am AuBenumfang des
Ausweichkolbens (7) angeordnete Umfangsnut
(10) mindet.

8. Kraftstoffeinspritzdlise nach einem der
Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (7) an der dem
Kraftstoffdruckraum zugewandten Seite kegel-
férmig ausgebildet ist und mit einer hohlkegelig
ausgebildeten, eine zentrale Bohrung aufwei-
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senden, Stirnwand des Disennadelfederrau-
mes (8) zusammenwirk.
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