AN}

EP 0 267 318 A2

~ Européisches Patentamt
a European Patent Office

Office européen des brevets

@ Ver&fientlichungsnummer: 0 267 318

A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 86115798.0

@ Anmeldetag: 13.11.86

@ int. 014 C22C 5/04 , A44C 27/00

Verdtfentlichungstag der Anmeldung:
18.05.88 Patentbiatt 88/20

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRITLI

@) Anmelder: C. HAFNER GmbH & Co.
Bleichstrasse 13-17
D-7530 Pforzheim(DE)

® Erfinder: Knosp, Helmut, Dr.
Friedenstrasse 110
D-7530 Pforzheim(DE)

Vertreter: Trappenberg, Hans
Wendtstrasse 1
D-7500 Karlsruhe 21(DE)

@ Legierung fiir Schmuckzwecke.

@ Die bisher bekannten Legierungen zur Herstel-
lung von Schmuckwaren, insbesondere auf der Basis
von Gold und Platin, sind teuer. Billigere bekannte
Silberlegierungen sind nicht anlaufbesténdig.

Die Erfindung schidgt eine Legierung auf der
Basis von Palladium mit Zusitzen von Metallen der
3. bis 6. Periode des periodischen Systems der
Elemente als voliwertigen Ersatz flir diese teuren
Schmuckiegierungen vor.
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Legierung fiir Schmuckzwecke

Die bisher in der Schmuckwarenindustrie ver-
wendeten Legierungen lassen sich in drei Kategori-
en einteilen. Dies sind

a) die Karatgoldlegierungen, zum Beispiel 18
K (750/000 Gold), 14 K (585/000 Gold) oder 8 K
(333/000 Gold),

b) Legierungen auf der Basis von Silber,
zum Beispiel "Sterlingsilber™ mit 925/000 Siiber
und

c) Legierungen auf der Basis von Platin mit
beispielsweise 950/000 Platin.

Diese bisher verwendéten Legierungen wiesen
die besonderen mechanischen, physikalischen und
chemischenr Eigenschaften auf, die von solchen
Legierungen flr Schmuckzwecke gefordert werden.
Derartige Metalle missen gut verformbar sein, um
daraus Blech, Draht und Rohr in den jeweils
gewiinschten Abmessungen herstellen zu k&nnen,
sie. missen eine Mindeststabilitdt, beispiclsweise
zur Herstellung von grazilen Schmuckteilen oder
Uhrbandern, aufweisen und sie miissen auch in
einer ausreichenden H&rte mit genligender Bruch-
detmung zur Verfligung stehen. Zu fordern ist
auch, daf die Legierungen zur Hersteliung von
Gufteilen gut vergiefbar sein missen, das heift,
sie: milssen neber einer guten Flieffahigkeit auch
gine hohe Oxidationsbestdndigkeit im ge-
schmolzenen Zustand aufweisen. Gemeinsam ist
aller Legierungen flr Schmuckzwecke, insbeson-
dere jedoch dem Gold-und Platinlegierungen, daB
sie in hohem Mafe auch bei langer Tragedauer
anlaufbesténdig sein soilen. SchiieBlich sollen Sch-
muckiegierungen auch in den bekannten Schmuck-
Legierungsfarben, die sich zwischen weiBen, gel-
ben wund roten Farbtdnen variieren ~lassen,
ausfUhrbar seirm.

Schmuck aus Gold-und Platinlegierungen ist
heute wegen des sehr hohen Preises der Basisme-
talie teuer. Die wesentlich billigeren Silberlegierun-
gen, wie auch die niedrigen Goldiegierungen von 8
K und darunter, erfUllen nicht alle Anspriiche; sie
sind vor allem nicht anlauf-und korrosions-
bestandig.

Die Erfindung gibt Legierungen an, die wesent-
lich preiswerter sind als die bisher verwendeten
Goid-und Platinlegierungen, die jedoch, gegebe-
nenfalls mit verschiedenen Legierungszusitzen,
alle die oben angefiihrten Forderungen erflllen, die
an derartige Legierungen flir Schmuckzwecke ge-
stellt werden. Eine erste derartige Legierung be-
steht aus 75 Gew.% bis 99,5 Gew.% Palladium als
Basismetall, mit Zusdtzen von Metallen der 3. bis
6. Periode des periodischen Systems der Elemen-
te; eine zweite billigere Legierung besteht aus 75
Gew.% bis 99,5 Gew.% einer Basislegierung von
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25 Gew.% bis 75 Gew.% Palladium, 10 Gew.% bis
70 Gew.% Silber und 5 Gew.% bis 50 Gew.%
Kupfer, ebenfalls wiederum mit Zusdtzen von
Metallen der 3. bis 6. Periode des periodischen
Systems der Elemente.

Wie erkennbar, ist das Palladium bei diesen
Legierungen das Metall, das anstelle der korro-
sionsbesténdigen Metalle Gold und Platin tritt.
Auch im zweiten Falle, bei der Basislegierung aus
Palladium, Silber und Kupfer, ist das Palladium das
Legierungsmetall, das der erfindungsgem#Ben Le-
gierung die Eigenschafien verleint, um es fiir Sch-
muckzwecke  brauchbar zu machen. Die
zusétzlichen Metalle der 3. bis ‘6. Periode des
periodischen Systems der Elemente verleihen hier-
bei diesem Basismetall beziehungsweise dieser
Basislegierung die jeweils gewlinschten Eigen-
schaften. So ergeben Zus&tze von Chrom, Mangan,
Eisen, Kobalt und Nickel eine sehr gute Anlauf-
besténdigkeit und eine platindhnliche hellgraue
Farbe, wihrend Zusdtze von Kupfer, Silber und
Gold insbesondere sehr gut kalt verformbar und
hervorragend |6tbar sind. Zusdtze von Titan, Vana-
dium, Zirconium, Niob, Molybdén, Hafnium, Tantal,
Wolfram und Rhenium geben dieser Legierung
eine hervorragende Analufbesténdigkeit. Ahnlich
verhalten sich Zus&tze von Ruthenium, Rhodium,
Iridium oder Platin. Zus&tze von Zink, Gallium, Ger-
manium, Indium, Zinn, Antimon oder Wismut verlei-
hen der Legierung eine sehr gute Giefbarkeit und
hohe Hérte.

Auch ein Zusatz von Aluminium ist anzuflihren,
der insbesondere eine sehr gute GieBbarkeit und
Anlaufbestindigkeit bewirkt.

Die deutsche Offeniegungsschrift 33 04 598
"Legierung auf der Basis von Palladium™ be-
schreibt zwar auch eine Legierung zur Herstellung
von Schmuckwaren, jedoch ist hier zwingend bei
einem Palladiumgehait von 48 bis 61 Gew.% ein
Gehalt von 12 Gew.% bis 51 Gew.% Indium vorge-
schrieben, das dieser Legierung eine erhdhte
Bruchfestigkeit und eine vehr&linism&8ig niedrige
Schmelztemperatur .verieihen soll. Diese Legierung
konnte sich allerdings flir die Herstellung von Sch-
muckwaren nicht durchsetzen, da sich aufgrund
des hohen Indiumgehaltes ein mehrphasiges
Geflge bildet. Infolgedessen ist die Verarbeitung
dieser Legierung durch spaniose Verformung, das
heift zur Herstellung von Blech, Draht und Rohr,
nicht mdglich. Als weiterer erheblicher Nachteil ist
infolge des inhomogenen Gefliges eine erhdhte
Korrosionsbereitschaft  festzustellen. Die be-
schriebene Legierung hingegen, wenn sie auch
geringe Anteile Indium enthalten sollte, ist nicht mit
diesen Nachteilen behafiet, sondern erfiillt in
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hohem MaBe die oben angegebenen, an eine
derartige Legierung zu stellenden Anforderungen.

Einige ausgesuchte Beispiele von Schmuckle-
gierungen sind in den beigefligten Tabelien -an-
gefiihrt. Tabelle 1 gibt hierbei die Zusammenset- 5
zung der Legierungen, Tabelle 2 deren Eigen-
schaften an.
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TABELLE .
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PALLADIUMLEGIERUNGEN FUR SCHMUCKZWECKE

ZUSAMMENSETZUNG in % Massengehalt
iid. No. Pd sonstige

1 95,0 5,0 Al

2 95,0 2,5 Al, 2,5 Cu
3 96,0 1,0 Al, L,5Ag, 1,5 Cu
4 95,0 5,0 Ti )
5 95,0 50V

6 95,0 5,0 Cr

7 95,0 5,0 Mn

8 95,0 5,0 Fe

9 96,0 2,5 Fe, 1,5 Co
0 95,0 " 2,0 Fe, 3,0 Ni
I L, 95,0 5,0 Ni -
12 95,0 2,5 Ni, 2,5 Cu
I3 96,0 1,0 Ni, 3,0 Cu
4 95,0 5,0 Cu

15 95,0 2,5 Cu, 2,5Ag
16 96,0 2,5 Cu, 1,5 Ga
17 95,0 2,5 Cu, 2,51In
18 95,0 2,5 Cu, 2,5 Zn
19 95,0 5,0 Zn
20 96,0 4,0 Ga

21 95,0 5,0 Ge

22 95,0 5,0 Zr

23 95,0 5,0 Nb

24 95,0 5,0 Mo

25 95,0 5,0 Ru

26 95,0 5,0 In

27 96,0 4,0 Sn

28 95,0 5,0 Sb

29 95,0 5,0 Rh

30 95,0 5,0 Co
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PALLADIUMLEGIERUNGEN FUR SCHMUCKZWECKE

ZUSAMMENSETZUNG in % Massengehalt
lfd. No. Pd sonstige

31 95,0 5,0 Hf

32 95,0 5,0 Ta

33 95,0 50W

34 95,0 5,0 Re

35 95,0 50 Ir

36 96,0 4,0 Pt

37 96,0 3,0 Au, 1,0 Pt

38 95,0 5,0 Bi

39 90,0 5,0 Co, 5,0 Fe ‘

40 90,0 10,0 Ag _ i

41 90,0 50 Ta, 50 W ’

42 90,0 5,0 Sn, 3,0 In, 2,0 Ge :

43 90,0 10,0 Ir

4l 85,0 15,0 Co f

45 70,0 15,0 Ag, 5,0 Cu, 5,0 Zn, -3,0 Pt, 2,0 Au

46 50,0 44,0 Ag, 5,0 Cu, 1,0 Ga \

47 51,0 45,5 Ag, 2,5 Cu, 1,0 Co !

48 50,0 40,0 Ag, 5,0 In, 5,0 Sn

49 50,0 37,0 Ag, 8,0 Cu, 4,0 Zn, 1,0 Fe |

50 35,0 60,0 Ag, 4,0 Cu, 1,0 Al f

51 25,0 69,0 Ag, 5,0 Cu, 1,0 Ni '

52 25,0 64,0 Ag, 8,0 Cu, 2,0 Ga, 1,0 Zn |

53 25,0 60,0 Ag, 10,0 Cu, 4,0 Zn, 1,0 Ge |

s4 25,0 59,0 Ag, 8,0 Cu, 7,0 Zn, 1,0 Re ]
1
{
|
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Anspriiche

1. Legierung flr Schmuckzwecke, bestehend
aus 75 Gew.% bis 99,5 Gew.% Palladium als
Basismetall mit Zus&tzen von Metallen der 3. bis 6.
Periode des periodischen Systems der Elemente.

2. Legierung flr Schmuckzwecke, bestehend
aus 75 Gew.% bis 99,5 Gew.% einer Basislegie-
Fung von
25 Gew.% bis 75 Gew.% Pailadium
10 Gew.% bis 70 Gew.% Silber
5 Gew.% bis 50 Gew.% Kupfer
mit Zusdtzen von Metallen der 3. bis 6. Periode
des periodischen Systems der Elemente.

3. Legierung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet
durch folgende Zusétze
0 Gew.% bis 20 Gew.% Chrom
0 Gew.% bis 20 Gew.% Mangan
0 Gew.% bis 20 Gew.% Eisen
0 Gew.% bis 20 Gew.% Kobalt
0 Gew.% bis 20 Gew.% Nickel.

4. Legierung nach den Anspriichen 1 oder 2,
gekenrizeichnet
durch folgende Zusiize
0 Gew.% bis 20 Gew.% Kupfer
0 Gew.% bis 20 Gew.% Silber
0 Gew.% bis 20 Gew.% Gold.

5. Legierung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet
durch folgende Zusitze
0 Gew.% bis 15 Gew.% Titan -

0 Gew.% bis 15 Gew.% Palladium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Zirconium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Niob

0 Gew.% bis 15 Gew.% Molybdén
C Gew.% bis 15 Gew.% Hafnium
@ Gew.% bis 15 Gew.% Tantal

0 Gew.% bis 15 Gew.% Wolfram.
0 Gew.% bis 15 Gew.% Rhenium

6. Legierung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet
durch folgende Zusitze
0 Gew.% bis 15 Gew.% Zink
0 Gew.% bis 15 Gew.% Gallium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Germanium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Indium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Zinn
0 Gew.% bis 15 Gew.% Antimon
0 Gew.% bis 15 Gew.% Wismut

7. Legierung nach Anspruch 1 bis 2,
gekennzeichnet
durch folgende Zusétze
0 Gew.% bis 15 Gew.% Ruthenium
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0 Gew.% bis 15 Gew.% Rhodium
0 Gew.% bis 15 Gew.% lridium
0 Gew.% bis 15 Gew.% Platin
8. Legierung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet
durch folgende Zusétze
0 Gew.% bis 5 Gew.% Aluminium.
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