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PLASMA  INDUKT  IONSANLAGE 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e l e k t r i s c h e   S c h m e l z -  
a n l a g e n   und   b e t r i f f t   e i n e   P l a s m a i n d u k t i o n s   a n l ä g e .  

5  Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

G e g e n w ä r t i g   w e r d e n   hohe   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   Q u a -  
l i t ä t   von   g e s c h m o l z e n e m   M e t a l l   und   f o l g l i c h   a u c h   an  d i e  
A u s r ü s t u n g   z u r   R e a l i s i e r u n g   des   S c h m e l z p r o z e s s e s   g e s t e l l t .  

Im  G i e s s e r e i -   und   H ü t t e n w e s e n   h a b e n   I n d u k t i o n s s c h m e l -  

10  z a n l a g e n   e i n e   w e i t e   V e r b r e i t u n g   g e f u n d e n .   Die  M ö g l i c h -  
k e i t e n   d e r   D u r c h f ü h r u n g   a k t i v e r   V e r h ü t t u n g s p r o z e s s e   i n  
d i e s e n   A n l a g e n   s i n d   j e d o c h   a u f   G r u n d   d e r   n i e d r i g e n   T e m -  
p e r a t u r   d e r   zu  m a c h e n d e n   S c h l a c k e n   b e g r e n z t   ( d e r e n   T e m -  

p e r a t u r   k a n n   n i c h t   h ö h e r   s e i n   a l s   d i e   T e m p e r a t u r   d e r  

15  S c h m e l z e ,   was  w e s e n t l i c h   d i e   I n t e n s i t ä t   des   A b l a u f s  

p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e r   P r o z e s s e   an  d e r   G r e n z e   M e t a l l -  
S c h l a c k e   v e r r i n g e r t ) .   Beim  S c h m e l z e n   k o m p l e x l e g i e r t e r  
( m e h r   a l s   zwe i   L e g i e r u n g s e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e r )   S t ä h l e  

und  L e g i e r u n g e n   n a c h t   s i c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  s c h ü t z e n -  

20  den  ( d e c k e n d e n )   P l u s s m i t t e l n ,   n o t w e n d i g .   Die  L e i s t u n g  
von  I n d u k t i o n s a n l a g e n   i s t   d u r c h   d i e   z u l ä s s i g e   G r ö s s e  

d e r   s p e z i f i s c h e n   L e i s t u n g   a u f   Grund   des   A u f t r e t e n s   u n -  
e r w ü n s c h t e r   e l e k t r o d y n a m i s c h e r   E r s c h e i n u n g e n ,   so  z .B .   e i n e s  
ü b e r a u s   s t a r k   a u s g e p r ä g t e n   M e n i s k u s »   und  s e h r   h o h e r  

>5  Z i r k u l a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   b e g r e n z t .  
Die  o b e n   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   s i n d   in   P l a s m a i n d u k -  

t i o n s a n l a g e n   b e s e i t i g t ,   in   d e n e n   zwe i   E r w ä r m u n g s m e t h o -  
den  z u r   A n w e n d u n g   kommen:   d i e   I n d u k t i o n s e r w ä r m u n g   u n d  
d i e   P l a s m a e r w ä r m u n g .   D e r a r t i g e   A n l a g e n   e r m ö g l i c h e n   e i n e  

50  w e s e n t l i c h e   V e r k ü r z u n g   d e r   D a u e r   e i n e r   S c h m e l z e ,   e i n e  

S e n k u n g   des   E l e k t r o e n e r g i e v e r b r a u c h s   p r o   Tonne   des   e r -  
z e u g t e n   M e t a l l s ,   e i n e   e r h e b l i c h e n   V e r b e s s e r u n g   d e r  
Q u a l i t ä t   des   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   i n f o l g e   d e r   V e r r i n g e -  

r u n g   des   G e h a l t s   an  G a s e n ,   n i c h t m e t a l l i s c h e n   E i n s c h l ü s -  



s e n   und   s c h ä d l i c h e n   B e i m e n u n g e n ,   d i e   i n i r c n r u n r u n g   e i n e r  

a k t i v e n   t e c h n o l o g i s c h e n   B e h a n d l u n g   des   M e t a l l s   a u f  

G r u n d   des   V o r h a n d e n s e i n s   s t a r k   e r h i t z t e r   S c h l a c k e ,   d i e  

S c h a f f u n g   g ü n s t i g e r   B e d i n g u n g e n   f ü r   das   U m s c h m e l z e n  

>  u n d   R e d u z i e r e n   v o n   E r z -   K o h l e - P e l l e t s   -  e i n e s   p e r s p e k -  

t i v r e i c h e n   R o h s t o f f s   zu r   G e w i n n u n g   v o n   r e i n e m   M e t a l l  

d u r c h   k o k s f r e i e   V e r h ü t t u n g s m e t h o d e n   und   d i e   B e s e i t i -  

g u n g   d e r   E i n s c h r ä n k u n g   i n   B e z u g   a u f   d i e   V e r g r ö s s e r u n g  

d e r   s p e z i f i s c h e n   L e i s t u n g   und   f o l g l i c h   a u c h   d e r   L e i -  

10  s t u n g   d e r   I n d u k t i o n s s c h m e l z a n l a g e n .  

Es  i s t   e i n e   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   zum  S t a h l s c h m e l -  

z en   " b e k a n n t ,   d i e   e i n e n   T i e g e l   m i t   e i n e m   I n d u k t o r ,   e i -  

ne  B o d e n e l e k t r o d e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   von   S t r o m   zum  M e -  

t a l l ,   e i n   P l a s m a t r o n   und   z w e i   a u t o n o m   g e s t e u e r t e   S t r o m -  

15  q u e l l e n   e n t h ä l t :   d i e   e i n e   f ü r   den   I n d u k t o r   und   d i e  

z w e i t e   f ü r   das   P l a s m a t r o n .   S o l c h   e i n e   A n l a g e   i s t   z . B .  

im  S a m m e l b a n d   " N e u s t e   o c h m e l z v   e r f a h r e n   f ü r   d e n   P o r m -  

g u s s " ,   v e r ö f f e n t l i c h t   1978   i n   Kiew,   3.  5  M s   13  b e -  

s c h r i e b e n .  

10  Die  V e r w e n d u n g   zwe i   v e r s c h i e d e n e r   S t r o m q u e l l e n   i n  

d i e s e r   A n l a g e   v e r g r ö s s e r t   i h r e   A b m e s s u n g e n   u n d   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   P r o d u k t i o n s f l ä c h e ,   m a c h t   d i e   A n l a g e   w e s e n t -  

l i c h t e u e r e r   und   e r s c h w e r t   i h r e   B e d i e n u n g .   A u s s e r d e m  

s t e i g t   in   d i e s e m   F a l l   d i e   e l e k t r i s c h e   G e s a m t l e i s t u n g  

25  d e r   A n l a g e   b e i   r e l a t i v   k l e i n e m   A u s l a s t u n g s k o e f f i z i e n t  

d e r   L e i s t u n g   w ä h r e n d   des   S c n m e l z p r o z e s s e s ,  

Die  e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   w e r d e n   i n   e i n e r   P l a s m a i n -  

d u k t i o n s a n l a g e   b e s e i t i g t ,   i n   d e r   d e r   I n d i k a t o r   und   d a s  

P l a s m a t r o n   von   e i n e r   g e m e i n s a m e n   S t r o m q u e l l e   g e s p e i s t  

30  w e r d e n .  

So  z.  B.  i s t   e i n e   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   b e k a n n t  

( s i e h e   S U - U r h e b e r s c h e i n   Nr.   4 6 2 3 2 0 ,   v e r ö f f e n t l i c h t   i m  

B u l l e t i n   " E n t d e c k u n g e n ,   E r f i n d u n g e n ,   G e s c h m a c k s m u s t e r  

u n d   W a r e n z e i c h e n " ,   Nr.   8,  1 9 7 5 ) ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   zum 

35  S c h m e l z e n   d e s   E i n s a t z g u t e s ,   d e r   i n   e i n e m   an  e i n e   K o n -  

d e n s a t o r b a t t e r i e   und   e i n e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s -  

s e n   I n d u k t o r   a u f g e s t e l l t   i s t ,   und   w e n i g s t e n s   e i n   P l a s m a -  
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t r o n   e n t h ä l t ,   d a s   e l e k t r i s c h   m i t   dem  I n d u k t o r   g e k o p p e l t  

und   z w a r   i n   R e i h e   m i t   ihm  g e s c h a l t e t   i s t .  

In   d i e s e r   A n l a g e   w i r d   j e d o c h   b e i   z u f ä l l i g e m   A b -  

r e i s s e n   d e s   P l a s m a l i c h t b o g e n s   o d e r   b e i m   A b s c h a l t e n   d e s  

5  P l a s m a t r o n s   i n f o l g e   e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   S c h m e l z f ü h r u n g  

d e r   S t r o m k r e i s   d e s   I n d u k t o r s   u n t e r b r o c h e n ,   was  zu  e i n e m  

e i g e n m ä c h t i g e n   A b s c h a l t e n   d e s   I n d u k t o r s   v o n   d e r   S t r o m -  

q u e l l e   und   f o l g l i c h   zu  e i n e r   Ü b e r s p a n n u n g   an  d e r   K o n -  

d e n s a t o r b a t t e r i e   und   d e r e n   A u s f a l l   f ü h r t .  

10  A u s s e r d e m   b e s t e h t   h i e r   n i c h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e r  

g e t r e n n t e n   S t e u e r u n g   d e r   B e t r i e b s w e i s e   d e s   I n d u k t o r s  

u n d   d e s   P l a s m a t r o n s   zum  Zweck  d e r   U m v e r t e i l u n g   d e r  

L e i s t u n g   z w i s c h e n   i h n e n   w ä h r e n d   des   S c h m e l z p r o z e s s e s ,  

d i e   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   e i g e n m ä c h t i g   v o n s t a t t e n  

15  g e h t   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   Ä n d e r u n g   d e r   K e n n w e r t e   d e s  

zu  s c h m e l z e n d e n   T i n s a t z g u t e s .  

In   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n l a g e   f u n k t i o n i e r t   das   P l a s -  

m a t r o n   n u r ,   wenn  es  m i t   W e c h s e l s t r o m   g e s p e i s t   w i r d .   D a s  

i s t   z w e c k m ä s s i g   im  E n d s t a d i u m   des   S c h m e l z e n s   und   b e i m  

20  P r i s c h e n   d e r   S c h m e l z e ,   w ä h r e n d   es  i n   d e r   S c h m e l z p e r i o d e  

d e s   E i n s a t z g u t e s ,   wenn  s c h n e l l   e i n   S c h a c h t   im  E i n s a t z -  

g u t   a u s g e s c h m o l z e n   w i r d ,   e n e r g e t i s c h   v o r t e i l h a f t e r   i s t ,  

wenn   das   P l a s m a t r o n   m i t   G l e i c h s t r o m   g e s p e i s t   w i r d .  

A u s s e r d e m   i s t   i n   d i e s e r   A n l a g e   d i e   B e t r i e b s w e i s e   d e s  

25  P l a s m a t r o n s   s t a r r   m i t   der .   des   I n d u k t o r s   v e r b u n d e n   ( d u r c h  

b e i d e   f l i e s s t   e i n   und  d e r s e l b e   S t r o m ) .   Die  S p a n n u n g   am 

P l a s m a t r o n ,   d i e   s e i n e   B e t r i e b s w e i s e   b e s t i m m t ,   g l e i c h t  

d e r   S p a n n u n g s d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   S p a n n u n g   d e r   W e c h -  

s e l s   t r o m q u e   11  e  u n d   d e r   S p a n n u n g   am  I n d u k t o r   und   k a n n  

30  u n t e r   k e i n e n   U m s t ä n d e n   g r ö s s e r   a l s   d i e s e r   f t e r t   s e i n .   I n  

e i n i g e n   F ä l l e n   a b e r   ( z .   B.  b e i m   Z ü n d e n   des   H a u p t l i c h t b o -  

g e n s )   i s t   es  n o t w e n d i g ,   d i e s e   S p a n n u n g   zu  e r h ö h e n   o d e r  

n u r   d a s   P l a s m a t r o n   a l l e i n   i n   B e t r i e b   zu  n e h m e n   ( z . B .  

b e i   a b g e s c h a l t e t e m   I n d u k t o r ) .  
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O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   m i t   s o l c h   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

K o p p l u n g   d e s   P l a s m a t r o n s   m i t   dem  I n d u k t o r   zu  s c h a f f e n ,  

>  d i e   d a s   s e l b s t ä n d i g e   A b s c h a l t e n   des   I n d u k t o r s   v o n   d e r  

W e c h s e l s t r o m q u e l l e   b e i m   A b r e i s s e n   d e s   P l a s m a l i c h t b o g e n s  

b e s e i t i g t   und   d i e   E i n h a l t u n g   d e r   v o r g e g e b e n e n   V e r t e i -  

l u n g   d e r   L e i s t u n g   z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r   und   dem  P l a s m a -  

t r o n   w ä h r e n d   d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

10  Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   i n  

e i n e r   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   zum 

S c h m e l z e n   d e s   E i n s a t z g u t e s ,   d e r   i n   e i n e m   an  e i n e   K o n -  

d e n s a t o r b a t t e r i e   und   e i n e   W e c h s e l s t r o m o u e l l e   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   I n d u k t o r   a u f g e s t e l l t   i s t ,   und   w e n i g s t e n s   e i n  

15  P l a s m a t r o n   e n t h ä l t ,   da s   e l e k t r i s c h   m i t   dem  I n d u k t o r   g e -  

k o p p e l t   i s t ,   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   d e s   P l a s m a t r o n   p a r a l -  

l e l   zu  e i n e m   T e i l   d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   i n   d e r   P l a s m a i n d u k t i o n s -  

20  a n l ä g e ,   d i e   e i n e   P l a s m a t r o n g r u p p e   e n t h ä l t ,   d i e   aus   z w e i  

u n d   meh r   P i a s m a t r o n e n   b e s t e h t ,   d i e s e   G r u p p e   p a r a l l e l  

zu  e i n e m   T e i l   d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a -  

25  ge  e i n   S c h a l t e l e m e n t   e n t h ä l t ,   d a s   i n   R e i h e   m i t   e i n e m  

T e i l   d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   und   dem  P l a s m a t r o n  

bzw.   d e r   P l a s m a t r o n g r u p p e   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Es  i s t   a u c h   z w e c k m ä s s i g ,   d a s s   d i e   P l a s m a i n d u k t i o n s -  

a n l a g e   e i n e   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   f ü r   den   d u r c h   d a s   P l a s -  

50  m a t r o n   o d e r   d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   f l i e s s e n d e n   W e c h s e l -  

s t r o m   e n t h ä l t ,   d e r e n   Hl ingang  m i t   e i n e m   T e i l   d e r   W i n -  

d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t   und   d e r e n   A u s -  

g a n g   an  d a s   P l a s m a t r o n   bzw.   d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   w o d u r c h   e i n   G l e i c h s t r o m k r e i s   d e s   P l a s m a -  

35  t r o n s   bzw.   d e r   P l a s m a t r o n g r u p p e   g e b i l d e t   w i r d .  

Es  i s t   g ü n s t i g ,   d a s s   d i e   P l a s m a i n d u k b i o n s   a n l ä g e  

e i n   z u s ä t z l i c h e s   S c h a l t e l e m e n t   e n t h ä l t ,   da s   m i t   e i n e m  
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T e i l   d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s ,   m i t   dem  P l a s m a t r o n  

bzw.   d e r   P l a s m a t r o n g r u p p e   und  d e r   G l e i c h r i c h t e r   a n l ä g e  

e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t   i s t   und   d a s   das   P l a s m a t r o n   b z w .  

d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   b e i m   S c h m e l z e n   des   E i n s a t z g u t e s   a n  

5  d e n   A u s g a n g   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   und   b e i m   ü b e r h i t -  

z t e n   u n d / o d e r   b e i m   F r i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   an  e i n e n   T e i l  

d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   a n s c h l i e s s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   d i e   P l a s m a i n d u k t i o n s   a n l ä g e  

e i n e   G l e i c h s t r o m q u e l l e   e n t h ä l t ,   d i e   s i c h   im  G l e i c h s t r o m -  

10  k r e i s   d e s   P l a s m a t r o n s   bzw.   d e r   P l a s m a t r o n g r u p p e   b e f i n d e t  

u n d   i n   R e i h e   m i t   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   g e s c h l o s s e n  

i s t .  

In   d e r   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   kämmt  es  n i c h t   zu  e i -  

nem  s e l b s t t ä t i g e n   A b s c h a l t e n   d e s   I n d u k t o r s   von   d e r   W e c h -  

15  s e l s t r o m q u e l l e   b e i m   A b r e i s s e n   des   P l a s m a l i c h t b o g e n s ,   d a  

d a s   P l a s m a t r o n   bzw.   d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   p a r a l l e l   an  e i -  

n e n   T e i l   d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D u r c h   d i e   I n s t a l l i e r u n g   e i n e s   i n   R e i h e   m i t   e i n e m   T e i l  

d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   und   dem  P l a s m a t r o n   bzw.   d e r  

20  P l a s m a t r o n g r u p p e   g e s c h a l t e t e n   S c h a l t e l e m e n t s   w i r d   e i n e  

v o r g e g e b e n e   ( z . B .   d u r c h   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s   zu  s c h m e l -  

z e n d e n   M e t a l l s   u n d   d i e   S c h m e l z f ü h r u n g   b e s t i m m t e )   V e r -  

t e i l u n g   d e r   L e i s t u n g   z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r   und   dem  P l a s -  

m a t r o n   und  e i n e   V e r r i n g e r u n g   des   s p e z i f i s c h e n   E l e k t r o -  

25  e n e r g i e v e r b r a u c h s   e r r e i c h t   und  d i e   E i n h a l t u n g   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s w e i s e   d e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D u r c h -  

m i s c h e n s   d e r   S c h m e l z e   b e i   b e l i e b i g e r   S t ä r k e   d e r   z u g e -  

f ü h r t e n   L e i s t u n g   e r m ö g l i c h t ,   w o d u r c h   L e g i e r u n g e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n -  

30  n e n .  
A u s s e r d e m   k a n n   i n   d e r   P l a s m a i n d u k t i o n s   a n l ä g e   d a s  

P l a s m a t r o n   bzw.   d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   s o w o h l   m i t   W e c h s e l -  

s t r o m   a l s   a u c h   m i t   G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   w e r d e n .   Das  w i r d  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   A n l a g e   e i n e   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e  

35  e n t h ä l t ,   d i e   u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   S c h a l t -  

e l e m e n t   an  e i n e n   T e i l   d e r   W i d u n g e n   des   I n d u k t o r s   und  a n  

d a s   P l a s m a t r o n   bzw.   d i e   P l a s m a t r o n g r u p p e   a n g e s c h l o s s e n  

ß  
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i s t .   Das  A n s c h l i e s s e n   d e r   l e t z t e r e n   an  d e n   A u s g a n g   d e r  

G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   w ä h r e n d   d e s   S c h m e l z e n s   d e s   E i n -  

s a t z g u t e s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   s c h n e l l e s   S c h m e l z e n   d e r  

e r s t e n   P o r t i o n   d e s   E i n s a t z g u t e s   m i t   B i l d u n g   e i n e s  

S c h a c h t s   ( d e r   L i c h t b o g e n   b r e n n t   und   i s t   vom  E i n s a t z g u t  

u m g e b e n ) ,   w o d u r c h   d i e   L e i s t u n g   d e s   L i c h t b o g e n s   w i r k u n g s -  

v o l l   a u f   d a s   E i n s a t z g u t   ü b e r t r a g e n   ( m i t   hohem  W i r k u n g s -  

g r a d )   und   d e r   S c h m e l z p r o z e s s   b e s c h l e u n i g t   w i r d   u n d  

W ä r m e v e r l u s t e   und   f o l g l i c h   a u c h   d e r   s p e z i f i s c h e   E l e k t r o -  

0  e n e r g i e v e r b r a u c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

Das  A n s c h l i e s s e n   d e s   P l a s m a t r o n s   bzw.   d e r   P l a s m a -  

t r o n g r u p p e   u n m i t t e l b a r   an  e i n e n   T e i l   d e r   W i n d u n g e n   d e s  

I n d u k t o r s   b e i m   Ü b e r h i t z e n   d e r   S c h m e l z e   u n d   b e i   d e r e n  

P r i s c h e n   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   g l e i c h m ä s s i g e r e s   E r h i t z e n  

5  d e s   S p i e g e l s   des   M e t a l l s   o d e r   d e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e  

g e m a c h t e n   S c h l a c k e ,   v e r r i n g e r t   e i n   l o k a l e s   Ü b e r h i t z e n  

d e s   M e t a l l s   und   den   A b b r a n d   v o n   L e g i e r e l e m e n t e n .  

D u r c h   d a s   V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   an  den   S t r o m k r e i s  

des   P l a s m a t r o n s   a n g e s c h l o s s e n e n   G l e i c h s t r o m q u e l l e   w i r d  

20  e i n e   b e s s e r e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   K e n n w e r t e   d e s   I n d u k t o r s  

und   des   P l a s m a t r o n s   bzw.   d e r   P l a s m a t r o n g r u p p e   und   a l s  

F o l g e   d a v o n   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   L e i s t u n g   d e r   A n l a g e   e r -  

r e i c h t .   A u s s e r d e m   e n t s t e h t   d a b e i   d i e   M ö g l i c h k e i t   e i n e s  

a u t o n o m e n   B e r t i e b s   ( u n a b h ä n g i g   vom  I n d u k t o r )   d e r   P l a s -  

25  m a t r o n e n   z . B .   b e i   a b g e s c h a l t e t e m   I n d u k t o r .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   B e s c h r e i -  

b u n g   k o n k r e t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   m i t   H i n w e i s e n   a u f  

d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   und   z w a r   z e i g t :  

50  F i g .   1  das   F u n k t i o n s s c h e m a   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   ( d e n   L ä n g s s c h n i t t   des   I n d u k t o r s  

u n d   des   B e h ä l t e r s   f ü r   d i e   S c h m e l z e ) ;  

F i g .   2  wie   F i g .   1,  m i t   z w e i   P i a s m a t r o n e n   und   e i n e r  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

35  F i g .   3  w ie   F i g . 1   m i t   e i n e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   f ü r  

d e n   d u r c h   d a s   P l a s m a t r o n   f l i e s   s e n d e n   W e c h s e l s t r o m   g e m ä s s  
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d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   4  wie   F i g .   3  m i t   e i n e m   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t e l e -  

m e n t   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   5  wie   F i g .   3  m i t   e i n e r   an  den   S t r o m k r e i s   d e s  

5  P l a s m a t r o n s   a n g e s c h l o s s e n e n   G l e i c h s t r o m q u e l l e   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g .  

B e v o r z u g t e   Aus  f ü h r u n g s   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   e n t h ä l t   e i n e n   B e h ä l t e r   1 

( F i g .   1)  zum  S c h m e l z e n   des   E i n s a t z g u t e s ,   d e r   i n   e i n e m  

10  I n d u k t o r   2  a u f g e s t e l l t   i s t ,   d e r   an  e i n e   K o n d e n s a t o r -  

b a t t e r i e   3  und   e i n e   W e c h s e l s t   r o m q u e l l e   4  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   In   dem  B e h ä l t e r   1  b e d e c h e n d e n   D e c k e l   5  i s t   w e n i g -  

s t e n s   e i n   P l a s m a t r o n   i n s t a l l i e r t ,   da s   m i t   H i l f e   e i n e s  

s p e z i e l l e n   M e c h a n i s m u s '   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   a b g e -  

15  b i l d e t )   i n   s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   I n  

d e r   h i e r   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n  

E l e k t r o l i c h t b o g e n p l a s m a t r o n   6,  das   p a r a l l e l   an  e i n e n  

T e i l   7  d e r   W i n d u n g e n   des '   I n d u k t o r s   2  a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Im  a l l g e m e i n e n   k ö n n e n   e i n   P l a s m a t r o n   o d e r   m e h r e r e   P l a s -  

20  m a t r o n e n   e n t w e d e r   im  D e c k e l   -5  o d e r   in   d e r   S e i t e n w a n d   d e s  

B e h ä l t e r s   1  a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Zum  S c h l i e s s e n   des   B e t r i e b s s t r o m k r e i s e s   des   P l a s m a -  

t r o n s   6  ü b e r   den   P l a s m a l i c h t b o g e n   8  und  das   zu  s c h m e l z e n -  

de  M e t a l l   9  i s t   e i n e   im  Boden   des   B e h ä l t e r s   1  i n s t a l -  

25  l i e r t e   B o d e n e l e k t r o d e   10  v o r g e s e h e n .   S i e   k a n n   e n t w e d e r  

aus   M e t a l l   b e s t e h e n   und  w a s s e r g e k ü h l t   w e r d e n   o d e r ,   f a l l s  

s i e   n i c h t   a b g e k ü h l t   w i r d ,   aus   G r a p h i t   o d e r   M e t a l l k e r a m i k  

b e s t e h e n .   Zur  I n i t i i e r u n g   (zum  Z ü n d e n )   e i n e s   H i l f s l i c h t -  

b o g e n s   ( e i n e s   s o g e n a n n t e n   D a u e r l i c h t b o g e n s )   i s t   e i n  

30  O s z i l l a t o r   11  v o r g e s e h e n ,   d e r   ••.n  d i e   E l e k t r o d e n   d e s   P l a s -  

m a t r o n s   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der   e l e k t r i s c h e   S t r o m k r e i s   des   P l a s m a t r o n s   6  w i r d  

von   f o l g e n d e n   E l e m e n t e n   g e b i l d e t :   dem  T e i l   7  d e r   W i n d u n -  

gen   des   I n d u k t o r s   2  -  dem  P l a s m a t r o n   5  -  dem  P l a s m a l i c h t -  

35  b o g e n   8  -  dem  g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l   9  -  d e r   B o d e n e l e k t r o -  

de  10  -  dem  T e i l   7  d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   2 .  
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Es  i s t   auch,   e i n e   a n d e r e   Aus  f ü h r u n g s v a r i   a n t e   d e r  

P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   m ö g l i c h ,   d i e   i n   d e n   G r u n d z ü g e n  

ä h n l i c h   wie  d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   i s t .   Der  U n t e r -  

s c h i e d   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   A n l a g e   e i n   z w e i t e s   P l a s -  

5  m a t r o n   12  ( F i g .   2)  e n t h ä l t ,   b e i   dem  d i e   N o t w e n d i g k e i t  

d e r   A n w e n d u n g   d e r   B o d e n e l e k t r o d e   10  ( F i g .   1)  e n t f ä l l t ,  

da  d e r   B e t r i e b s s t r o m k r e i s   d e s   P l a s m a t r o n s   6  ( F i g .   2 )  

ü b e r   d e n   P l a s m a l i c h t b o g e n   8,  das   M e t a l l   9  und   den   P l a s -  

m a l i c h t b o g e n   13  d e s   P l a s m a t r o n s   12  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

10  Zur   G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   B e t r i e b s w e i s e  

d e r   P i a s m a t r o n e n   6,  12  i s t   in   d e r   A n l a g e   d i e   M ö g l i c h k e i t  

d e r   Ä n d e r u n g   d e r   Z a h l   d e r   p a r a l l e l   zu  den   P i a s m a t r o n e n   6 ,  

12  m i t   H i l f e   e i n e s   S c h a l t e l e m e n t s   14  ( F i g .   2)  g e s c h a l t e -  

t e n   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   2  v o r g e s e h e n .   Das  i s t   d u r c h  

15  d i e   N o t w e n d i g k e i t   d e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   K e n n w e r t e   d e r  

P i a s m a t r o n e n   6,  12  ( z . B .   d e r   S t r o m s t ä r k e   und   d e r   S p a n -  

n u n g )   m i t   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   W e r t e n   d e s   I n d u k t o r s   2  b e i  

Ä n d e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   d e s   zu  s c h m e l z e n d e n   M e t a l l s   9  

w ä h r e n d   d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s   und   b e i   Ä n d e r u n g   d e r   L ä n g e  

20  d e r   P l a s m a l i c h t b ö g e n   8,  13  b e g r ü n d e t .   Das  V o r h a n d e n s e i n  

d e s   S c h a l t e l e m e n t s   14  e r m ö g l i c h t   e s ,   den   A u s l a s t u n g s k o -  

e f f i z i e n t e n   d e r   L e i s t u n g   d e r   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   4  zu  e r -  

h ö h e n   und  d i e   L e i s t u n g   z w i s c h e n   dem  I n d u k t o r   2  und   d e n  

P i a s m a t r o n e n   6,  12  z u r   G e w ä h r l e i s t u n g   d e r   v o r g e g e b e n e n  

25  t e c h n o l o g i s c h e n   B e t r i e b s w e i s e   u m z u v e r t e i l e n .  

Es  i s t   a u c h   e i n e   Aus  f ü h r u n g s v a r i   a n t e   d e r   P l a s m a i n -  

d u k t i o n s a n l a g e   m i t   e i n e m   P l a s m a t r o n   o d e r   m i t   e i n e r   P l a s -  

m a t r o n g r u p p e   m ö g l i c h ,   d i e   m i t   G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   v / e r -  

d e n ,   d i e   i n   d e n   G r u n d z ü g e n   ä h n l i c h   wie   d i e   b e r e i t s   b e -  

30  s c h r i e b e n e   f u n k t i o n i e r t .   Der   U n t e r s c h i e d   zu  d e r   i n   F i g .   1 

a b g e b i l d e t e n   V a r i a n t e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   A n l a g e   e i n e  

G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   15  ( M g .   3)  zum  G l e i c h r i c h t e n   d e s  

d u r c h   d a s   P l a s m a t r o n   6  f l i e s s e n d e n   W e c h s e l s t r o m s   h a t .   D e r  

E i n g a n g   . d i e s e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   15  i s t   m i t   e i n e m   T e i l   7  

35  d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   2  e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t ,   w ä h -  

r e n d   d e r   A u s g a n g   an  das   P l a s m a t r o n   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w o d u r c h   e i n   G l e i c h s t r o m k r e i s   g e b i l d e t   w i r d :   M i n u s p o l   i s t  

d e r   A u s g a n g   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   15  -  P l a s m a t r o n   6  -  
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P l a s m a l i c h t b o g e n   8  -  g e s c h m o l z e n e s   M e t a l l   9  -  B o d e n -  

e l e k t r o d e   10  -  P l u s p o l   -  d e r   A u s g a n g   d e r   G l e i c h r i c h -  

t e r a n l a g e   1 5 .  

Zur   S c h a f f u n g   d e r   M ö g l i c h k e i t   des   B e t r i e b s   s o w o h l  

3  m i t   W e c h s e l s t r o m   a l s   a u c h   m i t   G l e i c h s t r o m   i s t   i n   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e   d e r   A n l a g e   e i n   S c h a l t e l e m e n t   1 6  

( F i g .   4)  v o r g e s e h e n ,   das   i n   d e r   S t e l l u n g   " I "   das   P l a s m a -  

t r o n   5  b e i m   S c h m e l z e n   des   E i n s a t z g u t e s   an  den   A u s g a n g  

d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   15  und  i n   d e r   S t e l l u n g   " I I *  

10  b e i m   Ü b e r h i t z e n   u n d / o d e r   F r i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   an  d e n  

T e i l   7  d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   2  a n s c h l i e s s t .   D a -  

b e i   i s t   i n   d e r   S t e l l u n g   " I I "   d i e   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   1 5  

von   P l a s m a t r o n   5  a b g e s c h a l t e t .  

F ü r   den   F a l l ,   wenn  am  P l a s m a t r o n   6  d i e   S p a n n u n g   e r -  

15  h ö h t   w e r d e n   muss   ohne   E r h ö h u n g   s e i n e r   L e i s t u n g   o d e r   d e m  

M e t a l l   9  m i t   H i l f e   des   P l a s m a t r o n s   6  e i n e   z u s ä t z l i c h e  

L e i s t u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   s o l l   z . B .   z u r   - B e s c h l e u n i g u n g  

d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s ,   i s t   d i e   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   m i t  

e i n e r   G l e i c h s t r o m q u e l l e   17  ( F i g .   5)  a u s g e r ü s t e t ,   d i e  

20  i n   d e n   G l e i c h s t r o m k r e i s   des   P l a s m a t r o n s   6  in   R e i h e   m i t  

d e r   G l e i c h r i c h t e r   a n l ä g e   15  g e s c h a l t e t   i s t .  

Die   P l a s m a i n d u k t i o n s   a n l ä g e   f u n k r i o n i e r t   f o l g e n d e r -  

m a s s e n .  
Das  zum  S c h m e l z e n   v o r g e s e h e n e   E i n s a t z g u t   w i r d   i n  

25  den   B e h ä l t e r   1  ( F i g .   1)  a ü f g e g e b e n .   Das  P l a s m a t r o n   6  

w i r d   p a r a l l e l   an  den   T e i l   7  d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k -  

t o r s   2  a n g e s c h l o s s e n .   Die  A n z a h l   d e r   W i n d u n g e n   d e s  

T e i l s   7  des   I n d u k t o r s   2  w i r d   a u s g e h e n d   von  den   K e n n w e r -  

t e n   d e s   P l a s m a t r o n s   6,  des   I n d u k t o r s   2  und   d e r   W e c h s e l -  

50  S t r o m q u e l l e   4  e n t w e d e r   e r f   a h r u n g s g e m ä s s   o d e r   r e c h n e r i s c h  

b e s t i m m t .   Mi t   H i l f e   d e r   r e g u l i e r b a r e n   K a p a z i t ä t   d e r   K o n -  

d e n s a t o r b a t t e r i e   3  w i r d   d e r   G e s a m t b l i n d w i d e r s t a n d   d e s  

S y s t e m s   I n d u k t o r   2  -  P l a s m a t r o n   5  k o m p e n s i e r t .   Dann  w i r d  

d i e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   4  e i n g e s c h a l t e t   und  m i t   dem  D u r c h -  

35  wärme  des   E i n s a t z g u t e s   m i t   H i l f e   des   I n d u k t o r s   2  b e g o n -  

n e n .   Der   O s z i l l a t o r   11  w i r d   e i n g e s c h a l t e t ,   und   m i t   s e i -  

n e r   H i l f e   z ü n d e t   man  den   H i l f   s l i c h t b o g e n   z w i s c h e n   d e n  
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E l e k t r o d e n   d e s   P l a s m a t r o n s   6.  D a b e i   w i r d   v o r h e r   e i n  
p l a s m a b i l d e n d e s   Gas  i n   das   P l a s m a t r o n   6  g e l e i t e t .  
Dann  z ü n d e t   man  den   H a u p t l i c h t b o g e n   8  z w i s c h e n   d e r  
K a t o d e   des   P l a s m a t r o n s   6  und   dem  E i n s a t z g u t   und   w i r d   m i t  
dem  S c h m e l z p r o   z e s s   b e g o n n e n .   Zu r   B e s c h l e u n i g u n g   d e s  
S c h m e l z p r o z e s s e s   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   d e r   I n d u k t o r   2  u n d  
d a s   P l a s m a t r o n   6  in   B e t r i e b   g e n o m m e n .   Die   hohe   T e m p e r a -  
t u r   des   P l a s m a l i c h t b o g e n s   8  g e w ä h r l e i s t e t   d a b e i   e i n  
s c h n e l l e s   S c h m e l z e n   des   E i n s a t z g u t e s ,   w ä h r e n d   das   e l e k t r o -  
m a g n e t i s c h e   F e l d   des   I n d u k t o r s   2  e i n   i n t e n s i v e s   D u r c h -  
m i s c h e n ,   d e s   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   9  b e w i r k t ,   w o d u r c h  
äa s   l o k a l e   ü b e r h i t z e n   des   M e t a l l s   9  im  A n o d e n b r e n n f l e c k  
des   L i c h t b o g e n s   8  v e r m i e d e n   w i r d .  

Nach   dem  S c h m e l z e n   d e r   e r s t e n   P o r t i o n   des   E i n s a t z -  
g u t e s   w i r d   das   P l a s m a t r o n   6  a b g e s c h a l t e t   und  i n   d e n   B e h ä l -  
t e r   1  e i n e   n e u e   P o r t i o n   des   E i n s a t z g u t e s   a u f g e g e b e n .   D e r  
B e s c h i c k u n g s p r o   z e s s   des   B e h ä l t e r s   1  m i t   dem  E i n s a t z g u t  
kann  a u c h   ohne   A b s c h a l t e n   des   P l a s m a t r o n s   6  d u r c h g e -  
f ü h r t   w e r d e n .   D a n a c h   w i r d   d e r   B e h ä l t e r   1  m i t   dem  D e c k e l   5 
/ e r s c h l o s s e n ,   d e r   H i l f s l i c h t b o g e n   und   d a n n   d e r   H a u p t -  
L i c h t b o g e n   8  g e z ü n d e t   und  d e r   P r o z e s s   w e i t e r   b i s   z u m  
r e s t l o s e n   S c h m e l z e n   d e s   g e s a m t e n   E i n s a t z g u t e s   g e f ü h r t .  

Nach   B e e n d i g u n g   des   S c h m e l z p r o z e s s e s   w i r d   d a s   Ü b e r »  
l i t z e n   des   M e t a l l s   ü b e r   d i e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   h i n a u s  
and,  f a l l s   n o t w e n d i g ,   das   F r i s c h e n   v o r g e n o m m e n .   Das  g e -  
s c h i e h t   e n t w e d e r   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   B e t r i e b   s o w o h l   d e s  
C n d u k t o r s   2,  a l s   a u c h   des   P l a s m a t r o n s   6  o d e r   n u r   m i t  
l i l f e   des   I n d u k t o r s   2.  In   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   e i n   i n t e n -  
s i v e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D u r c h m i s c h e n   d e s   f l ü s s i g e n  
l e t a l i s   g e w ä h r l e i s t e t .   Beim  A b s c h a l t e n   d e s   P l a s m a t r o n s   6  
. o d e r   b e i   A b r e i s s e n   d e s   L i c h t b o g e n s   £)  w i r d   d e r   S t r o m -  
c r e i s   des   I n d u k t o r s   2  n i c h t   u n t e r b r o c h e n ,   d e r   I n d u k t o r   2  
' u n k t i o n i e r t   n o r m a l   w e i t e r .  

Z u s ä t z l i c h e   M ö g l i c h k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   h e i   V o r h a n -  
L e n s e i n   des   S c h a l t e l e m e n t s   14  ( F i g .   2 ) .   Das  e r m ö g l i c h t  
ss,  v o r   dem  S c h m e l z e n   an  d i e   P i a s m a t r o n e n   6,  12  d i e   e r -  
f o r d e r l i c h e   A n z a h l   d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   2  i n   A b -  
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h ä n g i g k e i t   von   d e n   E i g e n s c h a f t e n   des   zu  s c h m e l z e n d e n  

M e t a l l s   und   d e r   g e f o r d e r t e n   S c h m e l z f ü h r u n g   a n z u s c h l i e s -  

s e n .   W ä h r e n d   d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s   k a n n   d i e s e   A n z a h l   d e r  

W i n d u n g e n   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n .   Das  V o r h a n d e n s e i n   d e s  

?  S c h a l t e l e m e n t s   14  e r m ö g l i c h t   j e d o c h   d u r c h   Ä n d e r u n g   d e r  

A n z a h l   d e r   W i n d u n g e n   w ä h r e n d   d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s   e i n e  

O p t i m i e r u n g   d e r   B e t r i e b s w e i s e   d e s   I n d u k t o r s   2  und   d e r  

P i a s m a t r o n e n   6,  12  b e i   Ä n d e r u n g   d e r   L a n g e   d e r   L i c h t -  

b ö g e n   8,  13  und  a u c h   b e i   "Änderung   d e r   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

10  zu  s c h m e l z e n d e n   M e t a l l s   w ä h r e n d   des   S c h m e l z v o r g a n g s .  

Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   e i n   m a x i m a l e r   W i r k u n g s g r a d   und  e i n  

m i n i m a l e r   s p e z i f i s c h e r   E l e k t r o e n e r g i e v e r b r a u c h   e r z i e l t  

w e r d e n .   Im  ü b r i g e n   f u n k t i o n i e r t   d i e   i n   F i g .   2  a b g e b i l -  

d e t e   A n l a g e   e b e n s o   wie  d i e   v o r h e r   b e s c h r i e b e n e   A n l a g e .  

15  ' i h n l i c h   f u n k t i o n i e r t   a u c h   d i e   i n   F i g .   3  a b g e b i l d e -  

t e   A n l a g e ,   j e d o c h   m i t   dem  U n t e r s c h i e d ,   d a s s   d a s   P l a s m a -  

t r o n   6  m i t   G l e i c h s t r o m   b e t r i e b e n   w i r d .  

Wie  b e k a n n t   h a t   e i n   G l e i c h s t r o m l i c h t b o g e n   d i e   F o r m  

e i n e s   s c h a r f   b e g r e n z t e n ,   g e r i c h t e t e n   K e g e l s   und   b e s i t z t  

20  e i n e   b e s t i m m t e   E l a s t i z i t ä t   und   S t a r r h e i t ,   w e s h a l b   i m  

E i n s a t z g u t   s c h n e l l   e i n   t i e f e r   S c h a c h t   g e s c h m o l z e n   w e r d e n  

k a n a .   D e s h a l b   w i r d   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e   d e r   A n -  

l a g e   p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e ,   dem  P l a s m a t r o n   6  z u g e f ü h r -  

t e   L e i s t u n g   zum  E r h i t z e n   des   E i n s a t z g u t e s   v e r w e n d e t ,   w o -  

25  b e i   d i e   Wände  d e s   S c h m e l z b e h ä l t e r s   1  d u r c h   d a s   E i n s a t z -  

g u t   v o r   d e r   W i r k u n g   des   P l a s m a l i c h t b o g e n s   8  g e s c h ü t z t  

w e r d e n .   D a d u r c h   r i r d   d i e   L e b e n s d a u e r   des   F u t t e r s   d e s  

B e h ä l t e r s   1  e r h ö h t .  

Der   G l e i c h s t r o m l i c h t b o g e n   b e w i r k t   j e d o c h   i n   d e r   P e -  

30  r i o d e   des   U b e r h i t z e n s   und  F r i s c h e n s   d e r   S c h m e l z e   e i n e  

S ä t t i g u n g   d e s   M e t a l l s   m i t   G a s e n ,   was  d e s s e n   Q u a l i t ä t   v e r -  

s c h l e c h t e r t .   A u s s e r d e m   k a n n   d i e   S t r a h l u n g   e i n e s   s o l c h e n  

L i c h t b o g e n s   e r h e b l i c h   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s   F u t t e r s   d e s  

B e h ä l t e r s   1  v e r k ü r z e n ,   da  i n   d i e s e r   P e r i o d e   d i e   W ä n d e  

35  d e s   S c h m e l z b e h ä l t e r s   d e r   u n m i t t e l b a r e n   E i n w i r k u n g   d e s  

P l a s m a l i c h t b o g e n s   a u s g e s e t z t   s i n d .   S in   m i t   W e c h s e l s t r o m  

g e s p e i s t e s   P l a s m a t r o n   f u n k t i o n i e r t   i n   d e r   S c h m e l z p e r i o d e  
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w e n i g e r   e f f e k t i v ,   da  d e r   P l a s m a l i c h t b o g e n   e i n e   v e r w i s c h t e  

Fo rm  h a t ,   es  kommt  zu  e i n e m   o b e r f l ä c h l i c h e n   E r h i t z e n  

d e s   M e t a l l s   ohne   B i l d u n g   t i e f e r   S c h ä c h t e ,   und   d i e   L e i s -  

t u n g   d e s   L i c h t b o g e n s   w i r d   n i c h t   so  e f f e k t i v   v o n   d e m  

5  E i n s a t z g u t   a u f g e n o m m e n .  

D a r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   es  i n   d e r   P e r i o d e   d e s  

Ü b e r h i t z e n s   und   P r i s c h e n s   v o r t e i l h a f t e r   i s t ,   d a s   P l a s m a -  

t r o n   6  m i t   W e c h s e l s t r o m   zu  s p e i s e n ,   da  d e r   W e c h s e l s t r o m -  

l i c h t b o g e n   8  z u s ä t z l i c h   w i r k s a m   d i e   S c h l a c k e   e r h i t z t   u n d  

-jO  d a b e i   n u r   s c h w a c h   a u f   das   P u t t e r   des   B e h ä l t e r s   1  e i n -  

w i r k t .   Die   Q u a l i t ä t   - d e s   M e t a l l s   9  v e r b e s s e r t   s i c h   d a b e i  

d u r c h   V e r r i n g e r u n g   d e s   S ä t t i g u n g s g r a d s   d e s   M e t a l l s   m i t  

G a s e n .   D e s h a l b   w i r d   w ä h r e n d   des   S c h m e l z e n s   des   E i n s a t z -  

g u t e s   d a s   S c h a l t   e l e m e n t   16  ( P i g .   4)  i n   d i e   S t e l l u n g .   "IrT 

15  g e b r a c h t ,   w o b e i   das   P l a s m a t r o n   m i t   G l e i c h s t r o m   g e s p e i s t  

w i r d ,   w ä h r e n d   b e i m   ü b e r h i t z e n   und   F r i s c h e n   d e s   M e t a l l s   9  

d a s   S c h a l t e l e m e n t   16  i n   d i e   S t e l l u n g   " I I "   u m g e s c h a l t e t  

w i r d ,   w o d u r c h   d a s   P l a s m a t r o n   6  u n m i t t e l b a r   an  d e n   T e i l   7  

d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   2  a n g e s c h l o s s e n   w i r d .   I n  

20  d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d   d a s   Ü b e r h i t z e n   d e s   g e s c h m o l z e n e n  

M e t a l l s   b i s   a u f   d i e   g e f o r d e r t e   T e m p e r a t u r   v o r g e n o m m e n ,  

w o n a c h ,   f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   S c h m e l z e   g e f r i s c h t   w i r d  

( e s   s i n d   a u c h   a n d e r e   t e c h n o l o g i s c h e   A r b e i t s g ä n g e   m ö g l i c h ) .  

Das  F r i s c h e n   b e s t e h t   im  M a c h e n   a k t i v e r   S c h l a c k e   ( F l u s s -  

25  m i t t e l )   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   M e t a l l s   o d e r   i n   d e r  

Z u g a b e   von   L e g i e r u n g s -   o d e r   F r i s c h u n g s e l e m e n t e n   i n   d i e  

S c h m e l z e .  

O p t i m a l e   F r i s c h u n g s b e d i n g u n g e n   d e s   M e t a l l s   w e r d e n   d a -  

d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d e r   P r o z e s s   m i t   H i l f e   e i n e s  

2Q  W e c h s e l s t r o m l i c h t b o g e n s   8  d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   d i e  

S c h l a c k . e   b i s   a u f   e i n e   hohe   T e m p e r a t u r   e r h i t z t ,   d i e   d e n  

i n t e n s i v e n   A b l a u f   p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e r   P r o z e s s e   i m  

S y s t e m   M e t a l l   -  S c h l a c k e   g e w ä h r l e i s t e t ,   u n d   a u c h   d a d u r c h ,  

d a s s   d a s   i n t e n s i v e   D u r c h m i s c h e n   des   M e t a l l s   9  m i t   H i l f e  

25  d e s   I n d u k t o r s   2  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   d e r   i n   d a s  

M e t a l l   e i n g e f ü h r t e n   E l e m e n t e   im  g e s a m t e n   V o l u m e n   d e s   B e -  

h ä l t e r s   1  und   e i n   a k t i v e s   E n t f e r n e n   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e  

aus   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   S c h l a c k e   g e w ä h r l e i s t e t .  
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Die   i n   F i g .   5  a b g e b i l d e t e   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e  

f u n k t i o n i e r t   ä h n l i c h   wie  d i e   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

A n l a g e n .   Die  F e s t l e g u n g   d e r   B e t r i e b s w e i s e   des   P l a s m a -  

t r o n s   6  m i t   H i l f e   des   S c h a l t e   l e m e n t s   14  g e s c h i e h t   j e -  

d o c h   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e s   V o r h a n d e n s e i n s   e i n e r  

G l e i c h s t r o m q u e l l e   17  im  S t r o m k r e i s   des   P l a s m a t r o n s   6 .  

Die  an  das   P l a s m a t r o n   6  a n g e l e g t e   S p a n n u n g   g l e i c h t  

d e r   Summe  d e r   S p a n n u n g e n   ,  U"2  d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e  

15  und  d e r   z u s ä t z l i c h e n   G l e i c h s t r o m q u e l l e   17  e n t s p r e -  

c h e n d .   Mi t   H i l f e   d e r   S t r o m q u e l l e   17  w i r d   d i e   B e z u g s s p a n -  

n u n g   ( R e f e r e n z s p a n n u n g )   am  P l a s m a t r o n   6  f e s t g e l e g t ,   d i e  

dem  Wer t   g l e i c h t ,   w ä h r e n d   m i t   H i l f e   des   S c h a l t e l e -  

m e n t s   14  und   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   15  dem  P l a s m a t r o n   6  

d i e   S p a n n u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

D u r c h   R e g u l i e r e n   d e r   S p a n n u n g   m i t   H i l f e   des   S c h a l t -  

e l e m e n t s   14  w e r d e n   d i e   n o t w e n d i g e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   B e -  

t r i e b s w e i s e   des   P l a s m a t r o n s   6  a u s g e f ü h r t ,   d i e   d u r c h   Ä n -  

d e r u n g e n   d e r   E i g e n s c h a f t e n   des   g e s c h m o l z e n e n   M e t a l l s   9  

w ä h r e n d   des   S c h m e l z p r o z e s s e s   n o t w e n d i g   w e r d e n .  

Die  B e z u g s   S p a n n u n g   k a n n   so  a u s g e w ä h l t   w e r d e n ,  

d a s s   d a s   P l a s m a t r o n   6  a u t o n o m   b e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n   b e i  

a b g e s c h a l t e t e m   I n d u k t o r   2.  Das  e r l e i c h t e r t   d i e   F e s t l e -  

g u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s w e i s e   des   P l a s m a t r o n s   6  

u n d   t r ä g t   d a z u   b e i ,   d a s s   d i e   A n l a g e   s i c h   b e s s e r   a n p a s s e n  
l ä s s t   vom  e n e r g e t i s c h e n   und   t e c h n o l o g i s c h e n   G e s i c h t s -  

p u n k t   a u s .   So  k a n n   z . B .   b e i   a u t o n o m e n   B e t r i e b   des   P l a s -  

m a t r o n s   6  e i n e   g e f o r d e r t e   Z i r k u l a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   M e t a l l s   m i t   H i l f e   des   I n d u k t o r s   2  e i n g e s t e l l t   v / e r -  

d e n ,   w ä h r e n d   das   P l a s m a t r o n   6  d a s   E r h i t z e n   des   M e t a l l s  

ü b e r n i m m t .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die   P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   i s t   f ü r   das   S c h m e l z e n  

und   d i e   t e c h n o l o g i s c h e   B e h a n d l u n g   h o c h w e r t i g e r   S c h w a r z -  

u n d   B u n t m e t a l l e   und   L e g i e r u n g e n   im  H ü t t e n -   und   G i e s s e r e i -  

w e s e n   v o r g e s e h e n .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1.  P l a s m a i n d u k t i o n s   a n l ä g e ,   d i e   e i n e n   B e h ä l t e r   ( 1 )  

zum  S c h m e l z e n   d e s   E i n s a t z g u t e s   ?  d e r   i n   e i n e m   an  e i n e   K o n -  

d e n s a t o r b a t t e r i e   ( 3 )   u n d   e i n e   W e c h s e l s t r o m q u e l l e   ( 4 )   a n -  

5  g e s c h l o s s e n e n   I n d u k t o r   ( 2 )   a u f g e s t e l l t   i s t ,   und   w e n i g s t e n s  

e i n   P l a s m a t r o n   ( 6 )   e n t h ä l t ,   d e r   m i t   dem.  I n d u k t o r   ( 2 )  

e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   P l a s m a t r o n   ( 6 )   p a r a l l e l   zu  e i n e m   T e i l   (7 )   d e r   W i n -  

d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   ( 2 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

10  2.  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i m   V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   P l a s m a t r o n -  

g r u p p e ,   d i e   aus   zwe i   und   meh r   P i a s m a t r o n e n   (6 ,   12)   b e -  

s t e h t ,   d i e s e   aus   P i a s m a t r o n e n   ( 5 ,   12)   b e s t e h e n d e   G r u p p e  

p a r a l l e l   zu  dem  T e i l   ( 7 )   d e r   W i n d u n g e n   des   I n d u k t o r s   ( 2 )  

15  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

3.  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a i e   e i n   S c h a l t   e l e m e n t   ( 1 4 )   e n t h ä l t ,  

d a s   i n   R e i h e   m i t   dem  T e i l   ( 7 )   d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k -  

t o r s   ( 2 )   und   dem  P l a s m a t r o n   ( 5 )   bzw.   d e r   G r u p p e   P l a s m a -  

20  t r o n e n   (6 ,   12)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  ; 
o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   G l e i c h r i c h -  

t e r a n l a g e   ( 1 5 )   f ü r   den   d u r c h   das   P l a s m a t r o n   ( 6 )   bzw.   d i e  

G r u p p e   P i a s m a t r o n e n   ( 6 ,   12)   f l i e s s e n d e n   W e c h s e l s t r o m  

25  e n t h ä l t ,   d e r e n   E i n g a n g   m i t   dem  T e i l   ( 7 )   d e r   W i n d u n g e n  

d e s   I n d u k t o r s   ( 2 )   e l e k t r i s c h   g e k o p p e l t   und   d e r e n   A u s g a n g  

an  das   P l a s m a t r o n   (6 )   bzw.   d i e   G r u p p e   P i a s m a t r o n e n   ( 6 , 1 2 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   v/o  d u r c h   ä i n   G l e i c h s t r o m k r e i s   des   P l a s -  

m a t r o n s   ( 6 )   bzw.   d e r   G r u p p e   P i a s m a t r o n e n   (5 ,   12)   g e b i l d e t  

30  w i r d .  

5.  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n   z u s ä t z l i c h e s   S c h a l t e l e m e n t  

( 1 6 )   e n t h ä l t ,   d a s   m i t   dem  T e i l   ( 7 )   d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n -  

d u k t o r s   ( 2 ) ,   m i t   dem  P l a s m a t r o n   ( 6 )   bzw.   d e r   G r u p p e   P l a s -  

35  m a t r o n e n   (5*  12)   u n d   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   ( 1 5 )   e l e k t r i s c h  

g e k o p p e l t   i s t   und   d a s   das   P l a s m a t r o n   ( 6 )   bzw.   d i e   G r u p p e  
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P i a s m a t r o n e n   ( 6 ,   ^2)  b e i m   S c h m e l z e n   d e s   E i n s a t z g u t e s  

an  den   A u s g a n g   d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   ( 1 5 )   und   b e i m  

ü b e r h i t z e n   u n d / o d e r   P r i s c h e n   d e r   S c h m e l z e   an  den   T e i l   ( 7 )  

d e r   W i n d u n g e n   d e s   I n d u k t o r s   ( 2 )   a n s c h l i e s s t .  

6.  P l a s m a i n d u k t i o n s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   4-,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i e   e i n e   G l e i c h s t r o m q u e l l e   ( 1 7 )  

e n t h ä l t ,   d i e   s i c h   im  G l e i c h s t r o m k r e i s   des   P l a s m a t r o n s ( 6 )  

bzw.   d e r   G r u p p e   P i a s m a t r o n e n   (6 ,   12)   b e f i n d e t   und   i n  

R e i h e m i t d e r   G l e i c h r i c h t e r a n l a g e   ( 1 5 )   g e s c h l o s s e n   i s t .  



u  u 7 o   (  y o o  



0 0 2 6 7 9 6 3  

2 j r  









INTERNATIONAL  SEARCH  REPORT  Q  0  2  6  7  9  6  3 —  

.nt.rn.tion..  Application  No  P C T / S ü f f V 0 0 0 4 8   | 

I.  CLASSIFICATION  OF  SUBJECT  MATTER  (if  several  classificstion  symbols  soply,  Indicate  all)  * 
According  to  International  Patent  Classification  (IPC)  or  to  both  National  Classification  and  IPC 
IPC4  H  05  B  1 1 / 0 0  

II.  FIELDS  SEARCHED 
Minimum  Documentation  Searched  7 

Classification  System  Classification  Symbols 
H  05  B  7 / 1 8 ,   7 / 2 2 ,   1 1 / 0 0  

4  F  27  B  7 / 0 0 ,   F  27  D  1 9 / 0 0 ,   2 3 / 0 0  
I P C  

Documentation  Searched  other  than  Minimum  Documentation 
le  the  Extent  that  such  Documents  are  Included  In  the  Fields  Searched  @ 

III.  DOCUMENTS  CONSIDERED  TO  BE  RELEVANT  • 
Category  •  Citation  of  Document,  "  with  Indication,  where  appropriate,  of  the  relevant  passages  "  Relevant  to  Claim  No.  "  

A  SU,  Al,   4 6 2 3 2 0 ,   (G.D.   Z a i t s e v ,   e t   a l   .  )  ,  1 - 6  
14  A p r i l   1975  ( 1 4 . 0 4 . 7 5 ) ,   s ee   t h e   c l a i m s ,   f i g s   • 
1 , 2 ,   ( s p e c i f i e d   in  t h e   d e s c r i p t i o n )  

A  US,  A,  4 1 3 9 7 2 2 ,   (ASEA  A k t i e b o l a g ) ,   1 - 6  
13  F e b r u a r y   1979  ( 1 3 . 0 2 . 7 9 ) ,   s ee   t h e   c l a i m s ,  
t h e   d r a w i n g  

A  JP ,   B,  4 0 - 1 3 2 4 2 ,   26  J u n e   1965  ( 2 6 . 0 6 . 6 5 ) ,   1 - 6  
s ee   t h e   c l a i m s ,   f i g .   4 

*  Special  categories  of  cited  documents:  "T"  later  document  published  after  the  international  filing  date 
_  . . . _ ,   ,  ,  . .   ,.   ̂ „Ki.i.  i.  --•  or  priority  date  and  not  in  conflict  with  the  application  but -A"  document  defining  the  general  state  ot  the  art  which  Is  not  H  "d  ,  'una,niMn6  lha  principle  or  theory  underlying  the considered  to  be  of  particular  relevance  Invention 

1"  eerher  document  but  published  on  or  after  the  international  „x„  -oeum,nl  of  particular  relevance;  the  claimed  invention filing  data  cannot  be  considered  novel  or  cannot  be  considered  to 
"L"  document  which  may  throw  doubts  on  priority  elaim(s)  or  Involve  an  inventive  step 

which  Is  cited  to  establish  the  publication  date  of  another  «y„  deeum,n,  oJ  particular  relevance;'  the  claimed  Invention citation  or  other  special  reason  (as  specified)  e,nB01  0,  entered  to  Involve  an  Inventive  atep  when  the 
"O"  document  referring  to  an  oral  disclosure,  use,  exhibition  or  document  is  combined  with  one  or  mora  other  such  docu- 

ether  means  menu,  such  combination  being  obvious  to  a  person  skilled 
"P"  document  published  prior  to  the  international  filing  date  but  ln  th*  ,rt' 

later  than  the  priority  date  claimed  "A"  document  member  of  the  same  patent  family 
IV.  CERTIFICATION 
Date  of  the  Actual  Completion  of  the  International  Search  Date  of  Mailing  of  this  International  Search  Report 

27  F e b r u a r y   1987  ( 2 7 . 0 2 . 8 7 )   12  March  1987  ( 1 2 . 0 3 . 8 7 )  

International  Searching  Authority  Signature  of  Authorized  Officer 

I S A / S U  

Form  PCT/1SA/210  (itcond  shMt)  (January  1N5) 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

