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@ Hydraulisches Spielausgleichselement.

@ Ein hydraulisches Spielausgleichselement, ins-
besondere ein VentilstdBel, beispielsweise ein Rol-
lenstdBel, ist mit einem Geh#use versehen, in dem
ein Druckkolben(6,7) gefiihrt ist. Zur Verbesserung
der Steifigkeit bei einer leichten Bauweise ist auf
den Grundkdrper(1) eine Geh3usehlilse(18) aufge-
setzt und beidendig mit diesem verbunden.
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Hydraulisches Spielausgleichselement

Bie Erfindung betrifft ein hydraulisches Spie-
fausgleichselement, insbesondere Ventilstd fel, bei-
spieisweise Rollenst&Bel, mit einem Gehiuse, in
dem ein Druckkolben gefiihrt und ein Druckraum
ninter dem Druckkolben ausgeblldet ist und das
eine OleintaBkammer mit einer OIemlaBoﬁnung zur
Olversorgung des Druckraumes aufweist, wobei ein
Grundkdrper des Gehduses den Druckraum und
die Flhrung flir den Druckkolben bildet und die
OlginlaBkammer zwischen dem Grundkdrper und
einer konzentrisch zum Grundkdrper angeordneten
Geh&usehllse gebildet ist.

Ein derartiger Rollenstdel ist in der US-PS 2
874 684 beschrieben. Bei diesem ist die Blech-
Gehdusehiilse an ihrem einen Ende mit einem
verstdrkten Bodenteil fest verbunden, an dem sich
der GrundkGrper lose abstiitzt. An ihrem anderen
Ende ist ein Kragen ausgebiidet, in dem der Druck-
kolben verschieblich gefiihrt ist. Dieser Aufbau
fihrt zu einer Klemmneigung zwischen dem Druck-
kolben und der GehZusehlilse, insbesondere weil
bei schrigstehendem StSBel der Kragen die
Fihrungskrafte aufnehmen muB. Dadurch ist die
Steifigkeit des Aufbaus reduziert. AuBerdem
kdnnen am Kragen Olverluste auftreten.

Rollenstdfel sind auch in der EP 0 180 872 A2
und in der EP 0 190 418 A1 beschrieben. Bei
diesen sind die Gehduse massiv geformt. Die
OleinlaBkammern sind vergleichsweise klein. Die
OlelnlaBoffnungen sind schridggebohrt. Dies er-
schwert die Olversorgung.

Um ein Verdrehen des in einer Bohrung eines
Motorblocks geflihrien Rollenstsfiels zu vermeiden,
sind bei der EP 0 180 872 A2 am Gehiuse Abplat-
tungen vorgesehen. Solche Abplattungen sind bei
einem massiven Aufbau des Gehiduses mdgiich,
erschweren jedoch eine Leichibauweise.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Spielaus-
gleichselement der eingangs genannten Art vorzu-
schlagen, dessen Steifigkeit bei Leichtbauweise
verbessert ist und Olverluste vermieden sind.

Erfindungsgem&8 ist obige Aufgabe bei einem
Spielausgleichselement der eingangs genannten
Art dadurch gelst, daB die Geh&usehiilse auf den
Grundk&rper aufgesetzt und beidendig mit diesem
verbunden ist.

Das Geh&use insgesamt ist hier nicht massiv
aufgebaut, sondern besteht aus dem massiven
Grundkdrper und der vergleichsweise leichten
Geh&usehtlilse. Dadurch ist sine Reduzierung der
bewegten Massen erreicht. Trotzdem ist eine hohe
Steifigkeit des Aufbaus gewihrleistet. Denn die
Gehédusehtlilse braucht Fithrungskrifte nicht aufzu-
nehmen. Olverluste sind vermieden.

Das Volumen der Oleinlafkammer ist ver-
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gleichsweise groB. Die Oleinlafdfinung st direkt an
der Geh&usehlise ausgebildet und braucht nicht -
schrdggebohrt zu sein. Dadurch ist errsicht, dag
die leersorgung des Druckraums praktisch ohne
Verz§gerung erfolgt.

Gunstlg ist auch, daB der im Motorblock vorge-
sehene Olzufuhrkanal, der Uber die OlemlaBoffnung
die Oleinlafkammer speist, nicht tangential zur im
Motorblock vorgesehenen Fiihrungsbohrung  flr
den Ventilst6fel minden muB, sondern radial
rechtwinklig zur Achse des Ventilst&fels verlaufen
kann. Die Olzufuhr zur OleinlaBkammer ist Uber
den gesamten Hub des VentilstdBels gewihrleistet.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist
am Umfang der GehZusehiilse versetzt, insbeson-
dere um 180°, gegentliber der Oleinlaféffnung eine
OlausIaBoffnung vorgesehen. Diese miindet in ein-
en im Motorblock vorgesehenen Olkanal, der zum
benachbarten Ventilstd el flhrt. Die
OleinlaBkammer des einen Ventilstdfels nimmt
dabei an der einen Seite Ol auf und leitet dieses an
der anderen Seite an den benachbarten Ve-
niilst&Bel weiter.

Um eine Verdrehung des VentilstdBels in der
Fuhrungsbohrung des Motorblocks zu vermeiden,
weist in  Weiterbildung der Erfindung die
Gehdusehlilse eine Durchbrechung auf, in die ein
FlhrungskGrper  eingesetzt ist, der in die
Oleinlapkammer ragt und den AuBenumfang der
Geh3usehlilse Uberragt. Die Fithrungsbohrung des
Motorblocks ist mit einem entsprechenden
Fuhrungsschlitz flir den Fiihrungskdrper versehen.

In weiterer Ausgestaliung der Erfindung bildet
die  AuBenfliche der  GehZ3usehiilse die
FUhrungsfliche des  VentilsttBels in  der
Fiihrungsbohrung des Motorblocks. Der
Grundkdrper des GehZuses braucht dann praktisch
nicht zur Fhrung des VentilstdBels beizutragen.

Weitere vorteithafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und
der folgenden Beschreibung sines
AusfUhrungsbeispiels. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen Halbschnitt eines
lenstdels,

Figur 2 eine Ansicht des RollenstBels in
Richtung des Pfsiles Il im Teilschnitt,

Figur 3 eine Halbansicht des Roilenstdfels
langs des Pfeiles Il nach Figur 1 mit Teilschnitt
und

Rol-

Figur 4 eine Teilansicht eines weiteren
Austihrungsbeispiels.

Der Rollenstfel weist einen Grundk&rper(1)
auf. An diesem ist ein Bolzen(2) befestigt, an wel-
chem Uber Nadelrollen(3) eine Rolle(4) gelagert ist.

in eine Ausnehmung(5) des Grundk&rpers(1) ist
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ein zweigeteilter Hohlkolben(6,7) eingesetzt. An
dessen Unterteil(7) ist ein Rickschiagventil(8), be-
stehend aus einer Ventilkappe(9), einer Druckfeder-
(10) und einer Ventilkugel(11) angeordnet. Das
Riickschlagventil(8) stellt eine Verbindung zwi-
schen dem Innenraum(12) des Hohlkolbens(6,7)
und einem im  Grundkdrper(l) bestehenden
Druckraum({13) hinter dem Koiben(8,7) her.

im Druckraum(13) ist sine Druckfeder(14) an-
geordnet, die auf das Kolben-Unterteil(7) wirkt und
das Kolben-Oberteil(6) unter Vorspannung gegen
eine Haltekappe(15)  drlickt, welche am
Grundkdrper(1) festgelegt ist. Das Oberteil(6) weist
eine kalottenférmige  Aufnahme(16) flir eine
Druckkugel(17) auf, die die Haltekappe(15)
Uberragt.

im Bereich des Kolbens(6,7) ist der
Grundkdrper(1) verjlingt. In diesem Bereich ist auf
den Grundkdrper(1) eine Gehdusehiilse(18) aufge-
setzt. Die Geh#usehlilse(18) besteht aus einem
spanlos gefertigten, geharteten Ringteil, das an sei-
ner AuBenflache(19) geschiiffen ist. An ihrem einen
Ende ist die Geh3usehlise(18) mit einem Hals(20)
versehen, der mit dem Grundk&rper(1) verschweifit
ist. Mit ihrem anderen Ende(21) sitzt die
Gehdusehlilse(18) auf einer Stufe(22) des
Grundkorpers(t). Sie kann auch dort mit dem
Grundkrper(1) verschweifit sein.

Zwischen der Geh#usehiilse(18) und dem
Grundkdrper(1) besteht eine umlaufende
5leinlaﬁkammer(23). Deren Volumen ist groBf im
Vergleich zum Volumen des Druckraums(13). Im
Bereich  der  OleinlaBkammer(23) ist der
Grundk&rper(1) mit einer 6ffnung(24) versehen.
Dieser ist einer Offnung(25) des Oberteils(6) zuge-
ordnet. Die éﬁnungen(24,25) sind so ausgebiidet,
daB sie in jeder Hubstellung des Kolbens (6,7)
einen Durchgang zwischen der OlsinlaBkammer-
(23) und dem innenraum(i2) und damit dem
Druckraum(13) bilden.

Die Gehdusehiilse(18) weist eine als Langloch-
(26) ausgebildete Gleinlaﬂﬁﬁnung auf. Diese liegt
nahe bei der Stufe(22). Am AuBenumfang der
Gehdusehiilse(18) gegeniiber der Oleinladffnung-
(26) um 180° versetzt ist eine OlaustaB&tnung(27)
{vgl. Figur 2) vorgesehen. Diese ist ebenfalis als
Langloch ausgebildet.

Die  Geh#usehiilse(18) ist mit einer
Durchbrechung(28) versehen, an deren Rand
Haltenasen(29) angeprégt sind. Die Haltenasen(29)
halten eine Nadelrolle(30), die als Flihrungsk&rper -
ohne Rollfunktion - bei einer Axialverschiebung des
Rollenstdfels dient radial. Die Haltenasen(29)
kbnnen auch so angeordnet sein, daB sie die
Nadelrolle(30) axial halten.

Die Nadelrolie(30) ragt in die Oleinlakammer-
(23), wo sie auf dem Grundkdrper(1) aufsiehen
kann. Sie Uberragt mit einem Teil ihres Umfangs
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die AuBenfiiche(19) der Geh&usehiilse(18). Sie
sitzt in der Durchbrechung(28) nahezu 3ldicht. Als
Flhrungsk&rper eine Nadelrolle zu verwenden, ist
glinstig, da solche Nadelrollen Serienteile sind und
ihre Festlegung einfach ist. Die Nadelrolle(30) ist
am Umfang der Geh&usehlilse(18) um 90° ge-
gentber der OleinlaB6finung(26) und  der
OlauslaBdfinung(27) versetzt.

Der beschriebene RollenstéBel wird in eine
Flihrungsbohrung(31) eines Motorblocks(32) einge-
setzt. Auf die Rolle(4) wirkt eine nicht ndher darge-
stelite Nockenwslle des Verbrennungsmotors. Die
Druckkugel(17) liegt an einem nicht néher darge-
steliten Ventiltrieb an. Im Motorbiock(32) ist ein
6Izufuhrkanal(33) ausgebildet, der radial rechtwin-
klig auf das Langloch(26) gerichtet ist. Entspre-
chend ist im Motorblock(32) eine Olabfuhrkanal-
(34) vorgesehen, der radial rechtwinklig mit der
OlauslaBdfinung(27) fluchtet. Der Olabfuhrkanal-
(34) fUhrt zur 6leinla36ffnung eines nicht niher
dargesteliten benachbarten gleichen Rollenstdfels.
Die LanglScher (26,27) sind so ausgebildet, daf in
jeder Hubstellung des RollenstéBels diese ge-
geniiber den Kanilen(33,34) offen sind.

Die in der Flhrungsbohrung(31) geflinrte
Gehd&usehiilse(18) bildet damit einerseits eine ver-
gleichsweise grofe 6IeinlaBkammer(23). Anderer-
seits bildet die éleinlaBkammer(23) Uber den
Olabfuhrkanal(34) eine durchidssige Verbindung
zur  OleinlaBkammer des benachbarten Rol-
lenstbfels.

Die Gehdusehiilse(18) stellt eine sichere axiale
Fihrung des RollensttBels in der
Flhrungsbohrung(31) dar, wobei eine der
Nadelrolle(30) entsprechende Nut(35) in der
Flhrungsbohrung(31) eine Verdrehung des Rol-
lenst&Bels verhindert.

Durch die im Bereich des Kolbens(6,7) im
Durchmesser verjlngte Gestalt des Grundkdrpers-
(1) ist nicht nur eine groBe éleinIaBkammer(zs),
sondern auch eine Reduzierung der - bewegten -
Masse des RollenstGB8els erreicht.

Bei der Ausflhrung nach Fig4 ist der
Grundkdrper(1) aus einem Kolbenfiihrungsteil(36)
und einem Basisteil(37) zusammengesetzt. Das
Kolbenflihrungsteil kann ein  vergleichsweise
dinnwandiges Serienteil sein. Es ist in das
Basisteil(37) eingesetzt. Die Gehdusehlilse(18) ist
hier mit ihrem Ende(21) mit dem Basisteil(37) fest
verbunden. Am  Hais(20) kann das Kol-
benflihrungsteil(36) mit der Gehdusehliise(18) fest
verbunden sein. Es kann jedoch auch lose in der
Geh&usehlilse(18) und in dem Basisteil(37) geflhrt
sein.

Bei anderen Ausflihrungen ist es auch mé&glich
den Flhrungskdrper(30) verliersicher mit dem
Grundk&rper zu verbinden.
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Anspriiche

1. Hydraulisches Spielausgleichselement, ins-
besandere  VentilstGBel, beispieisweise Rol-
lenstdfel, mit einem Gehduse, in dem ein Druck-
kolben geftihrt und ein Druckraum hinter dem
Druckkolben ausgebildet ist und das eine
OleinlaBkammer mit einer Oleinlapdffnung  zur
Olversorgung des Druckraumes aufweist, wobei ein
Grundkdrper des Gehduses den Druckraum und
die Flhrung fiir den Druckkolben bildet und die
QleinlaBkammer zwischen dem Grundk&rper und
giner konzentrisch. zum Grundk&rper angeordneten
Gehidusehillse  gebildet ist, an der die
OleinlaB&finung vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gehdusehiilse (18) auf den
Grundkdrper (1) aufgesetzt und beidendig mit die-
sem verbunden ist.

2. Ausgleichselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeicnet, da8 am Umfang der
Geh#usehlilse(18) versetzt gegeniiber der Ein-
laBdéifinung(26) eine 6!au_slauf5ﬁnung(27) vorgese-
hen ist.

3. Ausgleichselement nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die
Olaustaufdffnung(27) an der Geh#usehliise(18) ge-
geniiber der OleinlaBdffnung(26) um 180° versetzt
ist.

4. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Oleinlafdfinung(26) und/oder die
OlauslaBdfinung(27) von einem Langloch gebildet
sind, so daf in jeder Hubstellung des Ausgleichse-
lements eine offene Verbindung zur
OleinlaBkammer(23) besteht.

5. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gehdusehlilse(18) eine Durchbrechung-
(28) aufweist, in die ein Fuhrungskdrper(30) einge-
setzt ist, der in die Oleinlafkammer(23) ragt und
den AuBenumfang(19) der Geh&usehlilse(18)
Uberragt.

6. Ausgleichselement nach Anspruch5, dad-
durch gekennzeichnet, daB der Flhrungskd&rper-
(30) am Umfang der Geh&usehiilse(18) gegentiber
der OleinlaB&finung(26) und der Olauslaufffnung-
(27) versetzt ist.

7. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf die AuBenflache(19) der Gehdusehlilse(18) die
Flhrungsfliche des VentilsttBels in einer
Fihrungsbohrung(31) bildet.

8. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Grundkdrper(1) im Bereich der
OleinlaBkammer(23) eine Offnung(24) und den

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kolben(8,7) eine Offnung(25) auiweist, die :n jeder
Hubstellung des Kolbens(6,7) zur Offnung(24) des
Grundkdrpers(1) offen ist.

9. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gehdusehlilse(18) einen Hals(20) auiweist,
der mit einem im Durchmesser reduzierten Bereich
des Grundkdrpers(1) verbunden ist.

10. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gendusehllse(18) mit einem Ende(21) auf
einer Stufe(22) des Grundkd&rpers(1) aufsitzt.

11. Ausgleichselement nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daf der GrundkSrper(1) aus einem Kol-

~ benflhrungsteil(36) und einem Basisteil(37) zusam-

mengesetzt ist.
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