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@ Brenner fir einen feststoffbefeuerten Kessel.

@ Um einen Brenner flir einen feststoffbefeuerten
Kessel mit einem Wirmetauscher zur Erhitzung von
Wasser und mit einem Brennstofflagerraum und ein-
er darunter angeordneten, durch den Brenner abge-
teilten Verbrennungskammer, wobei der Brenner aus
einem im Kessel horizontal angeordneten Brenner-
stein mit einer zur Ausbildung einer Vergasungszone
den Brennstofflagerraum mit der Verbrennungskam-
mer verbindenden Durchbrechung besteht und ein
Gebldse dem Brennstofflagerraum Primériuft und
dem Brenner im Bereich der Durchbrechung
Sekundériuft geregelt zufiihrt, so weiterzubilden, dag
die Strdmungsverhdlinisse mdglichst unabhingig
von der Belegung des Brenners mit
Festkdrperbrennstoffen wie Holz od. dgi. konstant
bleiben, die Flammfront auf den Austrittsbereich des

NBrenners konzentriert wird, eine optimale Verbren-

< nung durch gezielte Zufihrung von Sekundérluft in

+ 0

den Flammfrontbereich erreicht wird und durch Aus-
bildung einer speziellen Brennkammer im Brenner

e\ eine HeiB-Zone geschaffen wird, in der eine voli-

stdndige Oxidation der Brenngase erreicht wird,ist

¢p vorgesehen, daf die Durchbrechung (21; 121) zur
N Abbremsung der Verbrennungsgase sich in ihrem

wirksamen Querschnitt vom Brennstofflagerraum
(41) zur Verbrennungskammer (42) vergréBernd aus-

Q. gebildet ist.
e
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Brenner @ einen feststoffbefeuerten Kessel

Die Erfindung betrifft einen Brenner flir einen
festsioffbefeuerten Kessel mit einem Wirmetau-
scher zur Erhitzung von Wasser und mit einem
Brennstofflagerraum und einer darunter angeordne-
ten, durch den Brenner abgeteilten Verbrennungs-
kammer, wobei der Brenner aus einem im Kessel
horizontal angeordneten Brennerstein mit einer zur
Ausbildung einer Vergasungszone den Brennstof-
flagerraum mit der Verbrennungskammer verbin-
denden Durchbrechung besteht und ein Geblise
dem Brennstofflagerraum Prim&rluft und dem Bren-
ner im Bereich der Durchbrechung SekundZriuft
geregelt zuflihrt.

Derartige Brenner sind bereits bekannt. So ist
2.B. ein Brenner fir einen feststoffbefeuerten Stahl-
kessel vorgeschiagen worden. bei dem der Kessel
doppelwandig zur Erhitzung des zwischen den
Doppelwidnden fiiefenden Wassers ausgebildet ist
und der Kesselinnenraum in eine obere, den
Feststoff-Brennstoff aufnehmende Zone und eine
untere Zone, in der die Flamme entwickelt wird,
geteilt ist, wobei die Brenngase in einem. den so
gebildeten Brennstofflagerraum von der Verbren-
nungskammer abteilenden Brenner, gebildet wer-
den. Der Brenner besteht dabei aus einem im
Kesselinnenraum horizontal angeordneten Brenner-
stein, der eine im wesentlichen langlochférmige
Durchbrechung aufweist, wobei oberhalb der lan-
glochférmigen Durchbrechung in einer Einsatz-
mulde Einsatzteile ausgebildet sind. deren entlang
der langlochfdrmigen Durchbrechung angeordnete

Rander ein Profil aufweisen, um eine Durch-
strdmung der Durchbrechung auch bei auf der
Durchbrechung auflagernden Fest-
stoftkérperbrennstoffen  sicherzusteilen  (EP-A-
154956).

Der bei einem derartigen Kessel eingesetzte
Brenner, bei dem im Gegensatz zu den bekannten
Kesseln, die mit einem Rost arbeiten, die Verbren-
nungsflamme nach unten gerichtet ist und ein Ab-
zug im Bodenbereich vorgesehen werden kann, hat
sich - fiir die Verbrennung von
Festkdrperbrennstoffen, insbesondere von grofen
Holzstlicken, als grundsatzlich gut einsetzbar er-
wiesen, jedoch haben sich bei der Anwendung
auch noch Probleme gezeigt.

Es hat sich ndmlich ergeben, da bei der Ver-
brennung der Festk&rperbrennstoffe die Flamm-
front sich nicht konstant und stationdr ausbildet,
sondern daB einerseits ein Eintreten der Flamm-
front bis weit in den Verbrennungsraum auftreten
kann, und daB andererseits die Flammfront bis in
den Verbrennungsraum zuriickreicht. AuBerdem hat
sich die groBe Langlochdffnung als unbefriedigend
erwiesen, da bei dem Auflegen eines entsprechend
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grofBen, runden Holzstlckes l&ngs paraliel zur Lan-
glochéffnung diese weiigehend verschlossen wird.
so daB sich die Strdmungsverhidlinisse gegenlber
den vorgesehenen Verhilinissen derart stark
verdndern, daB eine geregelte Verbrennung und
damit eine optimale Ausnutzung der zur Verfligung
stehenden Energie zeitweilig nicht mehr auftritt.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung. einen Brenner der eingangs genannten Art

derart weiterzubilden. daB die
Strémungsverhiéltnisse mdglichst unabhZngig von
der Belegung des Brenners mit

Festkdrperbrennstoffen wie Holz od. dgl. konstant
bleiben, die Flammfront auf den Austrittsbereich
des Brenners konzentriert wird, eine optimale Ver-
brennung durch  gezielte  ZufUhrung  von
Sekundiriuft in den Flammifrontbereich erreicht
wird und durch Ausbildung einer speziellen Brenn-
kammer im Brenner eine Heif-Zone geschaffen
wird, in der eine volistandige Oxidation der Brenn-
gase erreicht wird. '
Diese Aufgabe wird durch einen Brenner der
eingangs genannten Art geldst, bei dem erfin-
dungsgema&B vorgesehen ist, daf8 die Durchfiihrung
zur Abbremsung der Verbrennungsgase sich in ih-

* rem wirksamen Querschnitt vom Brennstofflager-

raum zur Verbrennungskammer vergrdBernd aus-
gebildet ist. .

Mit einem derartigen Brenner wird eine Be-
schleunigung der Verbrennungsgase im Eintritisbe-
reich erreicht, so daB dort aufliegende Teile der
Festkdrperbrennstoffe schnell verbrannt werden
und die Offnung frei bieibt. Gleichzeitig wird eine
Abbremsung der Verbrennungsgase im Brenner er-
reicht, so dafl sich dort eine konzentrierte Flamm-
front ausbildet.

GemdB einer bevorzugten AusflUhrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, daB in der einen
kreisférmigen Querschnitt mit sich vom Brennstof-
flagerraum zur Verbrennungskammer verkleinernde
Radien aufweisenden Durchbrechung ein Kegel
stumpf unter Ausbildung eines Ringspaltes zwi-
schen der Kegelstumpfoberiliche und der In-
nenfliche der Durchbrechung angeordnet ist,
wobei sich die Radien des Kegelstumpfes relativ zu
den Radien des kreisférmigen Querschnitts der
Durchbrechung vom Brennstofflagerraum zur Ver-
brennungskammer stirker verkleinern.

Durch die Ausbildung eines den voranstehen-
den Bedingungen genligenden Ringspaltes ist es
mdglich, in dem Ringspalt eine ebenfalls
ringférmige Flammfront auszubilden. die durch die
kegelige Zuspitzung des Ringspaltes zu einer Kon-
zentration der Flamm-bzw. der Hitzefront fUhrt.

Gemap giner weiteren bevorzugten
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Ausflihrungsform ist vorgesehen, daB der Kegel-
stumpf. durch mindestens zwei auf der Kegelstump-
foberflache angeordnete, den Ringspalt
Ubergreifende und im Randbereich der Durchbre-
chung aufsetzbare Haltenocken gehalten ist. Durch
die Anordnung der Haltenocken auf der Oberfliche
des Brennersteins im Randbereich der Durchbre-
chung wird der Kegelstumpf koaxial zur Durchbre-
chung gehalten, wobei das obere Ende des Kegel-
stumpfes auf dem Brennerstein nach oben auskra-
gend ist.Hierdurch ergibt sich vorteilhafterweise,
daf auf den Kegelstumpf aufgelegte Holzstiicke
entweder horizontal auf dem Kegelstumpf aufliegen
und so die Durchbrechung nicht abdecken oder so
abkippen. daB wiederum eine volistindige Ab-
deckung der Durchbrechung unmdglich wird. Die-
ser Effekt wird noch durch eine weitere bevorzugte
Ausflihrungsform der Erfindung gem&B Anspruch 8
verstdrkt, nach der vorgesehen ist, daf auf der
Oberfidche des Brennersteins Erhebungen in Form
von Noppen, Rippen od. dgl. angeordnet sind.

GemaRB einer anderen bevorzugten
Ausflihrungsform  ist vorgesehen, daB zur
Zuflihrung der Sekund&riuft in den in der Durchbre-
chung ausgebildeten Ringspalt die Oberfliche mit
einem im Brennerstein die  Durchbrechung
ringf6rmig  umgebenden  Kanal  verbundene
Dirchbrechungen aufweist. Durch diese Anordnung
wird die Zuflthrung von Sekundérluft genau in den
Bereich mdglich. in dem sich die Flammfront kon-
zentriert.

Eine weitere, ganz besonders vorieilhafte
Ausflhrungsform ist derart gestaltet, daB die
Durchbrechung im Bereich ihrer zur Verbrennungs-
kammer gerichteten Offnung sich verjingertid und
den wirksamen Austrittsquerschnitt verkleinernd
ausgebildet ist. Dabei ist der Kegelstumpf in Bezug
auf die Lénge der Durchbrechung kiirzer ausgebil-
det, so daB sich vor der, bezogen auf den Quer-
schnitt der Durchbrechung, kieineren Aus-
rittséffnung eine Kammer bildet, die als Wirbel-
kammer wirkt. In dieser tritt eine optimale Verwir-
belung der durch den Ringspalt eingetretenen
Brenngase mit der durch die Durchbrechungen ein-
getretenen SekundAariuft ein, so daB eine Heif-Zone
geschaffen wird, in der eine Temperatur von
1200°C und mehr erreicht wird, so daB eine voll-
stdndige Verbrennung erreicht wird. Bei optimaler
Einstellung der Menge der  zugefihrten
Sekundarluft ergibt sich innerhalb der Wirbelbrenn-
kammer ein gelb-weiBes Flammbild, wihrend die
Flamme nach Durchtritt durch die Austritts&ffnung
eine weiB-blaue Farbung zeigt. Uber die auch im
Bereich der Verbrennungskammer angeordneten
Warmetauscher kann dann die frei gewordene
Wirmeenergie abgeflihrt werden, so daf in Bezug
auf die eingesetzte Menge des Feststoff-Brennstof-
fes eine optimale Energieausbeute bei gleichzeitig
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relativ sauberen Abgasen errsichbar ist.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net. .
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnungen ni3her
erldutert. Es zeigen

Fig. 1 in einer schaubildlichen Ansicht einen
Brenner mit dem aus der Durchbrechung heraus-
genommenen Kegelstumpf mit einer teilweise ge-
schnittenen Darstellung,

Fig. 2.in einer Ansicht von oben den Brenner
gemép Fig. 1 mit eingesetztem Kegelstumpf.

Fig. 3 in senkrechter Schnittdarstellung
gemas Linie HI-lil in Fig. 2 den Brenner gemap Fig.
2,

Fig. 4 in einer durch Linie IV-IV angegebe-
nen Seitenansicht den Brenner gemip Fig. 2.

Fig. 5 in einer schaubildlichen Ansicht eine
weitere Ausfiihrungsform eines Brenners mit sei-
nen voneinander getrennten Einzelteilen mit emner
teilweisen Schnittdarstellung,

Fig. 8 in einer schaubiidichen Ansicht den
Brenner gemdB Fig. 5 in teilweise geschnittener
Darstellung,

Fig. 7 in einer senkrechten Schnittdarstellung
den Brenner gemig Fig. 5 und

Fig. 8 in schematischer Teilschnittdarsteliung
einen Kessel mit einem singesetzten Brenner.

Der in den Fig.'t1 bis 4 dargestellteBrenner 100
besteht aus einem Brennstein 20, der eine Einsatz-
mulde 25a aufweist, in die das Einsatzteil 25 einge-
setzt wird. Dabei wird durch ein oder mehrere
Abstandshalter 25b das Einsatzteil 25 in einem
Abstand zum Boden der Einsatzmulde 25a gehal-
ten, so daf der Sekundirluftkanal 52 in der Ein-
satzmulde ausgebildet wird.

in dem Brennerstein 20 und in dem Einsatzteil
25 sind Durchbrechungen so ausgebildet, daB sich
bei eingesetztem Einsatzieil 25 in dem Brenner-
stein 20 eine durchgehende Durchbrechung 21 er-
gibt. Dabei ist im Bereich der Durchbrechung 21
im Einsatzteil 25 an dessen unterer Seite ein
mdanderférmiges Profil ausgebildet, so daB das
Einsatzteil 25 Uber die Nocken 23a auf dem Bren-
nerstein 20 auflagert, wobei zwischen den Nocken
23a die Durchbrechungen 23 gebildet sind. die die
Verbindung zwischen der Durchbrechung 21 und
dem die Durchbrechung 21 ringférmig umgeben-
den Kanal 24 bilden, so daB sich ein Luftweg Uber
den  Sekunddrluftzufiihrungskanal 52, den
ringférmigen Kanal 24 und die Durchbrechungen
23 in die Durchbrechung 21 fiir die Sekundariuft
ergibt, die aus den Durchbrechungen 23 im Be-
reich der Oberfliche 22 der Durchbrechung 21
ausstrémt.

In die Durchbrechung 21, die einen
kreisfGrmigen Querschnitt mit sich vom Brennstof-
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flagerraum 41 zur Verbrennungskammer 42 verklei-
nernden Radien R 1 aufweist, wird ein Kegelstumpf
30 derart eingesetzt. da sich zwischen der Kegel-
stumpfoberfliche 32 und der Innenfldche 22 der
Durchbrechung 21 ein Ringspalt 31 fir das Ein-
strémen des Verbrennungsgases ausbildet. Die Ra-
dien R2 des Kegelstumpfes 30 verkleinern sich in
Richtung zur Verbrénnungskammer 42 stirker als
die Radien R1 des kreisfOrmigen Querschnitts der
Durchbrechung 21. Der Kegelstumpf 30 ist dabei
durch drei den Ringspalt 31 Ubergreifende und im
Randbereich der Durchbrechung 21 auf die Ob-
erfldche 26 des Grundkdrpers 20a aufsetzbare Hal-
tenocken 33, 34, 35 gehalten.

Die in den Fig. 5, 6 und 7 dargestellte
Ausflihrungsform des Brenners 200 ist in ihrem
Grundaufbau dhnlich wie die voranstehend be-
schriebene Ausfiihrungsform, so daf nachstehend
nur die wesentlichen Unterschiede angegeben und
beschrieben werden. Der Brenner 200 bestent
dabei ebenfalls aus einem Brennerstein 120, der
eine Einsatzmulde aufweist, die im wesentlichen
rechteckig ausgebildet ist. Dabei ist im umlaufen-
den Rand der Einsatzmuide 125a eine Auflage-
kante 126 ausgebildet, die zur Auflagerung des
Einsatzteiles 125 in einem Abstand zur
Bodenfldche der Einsatzmulde 125a dient. Gleich-
zeitig wird das Einsatzteil 125 durch ein oder meh-
rere Abstandhalter 125b in esinem Abstand zum
Boden der Einsatzmulde 125a gehalten, so daB
zwischen dem Einsatzteil 125 und dem Boden der
Einsatzmulde 125a ein Freiraum bleibt, der den
Sekundériuftkanal 52 bildet.

in dem Brennerstein 120 und dem Einsatzteil
125 sind ebenfalls Durchbrechungen so ausgebii-
det, daB sich bei eingesetztem Einsatzteil 125 in
dem Brennerstein 120 eine durchgehende Durch-
brechung 121 ergibt. Dabei ist auf dem Boden der
Einsatzmulde 125a ein die Durchbrechung 121 um-
gebender ringférmiger K&rper ausgebildet, der
nach oben auskragende Nocken 123a aufweist,
zwischen denen die Durchbrechungen 123 ausge-
bildet sind, die die Verbindung =zwischen der

Durchbrechung 121 und dem die Durchbrechung .

121 umgebenden Sekundariuftkanal 152 bilden.
Hierdurch ergibt sich ein Luftweg Uber den
Sekundariuftzufiihrungskanal 152 und die Durch-
brechungen 123 in die Durchbrechung 121 flir die
Sekundériuft,die aus den Durchbrechungen 123 im
Bereich der Oberfliche 122 der Durchbrechung
121 ausstrdmt.

Der Kegelstumpf 130, der Uber die auf der
Kegeistumpfoberfldche 132 angeordnete, den Ring-
spalt 131 Ubergreifende und im Randbereich der
Durchbrechung 121 auf der Oberfliche 126 des
Einsatzteils 125 aufgesetzte Haltenocken 133, 134,
135, 136 in der Mitte der Durchbrechung 121 ge-
halten ist, weist eine wirksame L&nge L1, das ist
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die L3nge, mit der der Kegelstumpf 130 in die
Durchbrechung 121 hineinragt. auf, die kleiner ist
als die Linge L2 der Durchbrechung 121. Damit
ergibt sich unterhalb der FuBfliche 130a des
Kegelstumpfes 130 ein Freiraum. der als Wirbei-
brennkammer 60 wirkt, wobei durch die Einziehung
121d in der Offnung 121c der Durchbrechung 121
eine Umlenkung der GasstrOme derart erreicht
wird, daf die Uber den Sekundéarluftkanal 152 zu-
gefithrte Sekundarluft und die Uber den Ringspalt
131 zugeflihrien Verbrennungsgase in der Wirbel-
brennkammer 60 intensiv miteinander verwirbeit
werden. so daB eine intensive Verbrennung eintritt
und ein duferst heiBer Flammstranl durch die
Offnung 121c gerichtet wird. Dieser Effekt wird
noch dadurch verstdrkt. daB sich der Ringspalt 131
nach unten hin in seinem Radius verringert, so daf
der Ringstrom zusammengeflinrt wird und hier-
durch eine zusitziiche Verwirbelung eintritt. Gleich-
zeitig wird der wirksame Querschnitt des Ringspal-
tes 130 vergrdBert. da der kreisférmige Querschnitt
der Durchbrechung 121 sich vom Brennstofflager-
raum 41 zur Verbrennungskammer 42 verklei-
nernde Radien R1 aufweist. wobei sich die Radien
R2 des Kegelstumpfes 130 relativ zu den Radien
R1 des kreisférmigen Querschnitts der Durchbre-
chung 121 vom Brennstofflagerraum 41 zur Ver-
brennungskammer 42 stdrker verkieinern. Dieser
Effekt wird noch dadurch verstérkt. daB sich die
Radien R’1 im Grundkdrper 120a des Brenners 120
gegenliber den Radien R1 im Bereich des Einsatz-
teiles 125 in einem Ubergangsbereich sprunghaft
vergréBern. Durch die kugelkalotienfrmig eingezo-
gen ausgebildete FufBifliche 130a des Kegelstump-
fes 130 (Fig. 7) wird ebenfalls eine zusédizliche
Verwirbelung innerhalb der Wirbelbrennkammer 60
erreicht, so daB eine optimale Oxidation aller oxi-
dierbaren Anteile im eingestrdmten Verbrennungs-
gas durchflihrbar ist.

In Fig. 8 ist schematisch ein Kessel 40 darge-
stellt, in dem ein Brennstein 200 angeordnet ist.
der den im oberen Teil des Kessels ausgebildeten
Brennstofflagerraum 41 von der Verbrennungskam-
mer 42 abteilt. Der in der Zsichnung nicht darge-
stellte Feststoff-Brennstoff wird dabei auf der Ober-
seite 126 des Brenners 200 gelagert, wobei Uber
die Nocken 27 gewéhrleistet ist, daB die Durchbre-
chung 121 im wesentlichen brennstofffrei bleibt.
Bei einer Verbrennung bildet sich dann {iber dem
Kegelstumpf 130 ein Glutbereich aus,in dem die
Verbrennungsgase entsishen, die in die Durchbre-
chung 121 durch den entsprechenden, in der
Zeichnung nicht dargestellten Abzug eingezogen
bzw. Uber die zugefihrte Primdrluft eingedrickt
werden. Dabei erfolgt eine Versorgung des Brenn-
stofflagerraums  mit  Primériuit  Uber den
Primérluftkanal 51, der ebenso wie der
Sekundarluftzufihrungskanal 152 von einem

A
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Gebidse 50 mit Luft versorgt wird. Dabei ergibt
sich dann in der Wirbelbrennkammer 60 die voran-
stehend beschriebene optimale Verbrennung.

Die Erfindung ist nicht beschrénkt auf die vor-
anstehend beschriebenen und in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsformen.

Andere geometrische Gestaltungen des Bren-
ners, bei denen im Brenner sine Wirbelbrennkam-
mer ausgebildet wird, liegen ebenso im Rahmen
der Erfindung, wie eine andersartig geflhrte Ver-
sorgung mit SekundZrluft im Bereich des Brenner-
steins.

Anspriiche

1. Brenner flr einen feststoffbefeuerten Kessel
mit einem Wérmetauscher zur Erhitzung von Was-
ser und mit einem Brennstofflagerraum und einer
darunter angeordneten, durch den Brenner abge-
teilien Verbrennungskammer, wobei der Brenner
aus einem im Kessel horizontal angeordneten
Brennerstein mit einer zur Ausbildung einer Verga-
sungszone den Brennstofflagerraum mit der Ver-
brennnungskammer verbindenden Durchbrechung
besteht und ein Gebldse dem Brennstofflagerraum
Prim&riuft und dem Brenner im Bereich der Durch-
brechung Sekundariuft geregelt zuflihrt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchbrechung(21; 121)
zur Abbremsung der Verbrennungsgase sich in ih-
rem wirksamen Querschnitt vom Brennstofflager-
raum (41) zur Verbrennungskammer (42) ver-
grdBernd ausgebildet ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der einen kreisfSrmigen Quer-
schnitt mit sich vom Brennstofflagerraum (41) zur
Verbrennungskammer (42) verkleinernden Radien-
(R} aufweisenden Durchbrechung (21; 121) ein
Kegelstumpf (30; 130) unter Ausbildung eines
Ringspaltes (31; 131) zwischen der Kegelstumpfo-
berflache (32; 132) und der Innenfliche (22; 122)
der Durchbrechung (21; 121) angeordnet ist, wobei
sich die Radien (Rz) des Kegelstumpfes (30; 130)
relativ zu den Radien (Rs) des kreisférmigen Quer-
schnitts der Durchbrechung (21; 121) vom Brenn-
stofflagerraum (41) zur Verbrennungskammer (42)
stérker verkleinern.

3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der Kegelstumpf (30; 130)
durch mindestens zwei auf der Kegelstumpfo-
berfldche (32; 132) angeordnete, den Ringspalt (31;
131) Ubergreifende und im Randbereich der Durch-
brechung (21; 121) aufsetzbare Haltenocken (33,
34, 35; 133, 134, 135; 136) gehalten ist.

4. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Zufiihrung der
Sekundiriuft in dem in der Durchbrechung (21;
121) ausgebildeten Ringspalt (31; 131) die Ob-

10

75

20

25

30

35

40

45

50

55

erflache (22; 122) mit einem im Brennerstein (20;
120) die Durchbrechung (21: 121) ringférmig um-
gebenden Kanal (24: 124) verbundene Durchbre-
chungen (23; 123) aufweist.

5. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4.
dadurch gekennzeichnet. daB die Durchbrechungen
(23; 123) in einer horizontalen Ebene kreissymetri-
sch angeordnet sind. ,

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5.
dadurch gekennzeichnet. daB der Ringkanal (24
124) mit einem in dem Brennerstein ausgebildeten
Sekundérluftzuflhrungskanal (52: 152) verbunden
ist, der an das auBerhalb des Kessels (40) an-
geordnete Geblédse (50) angeschlossen ist. .

7. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6.
dadurch  gekennzeichnet, daB (ber einen
Primérluftzufihrungskanal (51) Prim4riuft von dem
Gebldse (50) in den Brennstofflagerraum  (41)
zufiinrbar ist.

8. Brenner nach einem der Ansprliche 1 bis 7.
dadurch gekennzeichnet. daf auf der Oberfidche
(26) des Brennersteins (20. 120) Erhebungen in
Form von Noppen, Rippen (27) od. dg!. angeordnet
sind.

9. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
dadurch gekennzeichnet, daB der Brennerstein (20;
120) aus einem eine Einsatzmulde (25a; 125a) auf-
weisenden und einen unteren Teil (21a; 121a) der
Durchbrechung (21; 121) ausbildenden
GrundkéGrper (20a; 120a) und einen in die Einsatz-
mulde (25a; 125a) unter Ausbildung des
Sekundériuftkanals (52; 152) und eines oberen
Teils (21b; 121b) der Durchbrechung (21; 121) ein-
gesetzien Einsatzteils (25; 125) besteht. wobei der
obere Teil (21b; 121b) der Durchbrechung (21;
121) sich vom Brennstofflagerraum (41) in Richtung
zur Verbrennungskammer (42) verkieinernde Radi-
en (Ry) aufweist, wihrend der untere Teil (21a;
121a) der Durchbrechung (21; 121) einen in einem
Ubergangsbereich gréBeren, bevorzugterweise kon-
stanten Radius (R') aufweist.

10. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbrechung
(21; 121) im Bereich ihrer zur Verbrennungskam-
mer (42) gerichteten Offnung (121¢) zur Ausbiidung
einer Wirbelkammer (60) sich verjlingend und den
wirksamen Austrittsquerschnitt verkleinernd ausge-
bildet ist, wobei der Kegelstumpf (130) eine kiei-
nere, wirksame Ldnge (L1) als die Linge (L2) der
Durchbrechung {121) aufweist.

11. Brenner nach sinem der Anspriiche 1 bis

10, dadurch gekennzeichnet, daf der Kegelstumpf

(130) im Bereich seiner Fuffliche (130a) kugelka-
lottenférmig eingezogen ausgebildet ist.
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