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y  öUnHAUbtNKHtböt  Ml  I  DOPPELTER  WIRKUNG. 
I)  Vorgeschlagen  ist  eine  doppeltwirkende  Spindelpresse,  einer  Vorrichtung  zur  Verschiebung  entlang  der  Längsachse der  eine  Bremsvorrichtung  (23)  zum  Abbremsen  eines  der  Spindel  (3)  ausgestattet  ist,  vier  auf  der  Platte  (24)  angeor- jßenstößels  (9)  bei  seinem  Herannahen  an  die  untere  Endl-  dnete  elastische  Elemente  (31)  ein,  von  denen  ein  Paar  über je  an  der  Stirnfläche  des  erwähnten  Stößels  angebracht  ist. 
e  Bremsvorrichtung  (23)  schließt  eine  Platte  (24),  die  mit  ./... 



,  verbunden  tat  Der  letiter.  Iit  In.  f j j j g " »   »  * *  

angeordnet  und  wirkt  übar  Beine  Stirnflicht  mit  derStlrn 
;he  elnee  traten  Ansehlege  (22)  ««••"'m.n.^  Darüber 

,u.  iet  in  der  SpindtlprfM  ein  ««  ™ « " "  
,n,  der  mit  einem  Gestell  d»  « r b u " S "  
Platte  (24)  Mm  Herannahen  dM  AuSenttöfteli  <9»  an  dit 

ere  Endlage  zuummenwirkt. 
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DOPPELTWIRKENDE  S P I N D E L P R E S S E  

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d a s  
G e b i e t   d e s   M a s c h i n e n b a u s   und  b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

5  d o p p e l t w i r k e n d e   S p i n d e l p r e s s e .  

Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   k a n n   d i e s e   E r f i n d u n g   im  G e s e n k -  
s c h m i e d e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m   S c h m i e d e n   von   E i n z e l t e i l e n  
in   g e s c h l o s s e n e n   d o p p e l t e n   G e s e n k e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   P r ä z i s i o n s -  
10  t e i l e n   k o m p l i z i e r t e r   K o n f i g u r a t i o n   aus   ü b l i c h e n   u n d  

s c h w e r   v e r f o r m b a r e n   M e t a l l e n   und  L e g i e r u n g e n   f ü r   Z a h n -  

r a d p u m p e n ,   Z a h n r ä d e r ,   K u p p l u n g e n ,   S t u f e n w a l z e n ,   T - S t   t i -  

c k e n ,   K r e u z s t ü c k e n ,   G a s t u r b i n e n t r i e b w e r k e n   und  K r a f t -  
s t o f f r e g e l e i n r i c h t u n g e n "   u . a .   mi t   E r f o l g   v e r w e n d e t   w e r -  

15  d e n .  

Die  B e a r b e i t u n g   von  W e r k s t ü c k e n   e r f o l g t   n a c h   d e m  

G e s e n k w a r m p r e ß v e r f a h r e n   i n   g e s c h l o s s e n e n   d o p p e l t e n  
G e s e n k e n   d u r c h   V e r f o r m e n   z y l i n d e r f ö r m i g e r   R o h l i n g e  
w ä h r e n d   e i n e s   Hubs ,   Beim  E i n s a t z   von   d o p p e l t w i r k e n d e n  

20  S p i n d e l p r e s s e n   zum  S c h m i e d e n   i n   g e s c h l o s s e n e n   d o p p e l t e n  
G e s e n k e n   f i n d e t   b e i m   H e r a n n a h e n   des   A u ß e n s t ö ß e l s   a n  
d i e   u n t e r e   E n d l a g e   e i n   e l a s t i s c h e r   Z u s a m m e n s t o ß   d e r  
G e s e n k h ä l f t e n   s t a t t ,   w o d u r c h   e i n   R ü c k p r a l l   d e s   A u ß e n -  
s t ö ß e l s   z u s a m m e n   m i t   dem  O b e r g e s e n k   n a c h   o b e n   e r f o l g t ,  

25  was   zum  Ö f f n e n   d e r   T e i l f u g e   z w i s c h e n   den   G e s e n k h ä l f t e n  
f ü h r t .   Im  A u g e n b l i c k   d e s   R ü c k p r a l l s   des   A u ß e n s t ö ß e l s  

b e g i n n t   d e r   I n n e n s t ö ß e l   m i t   dem  an  d e m s e l b e n   b e f e s t i g t e n  
W e r k z e u g ,   s i c h   m i t   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a b w ä r t s  

zu  b e w e g e n ,   und   v e r f o r m t   d a b e i   d e n   R o h l i n g   b e i   g e ö f f n e -  
30  t e r   T e i l f u g e   z w i s c h e n   den   G e s e n k h ä l f t e n ,   was  zum  H e -  

r a u s s c h w a p p e n   d e s   M e t a l l s   aus   dem  G e s e n ^ h o h l r a u m   u n d  
s o m i t   in   d e r   R e g e l   zum  A u s s c h u ß   f ü h r t .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  
Die  V e r s u c h e ,   d a s   P r o b l e m   d e s   A b b r e m s e n s   d e s   A u ß e n s t ö -  

35  ß e l s   b e i   s e i n e m   H e r a n n s t J i - e n   an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   z u  
l ö s e n ,   und  im  b e s o n d e r e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   A u ß e n -  
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S t ö ß e l s   im  A u g e n b l i c k   d e s   Z u s a m m e n s c h l u s s e s   a e r   u r e -  

s e n k h ä l f t e n   g l e i c h   b z w .   n a h e   N u l l   zu  b r i n g e n ,   f ü h r t e n  

zum  Bau   e i n e r   d o p p e l t w i r k e n d e n   S p i n d e l p r e s s e   n a c h   d e m  

S ü - ü r h e b   e r s c h e i n   Nr .   8 5 4 7 4 0 ,   K l .   B30b  1 / 1 8 ,   b e i c a n n t g e -  

j  m a c h t   im  B l a t t   " E n t d e c k u n g e n ,   E r f i n d u n g e n ,   G e s c h m a c k s -  

m u s t e r ,   W a r e n z e i c h e n "   N r .   30 ,   1 9 8 1 .  

Die   S p i n d e l p r e s s e   e n t h ä l t   e i n   G e s t e l l   m i t   F ü h r u n -  

g e n ,   w o b e i   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s s e l b e n   e i n e  

e r s t e   S p i n d e l   d r e h b a r   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Das  e i n e   S p i n -  

LO  d e l e n d e   i s t   m i t   den   S t ö ß e l n   k i n e m a t i s c h   Und  d a s   a n d e r e  

S p i n d e l e n d e   m i t   e i n e m   S c h w u n g r a d   s t a r r   v e r b u n d e n ,   d a s  

von   e i n e m   b e l i e b i g e n   b e k a n n t e n   A n t r i e b   i n   D r e h u n g   v e r -  

s e t z t   w i r d .   I n   den  F ü h r u n g e n   d e s   G e s t e l l s   b e f i n d e t   s i c h  

g l e i c h a c h s i g   z u r   e r s t e n   S p i n d e l   e i n   A u ß e n s t ö ß e l ,   d e r  

L5  z w e i   m i t e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e n e n d e   H o h l r ä u m e   b e -  

s i t z t .   I n   dem  e i n e n   von  i h n e n ,   n ä m l i c h   i n   dem  dem  W e r k z e u g  

z u g e k e h r t e n   u n t e r e n   H o h l r a u m ,   i s t   e i n   I n n e n s t ö ß e l   u n t e r -  

g e b r a c h t ,   und  in   dem  a n d e r e n   H o h l r a u m   b e f i n d e t   s i c h  

e i n   t r a g e n d e s   E l e m e n t ,   d a s   den   K ö r p e r   e i n e r   M u t t e r   d a r -  

20  s t e l l t ,   d i e   m i t   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   im  E i n g r i f f   s t e h t .  

D e r   K ö r p e r   d e r   M u t t e r   i s t   m i t   e i n e r   h o h l e n   S p i n d e l  

s t a r r   v e r b u n d e n ,   i n   d e r e n   I n n e n r a u m   d i e   e r s t e   S p i n d e l  

f r e i   a n g e o r d n e t   i s t .   Die  h o h l e   S p i n d e l   s t e h t   m i t   e i n e r  

M u t t e r   im  E i n g r i f f ,   d i e   m i t   dem  I n n e n s t ö ß e l   s t a r r   v e r -  

25  b u n d e n   i s t .  

I n   d e r   b e k a n n t e n   S p i n d e l p r e s s e   i s t   e i n e   B r e m s v o r -  

r i c h t u n g   zum  A b b r e m s e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   s e i n e m  

H e r a n n a h e n   an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   v o r g e s e h e n .   D i e s e  

B r e m s v o r r i c h t u n g   s c h l i e ß t   e i n e   T r a v e r s e ,   d i e   i n   d e n  

30  a u f   dem  P r e s s e n g e s t e l l   b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g e n   e n t l a n g  

d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   S p i n d e l p r e s s e   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   s o w i e   m i n d e s t e n s   z w e i   e l a s t i s c h e   E l e m e n t e   e i n ,  

d i e   a u f   dem  G e s t e l l   ü b e r   dem  i n   s e i n e r   o b e r e n   E n d l a g e  

b e f i n d l i c h e n   A u ß e n s t ö ß e l   s t a r r   a n g e b r a c h t   s i n d .   I n  

35  d e r   T r a v e r s e   i s t   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   a u s g e f ü h r t .   D e r  

K ö r p e r   d e r   M u t t e r   w e i s t   a u f   d e r   dem  S c h w u n g r a d   z u -  



<*Z  6 8 6 8 1  

g e k e h r t e n   S e i t e   e i n   S c h r a u b   e n g e w i n d e   a u f ,   das   z u m  
S c h r a u b e n g e w i n d e   an  d e r   S p i n d e l   e n t g e g e n g e s e t z t   g e -  
r i c h t e t   i s t .   Der   G e w i n d e t e i l   d e s   K ö r p e r s   d e r   M u t t e r  
s t e h t   m i t   a e r   G e w i n d e b o h r u n g   i n   d e r   T r a v e r s e   im  E i n -  
g r i f f .  

B e i m   H e r a n n a h e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   an  d i e   u n t e r e  
E n d l a g e   w i r d   d i e   T r a v e r s e   ü b e r   d e r e n   F ü h r u n g e n   d u r c h  
den   K ö r p e r   d e r   M u t t e r   v e r s c h o b e n ,   w e l c h e   T r a v e r s e   d a b e i  
mi t   den   e l a s t i s c ü e n   E l e m e n t e n   z u s a m m e n w i r k t .  

Die  b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n   d e r   d o p p e l t w i r k e n d e n  
S p i n d e l p r e s s e   b e s i t z t   e i n e n   e r n i e d r i g t e n   W i r k u n g s g r a d  
w e g e n f ^ E n e r g i e v e r l u s t e   f ü r   d i e   Ü b e r w i n d u n g   d e r   R e i b u n g s -  
k r ä f t e ,   d i e   i n   d e r   G e w i n d e v e r b i n d u n g   d e s   K ö r p e r s   d e r  
M u t t e r   m i t   d e r   T r a v e r s e   b e i m   H e r a n n a h e n   des   A u ß e n s t ö -  
3 e l s   an  s e i n e   u n t e r e   E n d l a g e ,   b e i   d e r   V e r s c a i e b u n g   d e s  
[ n n e n s t ö ß e l s   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f o r m u n g s v o r g a n g e s  
and  b e i   d e r   R ü c k k e h r   d e s   I n n e n s t ö ß e l s   in   s e i n e   A u s -  
g a n g s s t e l l u n g   i n   b e z u g   a u f   den  A u ß e n s t ö ß e l   a u f t r e t e n .  

Die   e r h ö h t e n   E n e r g i e v e r l u s t e   i n   d e r   G e w i n d e r v e r b i n -  
i u n g   e r k l ä r e n   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d i e s e   V e r b i n d u n g   e i n e   s t a n -  
ü g   g r o ß e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   des   K ö r p e r s   d e r   M u t t e r   u n d  
i e r   ' T r a v e r s e   b e s i t z t ,   was  zu  e i n e m   v e r g r ö ß e r t e n  
D r e h w i d e r s t a n d s m o m e n t   d e s   K ö r p e r s   d e r   M u t t e r   und  d e r  
D r a v e r s e   f ü h r t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   b e d i n g t   das   am  K ö r p e r   d e r   M u t t e r  
v o r h a n d e n e   G e w i n d e   d i e   H e r s t e l l u n g   d e s s e l b e n   a u s   k o s t s p i e -  
l i g e n   l e g i e r t e n   S t ä h l e n ,   w o d u r c h   d i e   S p i n d e l p r e s s e  

v e r t e u e r t   w i r d .  

Die  v e r s u c h e ,   den  W i r k u n g s g r a d   d e r   d o p p e l t w i r k e n -  
len  S p i n d e l p r e s s e   a u f g r u n d   v e r m i n d e r t e r   R e i b u n g s v e r l u s t e  
5u  s t e i g e r n ,   f ü h r t e n   z u r   S c h a f f u n g   e i n e r   S p i n d e l p r e s s e n -  
c o n s t r u k t i o n   n a c h   dem  S U - U r h e b e r s c h e i n   N r .   1 0 2 7 0 5 6 ,  
[PC  B30  B  1 / 1 8 ,   b e k a n n t g e m a c h t   im  B l a t t   " E n t d e c k u n g e n ,  
S r f i n d u n g e n ,   G e s c h m a c k s m u s t e r ,   W a r e n z e i c h e n "   Nr .   2 5 ,  
@983. 

Die  b e k a n n t e   S p i n d e l p r e s s e   e n t h ä l t   e i n   G e s t e l l   m i t  
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P a a r u n g e n ,   w o b e i   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s s e l b e n  

e i n e   S p i n d e l   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Das  e i n e ,   dem  W e r k -  

z e u g   z u g e k e h r t e   S p i n d e l e n d e ,   i s t   m i t   den   S t ö ß e l n   k i -  

n e m a t i s c h ,   d a s   a n d e r e   S p i n d e l e n d e   a b e r   m i t   e i n e m   S c h w u n g -  

5  r a d   s t a r r   v e r b u n d e n ,   d a s   von   e i n e m   b e l i e b i g e n   b e -  

k a n n t e n   A n t r i e b   i n   D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d .   I n   den   F ü h -  

r u n g e n   d e s   G e s t e l l s   i s t   k o n z e n t r i s c h   z u r   S p i n d e l   e i n  

A u ß e n s t ö ß e l   a n g e o r d n e t ,   d e r   zwei   m i t e i n a n d e r   i n   V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e   H o h l r ä u m e   b e s i t z t .   In   dem  e i n e n ,   d e m  

10  W e r k z e u g   z u g e k e h r t e n   H o h l r a u m   i s t   e i n   I n n e n s t ö ß e l   u n -  

t e r g e b r a c h t ,   und  i n   dem  a n d e r e n   H o h l r a u m   b e f i n d e t   s i c h  

e i n   t r a g e n d e s   E l e m e n t ,   d a s   e i n e n   K ö r p e r   e i n e r   mi t   d e r  

e r s t e n   S p i n d e l   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   M u t t e r   d a r s t e l l t .  

De r   K ö r p e r   d e r   M u t t e r   i s t   m i t   e i n e r   h o h l e n   S p i n d e l  

15  s t a r r   v e r b u n d e n ,   i n   d e r e n   I n n e n r a u m   d i e   e r s t e   S p i n d e l  

u n g e h i n d e r t   b e w e g b a r   i s t .   Die  h o h l e   S p i n d e l   s t e h t   m i t  

e i n e r   w e i t e r e n   M u t t e r   im  E i n g r i f f ,   d i e   m i t   dem  I n n e n -  

s t ö ß e l   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   An  d e r   A u ß e n w a n d   d e s   K ö r p e r s  

d e r   M u t t e r   s i n d   s y m m e t r i s c h   zu  d e s s e n   A c h s e   z w e i   A n s c h i ä -  

20  ge  a n g e b r a c h t .   Die   S t ü t z f l ä c h e   j e d e i   d i e s e r  

A n s c h l ä g e   .  @.  w e i s t   e i n e   N e i g u n g   i n   b e z u g   a u f   d i e   S p i n -  

d e l l ä n g s a c h s e   a u f ,   d i e   z u r   N e i g u n g   d e r   S c h r a u b e n l i n i e  

d e r   e r s t e n   S p i n d e l   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .   I n   der .   b e k a n n -  

t e n   S p i n d e l p r e s s e   i s t   e i n e   B r e m s v o r r i c h t u n g   zum  A b -  

25  b r e m s e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   s e i n e m   H e r a n n a h e n   an  d i e  

u n t e r e   E n d l a g e   v o r g e s e h e n .   D i e s e   B r e m s v o r r i c h t u n g   e n t -  

h ä l t   z w e i   f e s t s t e h e n d e   T r a v e r s e n ,   von  d e n e n   J e d e   m i t  

dem  G e s t e l l   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t   und  m i n d e s t e n s   z w e i  

F e n s t e r   a u f w e i s t ,   w o b e i   im  z e n t r a l e n   T e i l   e i n e   T - f ö r -  

30  m i g e   N u t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   s o w i e   zwe i   b e w e g l i c h e   T r a v e r -  

s e n ,   v o n   d e n e n   j e d e   ü b e r   e i n e r   d e r   f e s t s t e h e n d e n   T r a v e r -  

s e n   l i e g t .   J e d e   d e r   b e w e g l i c h e n   T r a v e r s e n   i s t   von  j e d e r  

d e r   f e s t s t e h e n d e n   i n   e i n e m   A b s t a n d   a n g e b r a c h t ,   d e r  

.  d u r c h   S t e l l s c h r a u b e n   e i n g e s t e l l t   w i r d ,   und   w e i s t   i n  

35  i h r e m   z e n t r a l e n   T e i l   e i n e   T - f ö r m i g e   Nut   a u f .   In   d e n  

T - f ö r m i g e n   N u t e n   j e d e r   d e r   b e w e g l i c h e n   b z w .   f e s t s t e -  
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a e n d e n   T r a v e r s e n   i s t   e i n e   L e i s t e   a n g e b r a c h t ,   d i e  
m i t   i h r e m   u n t e r e n   Ende   a u f   d e r   o b e r e n   E b e n e   d e s   A u ß e n -  
s t ö ß e l s   f r e i   a u f l i e g t ,   w ä h r e n d   an  dem  a n a e r e n   E n d e  
d e r s e l b e n   e i n   A n s c h l a g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   z u r   Z u -  

s a m m e n w i r k u n g   mi t   e i n e r   b e w e g l i c h e n   L e i s t e   b e s t i m m t  
i s t .   l u f   d e r   b e w e g l i c h e n   L e i s t e   b e f i n d e t   e i c h   a u f   d e r  
dem  K ö r p e r   d e r   M u t t e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e   i n   d e r e n   u n -  
t e r e m   T e i l   e i n   A n s c h l a g ,   d e r   um  s e i n e   A c h s e   d r e h b a r  
und  z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   dem  A n s c h l a g   b e s t i m m t   i s t ,  
d e r   s i c h   a u f   d e r   K ö r p e r o b e r f l ä c h e   d e r   M u t t e r   b e f i n -  
d e t .   I n   den  F e n s t e r n   e i n e r   J e d e n   f e s t s t e h e n d e n   T r a -  
v e r s e   s i n d   e l a s t i s c h e   E l e m e n t e   u n t e r g e b r a c h t ,   m i t  
d e n e n   d i e   b e w e g l i c h e   T r a v e r s e   ü b e r   d i e   S t ö ß e l   z u -  
s a m m e n w i r k t .  

B e i   d e r   B e w e g u n g   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   i n   d i e   u n t e r e  
E n d l a g e   v e r s c h i e b t   s i c h   j e d e   L e i s t e   f r e i   z u s a m m e n   m i t  
d e m s e l b e n   b i s   zum  A u g e n b l i c k   d e r   Z u s a m m e n w i r k u n g   i h r e s  
o b e r e n   A n s c h l a g s   m i t   d e r   b e w e g l i c h e n   T r a v e r s e .  

B e i   w e i t e r e r   V e r s c h i e b u n g   des   A u ß e n s t ö ß e l s   w i r -  
ken   d i e   A n s c h l a g e   am  K ö r p e r   d e r   M u t t e r   v o r   dem  Z u s a m m e n -  
s c h l u ß   d e r   G e s e n k h ä l f t e n   m i t   den  u n t e r e n   L e i s t e n -  
a n s c n l ä g e n   z u s a m m e n .   Die  o b e r e n   L e i s t e n a n s c h l ä g e   w i r -  
ken   m i t   den   b e w e g l i c h e n   T r a v e r s e n   z u s a m m e n ,   d i e   ü b e r  
d i e   S t ö ß e l   d i e   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   z u s a m m e n d r ü c k e n ,  
w o d u r c h   z w i s c h e n   den  u n t e r e n   L e i s t e n a n s c h l ä g e n   u n d  
den   M u t t e r k ö r p e r a n s c h l ä g e n   W i d e r s t a n d s k r ä f t e   e n t s t e -  
h e n ,   d e r e n   V e k t o r e n   z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g s e b e n e   d e r  
A n s c h l ä g e   s e n k r e c h t   s i n d .   Die  h o r i z o n t a l e n   K o m p o n e n t e n  
d e r   W i d e r s t a n d s k r ä f t e   e r z e u g e n   e i n   D r e h m o m e n t ,   d a s  
den  M u t t e r k ö r p e r   z u r   D r e h u n g   z w i n g t .  

W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b s   d e r   b e k a n n t e n   S p i n d e l p r e s s e  
f i n d e t   k e i n   R ü c k p r a l l   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i m   Z u s a m -  
m e n s c h l u ß   d e r   G e s e n k h ä l f t e n   s t a t t .   A u f g r u n d   d e r   A u s -  
f ü h r u n g   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   i n   Form  v o n   z w e i   P a a r e n  
f e s t s t e h e n d e r   und  b e w e g l i c h e r   T r a v e r s e n ,   d i e   k i n e m a -  
t i s c h   m i t e i n a n d e r   n i c h t   v e r b u n d e n   s i n d ,   v e r l ä n g e r t  
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s i e b ,   j e d o c h   d i e   U m r ü s t z e i t   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   b e i m  

W e c h s e l n   des   TyEs  .  d e r   h e r z u s t e l l e n d e n   T e i l e ,  

was   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e r   S p i n d e l p r e s s e   h e r a b -  

s e t z t .  

5  D i e s e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g  

s c h l i e ß t   e i n e   g l e i c h z e i t i g e   Z u s a m m e n w i r k u n g   d e s   u n t e r e n  

A n s c h l a g s   e i n e r   j e d e n   L e i s t e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   T r a v e r s e  

m i t   dem  e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l a g   am  M u t t e r k ö r p e r   a u s ,  

was  z u r   E r z e u g u n g   v o n   B i e g e m o m e n t e n   i n   den  G e w i n d e -  

10  V e r b i n d u n g e n   d e r   im  K ö r p e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   M u t t e r  

m i t   d e r   S p i n d e l   u n d   d e r   M u t t e r   des   I n n e n s t ö ß e l s   m i t  

d e r   h o h l e n   S p i n d e l   f ü h r t ,   d . h .   V e r k a n t u n g e n   i n   den   G e -  

w i n d e n   b e w i r k t .   Das  l e t z t e r e   v e r k ü r z t   d i e   B e t r i e b s -  

d a u e r   d e r   S p i n d e l p r e s s e .  

15  O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

d o p p e l t w i r k e n d e   S p i n d e l p r e s s e   zu  s c h a f f e n ,   i n   d e r   d i e  

B r e m s v o r r i c h t u n g   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   s e i n e m   H e r a n n a -  

hen   an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   den   A u s g l e i c h   von  W i n k e l -  

20  g e s c h w i n d i g K e i t e n   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e n   und   d e r   S p i n -  

d e l   g e w ä h r l e i s t e n   w ü r d e ,   w o d u r c h   d e r   R ü c k p r a l l   d e s  

A u ß e n s t ö ß e l s   b e i m ,   Z u s a m m e n s c h l u ß   d e r   G e s e n k h ä l f t e n   b e -  

s e i t i g t   w i r d ,   o h n e   daß   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   und   d i e  

B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   S p i n d e l p r e s s e   h e r a b g e s e t z t  

25  w e r d e n ,   s o w i e   d e r   " W i r k u n g s g r a d   d e r s e l b e n   s i n k t .   D i e  

g e s t e l l t e   A u f g a b e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n   d e r   d o p p e l t -  

w i r k e n d e n   S p i n d e l p r e s s e ,   d i e   e i n   G e s t e l l   m i t   F ü h r u n -  

gen   a u f w e i s t ,   w o b e i   e n t l a n g   d e r   L a n g s a c h s e   d e s s e l b e n  

e i n e   S p i n d e l   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,   w ä h r e n d   i n   d e n  

30  G e s t e l l f ü h r u n g e n   k o n z e n t r i s c h   z u r   S p i n d e l   e i n   A u ß e n -  

s t ö ß e l   mi t   F ü h r u n g e n   f ü r   e i n e n   I n n e n s t ö ß e l   und   m i t   z w e i  

m i t e i n a n d e r   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e n   v e r l ä u f t ,  

w o b e i   s i c h   i n   dem  e i n e n ,   dem  W e r k z e u g   z u g e k e h r t e n  

H o h l r a u m   d e r   I n n e n s t ö ß e l   b e f i n d e t   unä  i n   dem  a n d e r e n  

35  e i n   t r a g e n d e s   E l e m e n t   m i t   m i n d e s t e n s   z w e i   i n   b e z u g   a u f  

d i e   Achse   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   s y m m e t r i s c h   l i e g e n d e n  
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u n d   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   a n g e b r a c h t e n   e r s t e n   A n s c h l ä g e n  
u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z f l ä c h e   e i n e s   j e d e n  
von   i h n e n   e i n e   N e i g u n g   i n   b e z u g   a u f   d i e   S p i n d e l l ä n g s -  
a c h s e   h a t ,   d i e   z u r   N e i g u n g   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   d e r  
e r s t e n   S p i n d e l   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   w e l c h e s   E l e m e n t  
m i t   e i n e r   e r s t e n ,   m i t   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   im  E i n g r i f f  
s t e h e n d e n   M u t t e r   s o w i e   m i t   e i n e r   h o h l e n   S p i n d e l   s t a r r  
v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   d i e   e r s t e   S p i n d e l   u m f a ß t   und   m i t  
e i n e r   z w e i t e n   im  I n n e n s t ö ß e l   s t a r r   a n g e b r a c h t e n   M u t t e r  
im  E i n g r i f f   s t e h t ,   s o w i e   e i n e   B r e m s v o r r i c h t u n g   z u m  
A b o r e m s e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   s e i n e m   H e r a n n a h e n   a n  
d i e   u n t e r e   E n d l a g e   e n t h ä l t ,   w e l c h e   B r e m s v o r r i c h t u n g   m i t  
dem  t r a g e n d e n   E l e m e n t   k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   B r e m s v o r r i c h t u n g   an  d e r   den   e r s t e n  
A n s c h l ä g e n   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   a n -  
g e b r a c h t   i s t   und  e i n e   P l a t t e   e i n s c h l i e ß t ,   d i e   g l e i c h -  
a c h s i g   z u r   S p i n d e l   g e l e g e n   i s t   und  e i n e   d u r c h g e h e n d e  
B o h r u n g   a u f w e i s t ,   i n   d e r   d a s   t r a g e n d e   E l e m e n t   a u f -  
genommen  i s t ,   s o w i e   a u c h   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r  
V e r s c h i e b u n g   d e r   e r s t e n   S p i n a e l   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e  
a u s g e s t a t t e t   i s t ,   w o b e i   a u f   d e r   P l a t t e   e l a s t i s c h e  
E l e m e n t e   a n g e b r a c h t   s i n d ,   von   d e n e n   e i n   P a a r   ü b e r   e i n e  
ü r a v e r s e   mi t   e i n e m   z w e i t e n   A n s c h l a g   k i n e m a t i s c h   v e r b u n -  
i en   i s t ,   d e r   i n   d e r   T r a v e r s e   d r e n b a r   a n g e o r d n e t   i s t  
j nd   ü b e r   s e i n e   S t i r n f l ä c h e   m i t   dem  e r s t e n   A n s c h l a g  
s u s a m m e n w i r i c t ,   w o b e i   d i e s e   S t i r n f l ä c h e   g e n e i g t   a u s -  
g e f ü h r t   i s t   und  i h r   N e i g u n g s w i n k e l   mi t   dem  N e i g u n g s -  
v i n k e l   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   e r s t e n   A n s c h l a g s   ü b e r e i n -  
b immt ,   und  daß  f e r n e r   d r i t t e   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n   s i n d ,  
i i e   mi t   dem  G e s t e l l   s t a r r   v e r b u n d e n   s i n d   und  b e i m   H e -  
r a n n a h e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   m i t  
i e r   P l ä t t e   z u s a m m e n w i r k e n .  

D i e s e   k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g   d e r   S p i n d e l p r e s s e  
S e w ä h r l e i s t e t   m i n i m a l e   E n e r g i e v e r l u s t e   w e g e n   R e i b u n g ,  
v e i l   zwe i   z w e i t e   i n   d e r   T r a v e r s e   a n g e b r a c h t e   A n s c h l ä g e  
a i t   zwe i   e r s t e n   am  t r a g e n d e n .   E l e m e n t   a n g e o r d n e t e n  
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A n s c h l ä g e n   n u r   I n n e r h a l b   e i n e s   b e g r e n z t e n   A b s c h n i t t e s  

z u s a m m e n w i r k e n ,   n ä m l i c h   i n n e r h a l b   d e s   A b b r e m s u n g s -  

a b s c n n i t t e s   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   s e i n e m   H e r a n n a h e n   a n  

d i e   u n t e r e   E n d l a g e ,   was   h i e r m i t   z u r   E r h ö h u n g   d e s   W i r -  

i  k u n g s g r a d e s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S p i n d e l p r e s s e   f ü h r t .  

Das  A n b r i n g e n   d e r   z w e i t e n   A n s c h l ä g e   a u f   d e r   P l a t t e  

g e w ä h r l e i s t e t   i h r e   g l e i c h z e i t i g e   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t  

den   A n s c h l ä g e n   am  t r a g e n d e n   E l e m e n t ,   was   d i e   E r z e u g u n g  

@  von   B i e g e m o m e n t e n   i n   den  G e w i n d e v e r b i n d u n g e n   d e r   M u t t e r  

.0  d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s   m i t   d e r   S p i n d e l   und  d e r   M u t t e r  

d e s   I n n e n s t ö ß e l s   m i t   d e r   h o h l e n   S p i n d e l   a u s s c h l i e ß t ,  

d . h .   V e r k a n t u n g e n   i n   den   G e w i n d e n   v e r h i n d e r t .  

Die  e i n z i g e   i n   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n e  

P l a t t e   e r l e i c h t e r t   und   b e s c h l e u n i g t   d i e   U m r ü s t u n g   d e r  

L5  S p i n d e l p r e s s e   b e i m   W e c h s e l n   .  des   Typs  .  d e r   h e r -  

z u s t e l l e n d e n   T e i l e ,   was  z u r   S t e i g e r u n g   d e r   L e i s t u n g s f ä -  

h i g k e i t   d e r   S p i n d e l p r e s s e   f ü h r t .   F e r n e r   e r h ö h t   d a s   A n -  

b r i n g e n   d e r   d r i t t e n   A n s c h l ä g e   im  S p i n d e l p r e s s e n g e s t e l l ,  

und   z w a r   in   den   S t ä n d e r n   d e s s e l b e n ,   d i e   S t e i f i g k e i t   d e r  

20  B r e m s v o r r i c h t u n g ,   was   V e r k a n t u n g e n   z w i s c h e n   d e r   P l a t t e  

und  dem  G e s t e l l   b e i m   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   A n s c h l ä g e   am 

t r a g e n d e n   E l e m e n t   m i t   den   z w e i t e n   A n s c h l ä g e n   b e i m   B r e m -  

s e n   des   A u ß e n s t ö ß e l s   a u s s c h l i e ß t .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   P l a t t e   a u f   d e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e  

25  d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   s i c h e r t   d e m s e l b e n   e i n e   u n g e h i n d e r t e  

V e r s c h i e b u n g   b i s   z u r   o b e r e n   b z w .   u n t e r e n   E n d l a g e ,   w o -  

d u r c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   d e r   S p i n d e l p r e s s e   v e r e i n f a c h t ,  

i h r   M e t a l l a n t e i l   und   d i e   A b m e s s u n g e n   v e r r i n g e r t   w e r d e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   v e r k ü r z t   d i e   A n o r d n u n g   d e r   P l a t t e   am  A u ß e n -  

30  S t ö ß e l   den   P l a t t e n h u b   i n   d e n   F ü h r u n g e n   und  v e r r i n g e r t  

d i e   A b m e s s u n g e n   d e r s e l b e n .  

An  d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s   s i n d  

z w e i   e i n e n   NocKen   b i l d e n d e   P r o f i l f l ä c h e n   vo rzusehen ,   d i e   mit  2wei  

.in  b e z u g   au f   d i e   A c h s e   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s   s y m m e t r i s c h  

35  l i e g e n d e n   a b g e f e d e r t e n   S t ö ß e l e m e n t e n   z u s a m m e n w i r k e n ,  

w o b e i   j e d e r   von   i h n e n   i n   F ü h r u n g e n   a u f   d e r   P l a t t e n o b e r -  
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f l a c h e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   z u r   O b e r f l ä c h e   e n t g e g e n g e -  
s e t z t   i s t ,   in   w e l c h e r   s i e   m i t   dem  d r i t t e n   A n s c h l a g  

z u s a m m e n w i r k t ,   und  e i n e   g e n e i g t e   O b e r f l ä c h e   b e s i t z t ,  
d i e   z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t   d e r   g e n e i g t e n   O b e r f l ä c h e  

5  d e s   d r i t t e n   A n s c h l a g s   am  Ende   des   B r e m s v o r g a n g s   d e s  
A u ß e n s t ö ß e l s   b e s t i m m t   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g   an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   t r a g e n d e n  
E l e m e n t e s   z w e i e r   P r o f i l f l ä c h e n   und  d a s   V o r h a n d e n s e i n  

z w e i e r   S t o ß e l e m e n t e   ,  d i e   a u f   e i n e r   P l a t t e   a n g e o r d n e t  
10  s i n d   und  mi t   den  d r i t t e n   im  G e s t e l l   b e f e s t i g t e n   A n s c h l ä -  

g e n   z u s a m m e n w i r k e n ,   g e w ä h r l e i s t e n   e i n e   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e   V e r s c h i e b u n g   des   I n n e n -   und  A u ß e n s t ö ß e l s   b e i   d e r e n  
A u f w ä r t s b e w e g u n g   n a c h   dem  b e e n d e t e n   V e r f o r m u n g s   V o r -  

g a n g ,   was   zu  e i n e m   s t a b i l e n   Fe  r t   ig   u n g s   V o r g a n g   d e s  
15  G e s e n k s c h m i e d e n s   f ü h r t ,   und  z w a r   zum  E i n h a l t e n   d e r   v o r -  

g e g e b e n e n   B e w e g u n g s f o l g e   d e r   .  W e r k z e u g e :   d e s   mi t   dem  I n -  

n e n s t ö ß e l   v e r b u n d e n e n   S t e m p e l s   und  a e s   m i t   dem  A u ß e n s t ö ß e l  

v e r b u n d e n e n   O b e r g e s e n £ s . D i e s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n   z u v e r l ä s -  

s i g e s   E n t f e r n e n   des   f e r t i g e n   S c h m i e d e s t ü c k e s   aus   d e m  
20  G e s e n k .   Be im  H e r s t e l l e n   von  S c h m i e d e s t ü c k e n   m i t   t i e f e n  

H o h l r ä u m e n   kommt  es  zum  " E r g r e i f e n "   d e s   S t e m p e l s   d u r c h  

d a s   W e r k s t ü c k ,   was  d i e   A u f w ä r t s b a w e g u n g   des   I n n e n s t ö ß e l s  

i n   b e z u g   a u f   den  A u ß e n s t ö ß e l   und  d i e   Abnahme  d e s   W e r k s t ü c k s  

vom  S t e m p e l   v e r h i n d e r t .   D i e s   f ü h r t   w i e d e r u m   zu  e i n e m  
25  n o c h   s t ä r k e r e n   A n h a f t e n   d e s   W e r k s t ü c k s   am  S t e m p e l   b e i m  

A b k ü h l e n ,   was  das   A b s t e l l e n   d e r   S p i n d e l p r e s s e   z w e c k s  

z w a n g s l ä u f i g e r   Abnahme  d e s   W e r k s t ü c k s   vom  S t e m p e l   b e d i n g t  
s o w i e   Ausschuß  und  S e n k u n g   d e r   S p i n d e l p r e s s e n l e i s t u n g  

z u r   F o l g e   h a t .  
30  Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   daß  d e r   N e i g u n g s w i n k e l   d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   z w e i t e n   A n s c h l a g s ,   d e r   m i t   dem  N e i g u n g s w i n k e l  
d e r   S t ü t z f l ä c h e   des   e r s t e n   A n s c h l a g s   ü b e r e i n s t i m m t   u n d  

d e r   N e i g u n g   d e r   S p i n d e l s c h r a u b e n l i n i e   z u r   h o r i x o n t a l e n  

_  E b e n e   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   d u r c h   f o l g e n d e   B e z i e h u n g  
35  v o r g e g e b e n   s e i :  

o t 2   -  a r c   t g   - g -   —   •  tg   ö i   , 
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w o r i n   b e d e u t e t :  

R^  -  m i t t l e r e r   H a l b m e s s e r   d e s   S p i n d e l g e w i n d e s ;  

R2  -  A b s t a n d   v o n   d e r   S p i n d e l a c h s e   b i s   z u r   A c h s e   d e s  

z w e i t e n   A n s c h l a g s }  

5  06^  -  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   am  m i t t l e r e n  

D u r c h m e s s e r   d e s   S p i n d e l g e w i n d e s .  

N u r   b e i   e i n e m   s o l c h e n   V e r h ä l t n i s   d e r   N e i g u n g s w i n -  

k e l   w e r d e n   d i e   S t i l l s e t z u n g   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   u n d  

m i n i m a l e   E n e r g i e v e r l u s t e   b e i m   A b b r e m s e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s  

10  g e w ä h r l e i s t e t .   D i e s   e r k l ä r t   s i c h   d a d u r c h ,   daß   d i e   f ü r  

d i e   V e r f o r m u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   a u f g e w e n d e t e  

E n e r g i e   z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s ,  

und  z w a r   z u r   S t e i g e r u n g   s e i n e r   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t  

b i s   a u f   d i e   W i n K e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p i n d e l ,   z u r ü c k -  

15  g e w o n n e n   w i r d ,   was  d i e   A b b r e m s u n g   des   A u ß e n s t ö ß e l s   b i s  

z u r   v o l l s t ä n d i g e n   S t i l l s e t z u n g   d e s s e l b e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   k o n s t r u K t i v e   A u s f ü h r u n g   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g  

s i c h e r t   e i n e n   m a x i m a l e n   W i r k u n g s g r a d   d e r   S p i n d e l p r e s s e .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

20  Das  w e s e n   und  a i e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   a n  

dem  n a c h f o l g e n d e n   k o n k r e t e n   A u s f ü n r u n g s b e i s p i e l   d e r -  

s e l b e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   b e i l i e g e n d e   Z e i c h n u n g e n  

e r l ä u t e r t ;   .  es   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   s c n e m a t i s c n e   D a r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

25  g e m ä ß e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   S p i n d e l p r e s s e   ,  m i t   e i n e m   t e i l -  

w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   2  den  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I - I I   v o n  

F i g .   1 ;  

F i g .   3  den  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   v o n  

30  F i g .   1 ;  

F i g .   4  .  den  S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I V - I V   v o n  

F i g .   2 ;   m i t   den   b e i d e n   S t ö ü e l n   i n   d e r   u n t e r e n   E n d l a g e ;  

F i g .   5  d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g s e b e n e   d e s   e r s t e n   A n s c h l a g s  

m i t   dem  z w e i t e n   A n s c h l a g   und  d i e   b e i   d e r e n   Z u s a m m e n w i r K u n g  

35  e n t s t e h e n d e n   K r ä f t e ;  
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F i g .   6  e i n   D i a g r a m m   d e r   Ä n d e r u n g e n   d e r   l i n e a r e n  

B e w e g u n g s g e s c n w i n d i g k e i t   V  d e s   A u ß e n s t ö ß e l s ,   d e r   W i n -  

k e l g e s o h w i n s i g k e i t   cO  
 ̂ 

d e r   S p i n d e l   und  d e r   W i n k e l g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   h o h l e n   S p i n d e l   ü b e r   d e r   B r e m s z e l t   t  

5  d e s   A u ß e n s t ö ß e l s .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e f ü h r t e   d o p p e l t w i r k e n d e  

S p i n d e l p r e s s e   i s t   zum  G e s e n k s c h m i e d e n   von  P r ä z i s i o n s -  

t e i l e n   k o m p l i z i e r t e r   K o n f i g u r a t i o n   aus   ü b l i c h e n   u n d  

10  s c h w e r   v e r f o r m b a r e n   M e t a l l e n   und  L e g i e r u n g e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   von  Z a h n r ä d e r n ,   K u p p l u n g e n ,   T - S t ü c k e n ,   K r e u z s t ü c -  

ken   u . s . w .   in   g e s c h l o s s e n e n   d o p p e l t e n   G e s e n k e n   b e s t i m m t .  

Die  S p i n d e l p r e s s e   e n t h ä l t   e i n   G e s t e l l   1  ( F l g .   1)  m i t  

F ü h r u n g e n   2,  w o b e i   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s s e l b e n   e i n e  

15  S p i n d e l   3  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Das  e i n e   Ende  d e r   S p i n -  

d e l   3  i s t   mi t   e i n e m   S c h w u n g r a d   4  s t a r r   v e r b u n d e n ,   d a s  

von   e i n e m   b e l i e b i g e n   b e k a n n t e n   A n t r i e b   i n   D r e h u n g   g e -  

s e t z t   w i r d *   In   e i n e r   T r a v e r s e   5  des   G e s t e l l e s   1  s i n d  

e i n   D r u c k l a g e r   6  und  e i n   S p u r l a g e r   7  v o r h a n d e n ,   in   d e n e n  

20  s i c h   d i e   S p i n d e l   3  d r e h t .   Die  F ü h r u n g e n   2  s i n d   a u f  

S t ä n d e r n   8  des   G e s t e l l e s   1  a n g e o r d n e t .   In   d i e s e n   F ü h r u n -  

gen   i s t   e i n   A u ß e n s t ö ß e l   9  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   ,  d e r   z w e i  

m i t e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   H o h l r ä u m e   10  und  1 1  

b e s i t z t .   In   dem  e i n e m   W e r k z e u g   12  z u g e k e h r t e n   H o h l r a u m   1 0  

25  i s t   e i n   I n n e n s t ö ß e l   13  u n t e r g e b r a c h t ,   und  im  H o h l r a u m   1 1  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   T e i l   e i n e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s ,   d a s   e i n e  

b i m e t a l l i s c h   a u s g e f ü h r t e   M u t t e r   14  d a r s t e l l t ,   w o b e i   n ä m l i c h  

i h r   G e w i n d e t e i l   15  a u s   B r o n z e   und  i h r   K ö r p e r   16  a u s   S t a h l  

b z w .   G u ß e i s e n   g e f e r t i g t   i s t ,   w e l c h e   M u t t e r   mi t   d e r   S p i n -  

30  d e l   3  im  E i n g r i f f   s t e h t .   Das  u n t e r e   Ende  d e r   S p i n d e l   3 

i s t   f r e i   d u r c h   e i n e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   17  e i n e r   h o h l e n  

S p i n d e l   18  g e f ü h r t ,   d i e   mi t   dem  K ö r p e r   16  d e r   M u t t e r   1 4  

s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .   Die  h o h l e   S p i n d e l   18  s t e h t   mi t   e i n e r  

z w e i t e n   im  I n n e n s t ö ß e l   13  s t a r r   a n g e b r a c h t e n   M u t t e r   1 9  

35  im  E i n g r i f f   und  s t ü t z t   s i c h   mi t   i h r e m   F l a n s c h   1 8 a   a u f  

e i n e m   S p u r z a p f e n   20  a b ,   d e r   mi t   dem  A u ß e n s t ö ß e l   9  s t a r r  
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v e r b u n d e n   i s t .   Im  H o h l r a u m   11  d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  i s t   am 

F l a n s c h   1 8 a   d e r   h o h l e n   S p i n d e l   18  e i n   D r u c k l a g e r   2 1  

v o r h a n d e n .   Auf   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   K ö r p e r s   16  d e r  

M u t t e r   14-  s i n d   s y m m e t r i s c h   zu  d e s s e n   A c h s e   m i n d e s t e n s  

z w e i   e r s t e   A n s c h l ä g e   22  a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   S t ü t z f l ä c h e  

e i n e s   j e d e n   von   i h n e n   e i n e   N e i g u n g   i n   b e z u g   a u f   d i e  

L ä n g s a c h s e   d e r   S p i n d e l   3  h a t ,   d i e   d e r   N e i g u n g   i h r e r  

S c h r a u b e n l i n i e   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  

I n   d e r   b e s a g t e n   S p i n d e l p r e s s e   i s t   e i n e   B r e m s v o r r i c h -  

L0  t u n g   23  zum  A b b r e m s e n   des   A u ß e n s t ö ß e l s   9  b e i   s e i n e m  

H e r a n n a h e n   an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   v o r g e s e h e n .   Die  e r -  

w ä h n t e   B r e m s v o r r i c h t u n g   23  e n t h a l t   e i n e   P l a t t e   24 ,   d i e  

e i n e   d u r c h g e h e n d e   M i t t e n b o h r u n g   25  b e s i t z t   w e l c h e   d e n  

K ö r p e r   16  d e r   M u t t e r   14  u m g i b t ,   und  g l e i c h a c h s i g   z u r  

L5  S p i n d e l   3  v e r l ä u f t ,   s o w i e   z w e i   T r a v e r c e n   2 6 ,   d i e   m i t  

d e r   P l a t t e   24  K i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .   Auf   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   P l a t t e   24  ( F i g .   2)  s i n d   i n   F ü h r u n g e n   27  a b -  

g e f e d e r t e   S t o ß e l e m e n t e   28  a n g e o r d n e t ,   d i e   i n   b e z u g   a u f  

d i e   A c h s e   d e s   K ö r p e r s   16  d e r   M u t t e r   14  s y m m e t r i s c h  

20  l i e g e n .   F e r n e r   s i n d   a u f   d e r   P l a t t e   24  z w e i   H ü l s e n   2 9  

v o r h a n d e n e n   j e d e r   von  a e n e n   e i n   z w e i t e r   A n s c h l a g   3 0  

a u f   b e n o m m e n   i s t ,   s o w i e   v i e r   e l a s t i s c h e   E l e m e n t e   3 1  

( F i g .   1 ) ,   d e r e n   e i n / P a a r   ü b e r   e i n e   d e r   T r a v e r s e n   2 6  

m i t   dem  z w e i t e n   A n s c h l a g   30  k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   i s t .  

25  J e d e r   d e r   A n s c h l ä g e   30  i s t   i n   d e r   T r a v e r s e   26  d r e h b a r  

a n g e o r d n e t   und   w i r k t   ü b e r   e i n e   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e n ,   d i e  

g e n e i g t   a u s g e f ü h r t   i s t   und  d e r e n   N e i g u n g s w i n k e l   <^2   m i t  

dem  N e i g u n g s w i n k e l   <^2  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   e r s t e n   A n s c h l a g s  

22  ü b e r e i n s t i m m t ,   mi t   d i e s e m   e r s t e n   A n s c h l a g   22  z u s a m -  

30  men ,   w ä h r e n d   e r   m i t t e l s   s e i n e r   a n d e r e n   S t i r n f l ä c h e   ü b e r  

e i n   S p u r l a g e r   32 ,   d i e   T r a v e r s e   26 ,   S t e l l s c h r a u b e n   33  u n d  

e i n e   S c h e i b e   34  mi t   z w e i   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   31  z u -  

s a m m e n w i r k t   . 
De r   W i n k e l   o ^ 2   i s t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e   B e z i e h u n g  

35  v o r g e g e b e n :  
R l  

c ^ 2   -  a r c   t g   —   '  c * ^ »  
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w o r i n   b e d e u t e t j  

Rĵ   -  m i t t l e r e r   H a l b m e s s e r   d e s   S p i n d e l g e w i n d e s   j 
R2  -  A b s t a n d   von  d e r   S p i n d e l a c h s e   b i s   z u r   A c h s e   d e s  
z w e i t e n   A n s c h l a g s   \ 

5  N e i g u n g s w i n k e l   a e r   S c h r a u b e n l i n i e   am  mi t   « l e r e n  
D u r o h m e s s e r   des   S p i n d e l g e w i n d e s .  

J e d e   d e r   T r a v e r s e n   26  s t ü t z t   s i c h   m i t t e l s   z w e i t e r  
S t e l l s c h r a u b e n   35  a u f   d e r   o b e r e n   F l ä c h e   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  
ab .   D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d i e   P l a t t e   24  ( F i g .   3)  e n t l a n g  

LO  d e r   S p i n d e l a c h s e   v e r s c h i e b b a r ,   wozu  s i e   mi t   zwe i   R i p -  
pen   36  v e r s e h e n   i s t ,   von   d e n e n   e i n e   j e d e   in   e i n e r   am 
A u ß e n s t ö ß e l   9  b e f e s t i g t e n   F ü h r u n g   37  u n t e r g e b r a c h t  
i s t .  

Die  S t ä n d e r   8  ( F i g .   1)  d e s   G e s t e l l e s   1  d e r   s p i n d e l -  
15  p r e s s e   e n t h a l t e n   A n s c h l ä g e   30  ( F i g .   4)  z u r   B e g r e n z u n g   d e r  

V e r s c h i e b u n g   d e r   P l a t t e   24  ( F i g .   1)  b e i m   H e r a n n a h e n  
d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  an  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   s o w i e   A n s c h l ä g e   3 9  
( F i g .   4)  z u r   V e r h i n d e r u n g   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des   A u ß e n -  
s t ö ß e l s   9  in   d e r   A u f w ä r t s r i c h t u n g   b i s   zu  dem  A u g e n b l i c k ,  

20  w e n n   d e r   I n n e n s t ö ß e l   13  ( F i g .   1)  s e i n e   o b e r e   E n d l a g e  
e i n n i m m t .  

An  d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e s   K ö r p e r s   16  d e r   M u t t e r   14  s i n d  
z w e i   P r o f i l f l ä c h e n   40  ( F i g .   2)  v o r h a n d e n ,   d i e   e i n e n  
N o c k e n   b i l d e n   und  mi t   den   zwe i   S t o ß e l e m e n t e n   28  z u s a m m e n -  

25  w i r k e n .   J e d e s   d e r   S t o ß e l e m e n t e   28  w e i s t   a u f   d e r   d e r  
B u s a m m e n w i r k u n g   mi t   dem  N o c h e n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e  
e i n e   g e n e i g t e   O b e r f l ä c h e   41  a u f ,   d i e   z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g  
m i t   dem  A n s c h l a g   39  ( F i g .   4)  v o r g e s e h e n   i s t .   J e d e s   d e r  
S t o ß e l e m e n t e   28  b e s i t z t   e i n e n   I n n e n r a u m   42 ,   i n   dem  e i n e  

30  F e d e r   43  u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   d i e   an  i h r e m   e i n e n   Ende  m i t  
dem  S t o ß e l e m e n t   v e r b u n d e n   i s t ,   und  mi t   i h r e m   a n d e r e n   E n d e  
g e g e n   e i n e n   in   d i e   P l a t t e   24  e i n g e p r e ß t e n   S t i f t   44  d r ü c k t .  

Die  S p i n d e l p r e s s e   f u n k t i o n i e r t   a u f   d i e   f o l g e n d e  
w e i s e .  

35  Vor   dem  A r b e i t s b e g i n n   s i n d   d e r   A u ß e n s t ö ß e l   9  ( F i g . l )  
und  d i e   mi t   ihm  v e r b u n d e n e n   h o h l e   S p i n d e l   18 ,   M u t t e r   1 4  
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und  P l a t t e   24  i n   d i e   o b e r e   E n d l a g e   g e h o b e n .   Der   I n -  

n e n s t ö ß e l   13  n i m m t   e i n e   o b e r e   E n d l a g e   i n   b e z u g   a u f   d e n  

A u ß e n s t ö ß e l   9  e i n ,   H i e r b e i   s i n d   d i e   S t o ß e l e m e n t e   2 8  

( F i g .   2)  an  d i e   P r o f i l f l ä c h e n   40  d e s   N o c k e n s   f e d e r n d  

;  a n g e d r ü c k t ,   d i e   e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  ( F i g .   1)   d r ü c k e n  

m i t   i h r e n   S c h r ä g f l ä c h e n   g e g e n   den   o b e r e n   T e i l   d e r   z w e i t e n  

A n s c h l ä g e   30 ,   m i t   i h r e n   u n t e r e n   S t i r n f l ä c h e n   a b e r   ü b e r  

d i e   S p u r l a g e r   32 ,   T r a v e r s e n   26 ,   S t e l l s c h r a u b e n   33  u n d  

d i e   z w e i t e n   S t e l l s c h r a u b e n   35  g e g e n   den  A u ß e n s t ö ß e l   9 »  

_0  Beim  E i n s c h a l t e n   d e s   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   m i t   a b -  

g e b i l d e t e n )   S p i n d e l p r e s s e n a n t r i e b s   b e g i n n e n   d a s   S c h w u n g -  

r a d   4  und  d i e   m i t   d e m s e l b e n   v e r b u n d e n e   S p i n d e l   3  s i c h  

m i t   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   z u - ,   d r e h e n ,   und  d i e   S p i n d e l   3  

s c h r a u b t   h i e r b e i   d i e   M u t t e r   3  a b ,   i n d e m   i h r   K ö r p e r   1 6 ,  

L5  d i e   h o h l e   S p i n d e l   1 8 ,   d e r   I n n e n s t ö ß e l   1?  und  d e r   A u ß e n -  

s t ö B e l   9  m i t   d e r   an  d e m s e l b e n   a n g e b r a c h t e n   P l a t t e   2 4  

s o w i e   d i e   m i t   d e r s e l b e n   v e r b u n d e n e n   S t o ß e l e m e n t e   2 8 ,   d i e  

F ü h r u n g s h ü l s e n   2 9 ,   d i e   z w e i t e n   A n s c h l ä g e   30 ,   d i e   T r a -  

v e r s e n   26 ,   d i e   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   31  und  d i e   S t e l l -  

20  s c h r a u b e n   33  und  35  i n   d e r   A b w ä r t   &r i   c h t   ung  v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   Der  K ö r p e r   16  d e r   M u t t e r   14  d r e h t   s i c h   b e i   d i e s e m  

n a c h   u n t e n   h i n   a b l a u f e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g s h u b   n i c h t ,   -  

w e i l   e r   a b g e b r e m s t   i s t   ( B r e m s e   i s t   n i c h t   m i t a b g e b i l d e t ) .  

Die  g e m e i n s a m e   B e w e g u n g   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  und   d e r  

25  P l a t t e   24  d a u e r t   so  l a n g e   a n ,   b i s   d i e   l e t z t e r e   d i e  

A n s c h l ä g e   38  ( F i g .   4)   b e r ü h r t ,   w o r a u f   d i e   P l a t t e   24  z u m  

S t i l l s t a n d   kommt  und  u n b e w e g l i c h   b l e i b t .   H i e r b e i   e r -  

r e i c h t   a b e r   d e r   A u ß e n s t ö ß e l   9  ( F i g .   1)  s e i n e   u n t e r e  

E n d l a g e   n i c h t ,   e r   i s t   um  e i n e n   B e t r a g   £   a a v o n   e n t   -  

30  f e r n t   und  s e t z t   a l s o   s e i n e   A b w ä r t s b e w e g u n g   f o r t .   D e r  

B e t r a g   &  w i r d   m i t   H i l f e   d e r   z w e i t e n   S t e l l s c h r a u b e n   3 5  

g e r e g e l t ,   d i e   n a c h   dem  e r f o l g t e n   e i n s t e l l e n   d e r   S t e l l -  

s c h r a u b e n   33  e i n r e g u i i e r t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   E n d l a g e   d e s  

K ö r p e r s   16  d e r   M u t t e r   14  v o r   dem  A r b e i t s b e g i n n   f e s t l e g e n .  

35  D a n a c h   w e r d e n   d i e   S t e l l s c h r a u b e n   a u f   e i n e   b e l i e b i g e   b e -  

k a n n t e   W e i s e   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r -  

r i e g e l t .  
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Die  e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  w i r k e n   ü b e r   d i e   z w e i t e n   A n -  
s c h l ä g e   30 ,   T r a v e r s e n   26 ,   e r s t e n   S t e l l s c h r a u b e n   33  u n d  
S c h e i b e n   34  a u f   d i e   e l a s t i s c h e n   M o m e n t e   31  e i n .   E s  
e n t s t e h t   e i n e   K r a f t   F  ( F i g .   5 ) ,   d i e   e i n e n   w i d e r s t a n d  

5  g e g e n   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  und  d e r  
m i t   i h n e n   v e r b u n d e n e n   T e i l e   -  d e s   K ö r p e r s   16  d e r   M u t -  
t e r   1 4 ,   d e r   h o h l e n   S p i n d e l   1 8 ,   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  u n d  
d e s   I n n e n s t ö ß e l s   13  -  l e i s t e t   und   n o r m a l   z u r   ß e r ü h r u n g s e b e -  
ne  d e r   e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  und  d e r   z w e i t e n   A n s c h l ä g e   3 0  

10  g e r i c h t e t   i s t .  

U n t e r   d e r   E i n w i r k u n g   e i n e r   K r a f t   F2,   d i e   e i n e  
K o m p o n e n t e   d e r   K r a f t   F  d a r s t e l l t ,   w i r d   am  K ö r p e r   16  d e r  
M u t t e r   14  e i n   D r e h m o m e n t   e r z e u g t »  

M2  =  h   '  R 2  

L5  w o r i n   b e d e u t e t :  

3?2  -  h o r i z o n t a l e   K o m p o n e n t e   d e r   K r a f t   F,  d i e   a u f   d i e  
e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  e i n w i r k t   j 
R2  -  W i r k u n g s n a l b m e s s e r   d e r   K r a f t   F2  a u f   d i e   e r s t e n  
A n s c h l ä g e   22 ,   d e r   dem  A b s t a n d   von  a e r   S p i n d e l a c h s e   b i s   z u r  

20  A c h s e   d e s   z w e i t e n   A n s c h l a g s   g l e i c n   i s t .  
Die  K r a f t   F-^  d i e   e i n e   K o m p o n e n t e   d e r   K r a f t   F  i s t ,  

w i r d   von  den  e r s t e n ,   am  K ö r p e r   16  d e r   M u t t e r   14  a n g e -  
b r a c h t e n   A n s c h l ä g e n   22  a u f   d i e   S p i n d e l   3  u b e r t r a g e n   u n d  
e r z e u g t   d a b e i   e i n   D r e h m o m e n t ;  

25  
Mx  =  F ^ R ^   tg   oC1%  ( 2 )  

w o r i n   b e d e u t e t :  

^ l   ~  v e i , t i k a l e   K o m p o n e n t e   d e r   K r a f t   F,  d i e   a u f   d i e   e r s t e n  
A n s c h l ä g e   22  e i n w i r k t }  

R^  -  m i t t l e r e r   H a l b m e s s e r   d e s   G e w i n d e s   d e r   S p i n d e l   3 ;  
JO  eC^  -  N e i g u n g s w i n k e l ,   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   am  m i t t l e r e n  

D u r c h m e s s e r   d e s   G e w i n d e s   d e r   S p i n d e l   3 .  

*1  =  ff3.  ( 3 )  
wo  F^  e i n e   von  den  e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   31  e r z e u g t e  
K r a f t   b e d e u t e t .  

35  Dann  g i l t :  
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F£  =  -Ey  t g o i 2   i  ( 4 )  

wo  <?C  d e n   N e i g u n g s w i n k e l   d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   j e d e n  

a e r   e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  z u r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   b e d e u t e t ,  

d e r   dem  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   j e d e n   d e r  

5  z w e i t e n   A n s h h l ä g e   30  g l e i c h   i s t .  

D ie   D r e h m o m e n t e   M-L  und  M2  s i n d   i n   d e r   D r e h r i c h t . u n g  

d e r   S p i n d e l   3  g e r i c h t e t   und   e r z e u g e n   e i n   G e s a m t   d r e h m o -  

m e n t   M,  d a s   d i e   M u t t e r   14  zu  e i n e r   i m m e r   s c h n e l l e r e n  

D r e h u n g   i n   a e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   S p i n d e l   3  a n t r e i b t .  

IQ  M  =  M-ĵ   +  M2  ( 5 ) .  

I n d e m   man  ( 3 )   und  ( 4 )   i n   ( 5 )   u n t e r   B e a c h t u n g   v o n  

( 1 )   und   ( 2 )   e i n s e t z t ,   e r h ä l t   m a n ;  

M  =  (Hi"  *S  < * i   +  R2*  tg   ° y   *  ^  

w o r i n   b e d e u t e t ;  

1$  =  c S   -  von  den   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e n   31  e r z e u g t e  

K r a f t ;  

c  -  r e d u z i e r t e   l i n e a r e   S t e i f i g k e i t   d e r   e l a s t i s c h e n  

E l e m e n t e   31  » 
S  -  V e r f o r m u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   31  b e i m   B e s c n l e u -  

20  n i g e n   d e r   M u t t e r   1 4 .  

U n t e r   «der  E i n w i r k u n g   des   G e s a m t d r e h m o m e n t e s   M  b e -  

g i n n t   d i e   M u t t e r   1 4 ,   s i c h   m i t   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

i n   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   S p i n d e l   3  zu  - d r e h e n .  

Die   V e r s c h i e b u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  

25  n i m m t   ab  und  w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e   B e z i e h u n g   f e s t -  

g e l e g t ;  

V  =  - * > 2 )   .  ( 7 )  

w o r i n   b e d e u t e t ;  

-  W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p i n d e l   3 ;  

30  ^ 2   ~  W i n k e l S e s c a w i n a i & k e i t   d e r   M u t t e r   14  » 

h-^  -  G e w i n d e s t e i g u n g   d e r   S p i n d e l   3» 

Die   W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M u t t e r   14  k a n n   a u c h  

d u r c h   L ö s e n   d e r   f o l g e n d e n   B e w e g u n g s g l e i c h u n g   e r m i t t e l t  

w e r d e n ;  
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^ 2   =  ~ T T b   ^   -  c o . B Ä ^ t )   ,  ( 8 )  
w o r i n   b e d e u t e t :   " 

a  =  R 1 » t g o 6 1  
b  =  R2  .  t g o C ^  

>J0  -  d i e   F r e q u e n z   d e r   f r e i e n _ S c h w i n g u n g e n   d e s   S y s t e m s  
*>o  =  <a  +  b>  V f i r ^   ( 9 )  

w o r i n   y*  d a s   r e d u z i e r t e   T r ä g h e i t s m o m e n t   d e r   b e w e g l i c h e n  
T e i l e   b e d e u t e t .  

Aus  a e r   G l e i c h u n g   ( 8 )   e r r e c h n e t   man  d i e   P a r a m e t e r ,  
b e i   d e n e n   d i e   - W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M u t t e r   14  d i e  
W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p i n d e l   3  e r r e i c h t :  

^ 2   =  a  l  b  t a {   ( l   ~  c o s ^ t )   =C01 
£^2  =  fflax  b e i   c o s ^ t   =  - i .  

Dann  d)±  = - § V r ^ l   bzw<  2a  =  a  +  b ,  

ü . s o :  

2 R 1 » t g o < : i   =  R - ^ t g o ^   +  R 2 , t g o < : 2   ( i 0 ) f  

M e i s t e n s   s i n d   R±  und  u   1  v o r g e g e b e n ,   und  R2  i s t  
c o n s t r u k t i v   e r m i t t e l t ,   d a n n   g i l t «  

U 2   =  a r c   tg   '  *«  ° V   ( 1 1 )  

Der  B r e m s v o r g a n g   des   A u ß e n s t ö ß e l s   9  s e t z t   s i c h  
ius  zwe i   S t u f e n   z u s a m m e n .   In   d e r   e r s t e n   S t u f e ,   wenn  d i e  
I m d r e h u n g s g e s c h w i n d i f c k e i t   d e r   M u t t e r   14  g e r i n g   i s t ,  
r i n d e t   das   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   3 1  
m t e r   A u f s p e i c h e r u n g   d e r   p o t e n t i e l l e n   E n e r g i e   a e r  
d a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   a e r   e l a s t i s c h e n   E l e m e n t e   3 1  
i t a t t .   In   a e r   z w e i t e n   S t u f e   e r f o l g t   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g  
Ler  M u t t e r   14  und  e i n e   A b b r e m s u n g   des   S t ö ß e l s   9  a u f g r u n d  
.er   a u f g e s p e i c h e r t e n   p o t e n t i e l l e n   E n e r g i e   d e r   e l a s -  
ü s c h e n   E l e m e n t e   31,   d i e   i n   d i e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   d e r  
Umdrehung  d e r   M u t t e r   14  ü b e r g e h t .  

Der   B r e m s w e g b e t r a g -   f r   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  i s t   a u f  
i n e   s o l c h e   w e i s e   v o r g e g e b e n ,   daß  w ä h r e n d   d e s   B r e m s h u b e s  
.es  A u ß e n s t ö ß e l s   9  b e i   v o l l s t ä n d i g e r   A b g a b e   d e r   p o t e n -  
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b i e l l e n   E n e r g i e   d e r   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   d e r   e l a s t i s c h e n  

E l e m e n t e   31  f ü r   d a s   ß e s c n l e u n i g e n   d e r   M u t t e r   14  d i e  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   ä J 2 ( F i g .   6)  d e r   M u t t e r   14  d e r  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   *>  
±  d e r   S p i n d e l   3  g l e i c h   s e i .  

Am  Ende  d e s   B r e m s h u b e s   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   9  w i r d   ^ . .  

ü)1  ,  und  d i e   V e r s c h i e b u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   V  d e s -  

s e l b e n   i s t   g l e i c h   N u l l .  

In   d i e s e r   W e i s e   f i n d e t   a l s o   das   s t o ß f r e i e   Z u s a m -  

m e n s c h l i e ß e n   d e r   B a c k e n   d e s   A r b e i t s w e r k z e u g e s   12  s t a t t .  

Im  A u g e n b l i c k   d e s   Z u s a m m e n s c h l u s s e s   d e r   B a c k e n   d e s  

A r b e i t s w e r k z e u g e s   12  b e t r ä g t   d i e   V e r s c h i e b u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   I n n e n s t ö ß e l s   1 3  

V  =  Ct)2  •  - ^ 2 -   ,  ( 1 2 )  

wo  h2  d i e   G e w i n d e s t e i g u n g   d e r   a o h l e n   S p i n d e l   18  b e d e u t e t .  

W ä h r e n d   d e s   B r e m s h u b e s   d r e h t   s i c h   d e r   K ö r p e r   16  d e r  

M u t t e r   14  um  e i n e n   W i n k e l ,   b e i   dem  d i e   N o c k e n p r o f i l f l ä -  

c h e n   40 ,   d i e   am  K ö r p e r   16  r e g e l b a r   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   a b g e b i l d e t )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   a u f   d i e   S t o ß e l e m e n t e   2 8  

m i t   S c h r ä g f l ä c h e n   e i n w i r k e n ,   w o d u r c h   d i e s e   g e z w u n g e n  

s i n d ,   s i c h   in   d e r   r a d i a l e n   R i c h t u n g   b i s   z u r   B e r ü h r u n g  

m i t   den  S c h r ä g f l ä c h e n   d e s   A n s c h l a g s   39  zu  v e r s c h i e b e n .  

Be i   w e i t e r e r   D r e h u n g   d e s   K ö r p e r s   16  kommen  d i e   N o c k e n -  

p r o f i l f l ä c h e n   40  m i t   den   S t o ß e l e m e n t e n   28  a u f   e i n e r  

O b e r f l ä c h e   g l e i c h b l e i b e n d e n   H a l b m e s s e r s   i n   K o n t a k t ,   s o  

daß  d i e   S t o ß e l e m e n t e   28  d a b e i   k e i n e   V e r s c h i e b u n g e n   a u s -  

f ü h r e n .   In   d i e s e m   A u g e n b l i c k   t r i f f t   d a s   A r b e i t s w e r k z e u g  

12  mi t   dem  ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   m i t   a b g e b i l d e t e n )   W e r k -  

s t ü c k   z u s a m m e n ,   und   e s   f i n d e t   e i n   V e r f o r m u n g s h u b   b i s  

zum  v o l l s t ä n d i g e n   Ü b e r g a n g   d e r   E n e r g i e   d e r   b e w e g l i c h e n  

T e i l e   in   d i e   V e r f o r m u n g s a r b e i t   am  W e r k s t ü c K   s t a t t .   Am 

Ende  des   V e r f o r m u n g s h u b e s   kommt  d e r   K ö r p e r   16  d e r   M u t -  

t e r   14  zum  S t i l l s t a n d ,   d e r   A n t r i e b ,   das   S c h w u n g r a d   4  

und  d i e   S p i n d e l   3  w e r d e n   :  in   d i e   R i c h t u n g   r e v e r s i e r t ,  

d i e   zum  D r e h w i n K e l   d e s   K ö r p e r s   16  w ä h r e n d   d e s   A r b e i t s -  

h u b e s   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t .  



0 2 6 8 6 8 1  

-  i y  

Die  B e w e g u n g   des   A u ß e n s t ö ß e l s   i n   d e r   A u f w ä r t s r i c h -  
t u n g   i s t   n u r   i n   dem  l a l l   m ö g l i c h ,   wenn  d e r   K ö r p e r   1 6  
d e r   M u t t e r   14  in   d e r   U m d r e h u n g s r i c h t u n g   d e r   S p i n a e l   3  
b i s   zu  e i n e r   Lage   der.  N o c i c e n p r o f   i l f l ä c h e n   40  g e d r e h t  

5  w o r d e n   i s t ,   d i e   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S t o ß e l e m e n t e   2 8  
zum  M i t t e l p u n k t   h i n   g e w ä h r l e i s t e n .   Die  U m d r e h u n g   d e s  
K ö r p e r s   16  e r m ö g l i c h t   d a s   A n h e b e n   des   I n n e n s t ö ß e l s   1 3  
in   d i e   o b e r e   E n d l a g e   in   b e z u g   a u f   den  A u ß e n s t ö ß e l   9 ,  
w o b e i   d i e   e r s t e n   A n s c h l ä g e   22  ü b e r   i h r e   S c h r ä g f l ä c h e n  

LO  mi t   d e n   S c h r ä g f l ä c h e n   d e r   z w e i t e n   A n s c h l ä g e   30  i n   K o n -  
t a k t   t r e t e n .   D a n a c h   kommt  d e r   K ö r p e r   16  d e r   M u t t e r   1 4  
zum  S t i l l s t a n d ,   und  d i e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   w e r d e n   i n   d i e  
o b e r e   E n d l a g e   g e h o b e n .   Beim  H e r a n n a h e n   d e r   b e w e g l i c h e n  
T e i l e   an  d i e   o b e r e   E n d l a g e   w i r d   d e r   A n t r i e b   a b g e s c n a l -  

15  t e t ,   und-  d i e   B r e m s e   d e s   S c h w u n g r a d e s   4  ( i n   d e r   Z e i c h n u n g  
n i c h t   m i t a b g e b i l d e t ,   w i r d   b e i m   E i n s c h a l t e n   des   A r b e i t s -  
z y k l u s   " A b w ä r t   s h u b "   a b g e s t e l l t )   e i n g e s c h a l t e t   .  Der   A r -  
b e i t s z y k l u s   i s t   b e e n d e t .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b   a r b e i t  
20  Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a g e n e   K o n s t r u k t i o n   d e r  

d o p p e l t w i r k e n d e n   S p i n d e l p r e s s e   g e w ä h r l e i s t e t   den  v o r g e -  
g e b e n e n   A r b e i t s a b l a u f ,   d . h .   e i n   s t o ß f r e i e s   Z u s a m m e n s c h l i e -  
ßen  d e s   A r b e i t s w e r k z e u g e s   s o w i e   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e  
B e w e g u n g   d e s   I n n a n s t ö ß e i s   i n   d i e   o b e r e   E n d l a g e   i n   b e z u g  

25  a u f   d e n   A u ß e n s t ö ß e l   und  d i e   d a r a u f   f o l g e n d e   g e m e i n s a m e  
B e w e g u n g   d e r   b e i d e n   S t ö ß e l   i n   d e r   A u f w ä r t s r i c h t u n g   n a c h  
dem  b e e n d e t e n   V e r f o r m u n g s h u b .   D i e s   g e s t a t t e t   e s ,   d i e  
t e c h n o l o g i s c h e n   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   A u s r ü s t u n g e n   zu  e r w e i -  
t e r n ,   d i e   H e r s t e l l u n g   von  q u a l i t ä t s g e r e h h t e n   T e i l e n  

30  s i c h e r z u s t e l l e n   s o w i e   d i e   B e l a s t u n g e n   an  den  E l e m e n t e n  
d e s   G e s e n k s   und  d e r   S p i n d e l p r e s s e   zu  v e r r i n g e r n ,   i h r e  
L e b e n s d a u e r   a b e r   zu  e r h ö h e n .  

Die  K o n s t r u k t i o n   d e r   S p i n d e l p r e s s e   g e s t a t t e t   e s ,  
i h r e n   Bau  und  B e t r i e b   zu  v e r e i n f   a c n e n ,   w e i l   d i e s e   s p e z i a -  

35  l i s i e r t e   A u s r ü s t u n g   zum  S c h m i e d e n   in   g e s c h l o s s e n e n   d o p p e l -  
t e n   G e s e n k e n   u n t e r   B e d i n g u n g e n   e i n e r   S e r i e n -   und  K l e i n -  
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S e r i e n p r o d u k t i o n   b e s t i m m t   i s t ,   d i e   d u r c h   h ä u f i g e s  

W e c h s e l n   d e r   t e c h n o l o g i s c h e n   A u s r ü s t u n g   und  U m s t e l l e n  

d e r   E i n r i c h t u n g   zum  s t o ß f r e i e n   Z u s a m m e n s c h l i e ß e n   d e r  

B a c k e n   und   zum  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   V e r s c h i e b e n   d e s  

I n n e n s t ö ß e l s   i n   b e z u g   a u f   den  A u ß e n s t ö ß e l   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t .  

F e r n e r   w i r d   d i e   S p i n d e l p r e s s e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

s o l c h e n   E i n z e l t e i l e n   wie   B u c h s e n   mi t   F l a n s c h ,   Z a h n r ä d e r  

m i t   g e s e n k g e p r e ß t e n   Z a h n e n   mi t   E r f o l g   a n g e w e n d e t .   G e g e n ü b e r  

0  d e r   B e a r b e i t u n g   ä h n l i c h e r   W e r k s t ü c k e   n a c h   dem  V e r f a h r e n  

d e s   G r a t - G e s e n k s c h m i e a e n c   w i r d   e r r e i c h t :  

-  e i n e   Met  a l l e   i n   s p a r u n g   um  25  -  3 5 % l  

-  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   A r b e i t s p r o d u k t i v i t ä t   um  30%  \ 

-  e i n e   S e n k u n g   d e s   A r b e i t s a u f w a n d e s   um  20  -  25%  d u r c h  

^  S e n k u n g   d e r   A n z a h l   d e r   n a c h f o l g e n d e n   O p e r a t i o n e n ;  

-  e i n e   V e r r i n g e r u n g "   « a e r - t e c n n o l o g i s c h e n   K r a f t   um 

d a s   1 , 5   -  2 f a c h e ;   
' 

-  e i n e   e r h ö h t e   ö c h m i e d e s t ü c k p r ä z i s i o n   um  e i n e   Q u a l i -  

t ä t   s s t u f e ;  

>0  -  e i n e   v e r e i n f a c h t e   M e c h a n i s i e r u n g   und  A u t o m a t i s i e r u n g  

d e s   G e s e n k s c n m i e a e v o r g a n g e s .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1.  D o p p e l t w i r k e n d e   S p i n d e l p r e s s e ,   d i e   e i n   G e s t e l l   ( 1 )  
m i t   F ü h r u n g e n   ( 2 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   e n t l a n g   d e r   L ä n g s a c h s e  
d e s s e l b e n   e i n e   e r s t e   S p i n d e l   ( 3 )   d r e h b a r / g e l a g e r t   ,  u n d  

5  in   den  F ü h r u n g e n   ( 2 )   d e s   G e s t e l l e s   ( 1 )   k o n z e n t r i s c h   z u r  
e r s t e n   S p i n d e l   (3 )   e i n   A u ß e n s t ö ß e l   ( 9 )   mi t   F ü h r u n g e n   f ü r  
e i n e n   I n n e n s t ö ß e l   ( 1 3 )   und  mi t   z w e i   m i t e i n a n d e r   i n   V e r -  
b i n d u n g   s t e h e n d e n   H o h l r ä u m e n   ( 1 0 ,   11)   a n g e o r d n e t   i s t ,  
w o b e i   i n   dem  e i n e n ,   dem  W e r k z e u g   ( 1 2 )   z u g e k e h r t e n  

LO  H o h l r a u m   ( 1 0 )   d e r   I n n e n s t ö ß e l   ( 1 3 )   u n t e r g e b r a c h t   i s t ,  
w ä h r e n d   i n   dem  a n d e r e n   e i n   t r a g e n d e s   E l e m e n t   m i n d e s t e n s  
m i t   z w e i   i n   b e z u g   au f   d i e   A c h s e   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   ( 3 )  
s y m m e t r i s c h   l i e g e n d e n   und  a u f   d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r s e l b e n  
a n g e b r a c h t e n   e r s t e n   A n s c h l ä g e n   ( 2 2 )   a n g e o r d n e t   i s t ,  

L5  w o b e i   d i e   S t ü t z f l ä c h e   e i n e s   j e d e n   von  i h n e n   e i n e   N e i g u n g  
i n   b e z u g   a u f   d i e   L ä n g s a c n s e   d e r   S p i n d e l   ( 3 )   n a t ,   d i e  
z u r   N e i g u n g   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   ( 3 )  
e n g e g e n g e s e t z t   i s t ,   w e l c h e s   E l e m e n t   m i t   e i n e r   e r s t e n ,  
im  E i n g r i f f   mi t   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   ( 3 )   s t e h e n d e n   M u t t e r  

20  ( 1 4 )   und  mi t   e i n e r   h o h l e n   S p i n d e l   ( 1 8 )   s t a r r   v e r b u n d e n  
i s t ,   d i e   d i e   e r s t e   S p i n d e l   ( 3 )   u m f a ß t   und  mi t   e i n e r  
z w e i t e n   im  I n n e n s t ö ß e l   ( 1 3 )   s t a r r   a n g e b r a c n t e n   M u t t e r   ( 1 9 )  
im  E i n g r i f f   s t e h t ,   s o w i e   e i n e   B r e m s v o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   z u m  
A b b r e m s e n   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   (9 )   b e i   s e i n e m   H e r a n n a h e n   a n  

25  d i e   u n t e r e   E n d l a g e   e n t h ä l t ,   w e l c n e   B r e m s v o r r i c h t u n g   m i t  
dem  t r a g e n d e n   E l e m e n t   k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e m s -  
v o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   an  d e r   den   e r s t e n   A n s c h l ä g e n   ( 2 2 )   z u -  
g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e   d e s   A u ß e n s t ö ß e l s   ( 9 )   a n g e b r a c h t  

0  i s t   und  e i n e   P l a t t e   ( 2 4 )   e i n s c h l i e ß t ,   d i e   g l e i c h a c h s i g  
z u r   S p i n d e l   (3 )   l i e g t ,   e i n e   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g   ( 2 5 )  
a u f w e i s t ,   in   d e r   d a s   t r a g e n d e   E l e m e n t   . a u f g e n o m m e n   i s t ,  
s o w i e   mi t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u r   V e r s c h i e b u n g   e n t l a n g  
d e r   L ä n g s a c h s e   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   (3 )   a u s g e s t a t t e t   i s t ,  

5  und  a u f   d e r   e l a s t i s c h e   E l e m e n t e   ( 3 1 )   a n g e b r a c h t   s i n d ,   v o n  
d e n e n   e i n   P a a r   ü b e r   e i n e   T r a v e r s e   ( 2 6 )   mi t   e i n e m   z w e i t e n  
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A n s c h l a g   ( 3 0 )   k i n e m a t i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   i n   d e r  

T r a v e r s e   ( 2 6 )   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und   ü b e r   s e i n e  

S t i r n f l ä c h e   mi t   dem  e r s t e n   A n s c h l a g   ( 2 2 )   z u s a m m e n w i r k t ,  

w e l c h e   S t i r n f l ä c h e   g e n e i g t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   i h r  

N e i g u n g s w i n k e l   mi t   dem  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   e r s t e n   A n s c h l a g s   ( 2 2 )   ü b e r e i n s t i m m t ,   daß'  f e r n e r  

d r i t t e   A n s c h l ä g e   ( 3 8 ,   39)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   m i t   d e m  

G e s t e l l   ( 1 )   s t a r r   v e r b u n d e n   s i n d   und  m i t   d e r   P l a t t e   ( 2 4 )  

b e i m   H e r a n n a h e n   des   A u ß e n s t ö ß e l s   ( 9 )   an  d i e   u n t e r e  

D  E n d l a g e   z u s a m m e n w i r k e n .  

2,  D o p p e l t w i r k e n d e   S p i n d e l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  n  g  e  je  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  daß  an  d e r  

A u ß e n f l ä c h e   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s   zwe i   e i n e n   N o c k e n  

b i l d e n d e   P r o f i l f l ä c h e n   ( 4 0 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   mi t   z w e i  

5  i n   b e z u g   a u f   d i e   A c h s e   d e s   t r a g e n d e n   E l e m e n t e s   s y m m e t r i s c h  

l i e g e n d e n   a b g e f e d e r t e n   S t o ß e l e m e n t e n   ( 2 8 )   z u s a m m e n w i r -  

ken ,   d e r e n   j e d e s   -  ^   F ü h r u n g e n   ( 2 7 )   a u f   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   P l a t t e   ( 2 4 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   z u r   O b e r -  

f l ä c h e   i h r e r   Z u s a m m e n w i r k u n g   mi t   e i n e m   d r i t t e n   A n s c h l a g  

>0  ( 3 9 )   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   und   e i n e   g e n e i g t e   O b e r f l ä c h e  

( 4 1 )   b e s i t z t ,   d i e   z u r   Z u s a m m e n w i r k u n g   mi t   d e r   g e n e i g t e n  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   d r i t t e n   A n s c h l a g s   ( 3 8 )   am  Ende   d e s  

B r e m s   V o r g a n g s   des   A u ß e n s t ö ß e l s   (9)   b e s t i m m t   . i s t .  

>5  3.  D o p p e l t w i r k e n d e   S p i n d e l p r e s s e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 ,  

2  ••  e i n z e l n   o d e r   in   e i n e r   K o m b i n a t i o n   g e n o m m e n ;  

. d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( c r f2 )   d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s   z w e i t e n  

A n s c h l a g s   ( 3 0 ) ,   d e r   m i t   dem  N e i g u n g s w i n k e l   ( o < 2 )   d e r  

30  S t ü t z f l ä c h e   d e s   e r s t e n   A n s c h l a g s   ( 2 2 )   ü b e r e i n s t i m m t   u n d  

z u r   N e i g u n g   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   d e r   e r s t e n   S p i n d e l   ( 3 )  

e n t g e g e n g e s e t z t   i s t ,   d u r c h   f o l g e n d e   B e z i e h u n g   v o r -  

g e g e b e n   i s t :  

o 6 P   =  a r c   tg   *S  1  ,  
*  ?  
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w o r i n   b e d e u t e t :  

-  m i t t l e r e r   H a l b m e s s e r   des   S p i n d e l g e w i n d e s ;  

R2  -  A b s t a n d   von   d e r   S p i n d e l a c h s e   b i s   z u r   A c h s e   d e s  
z w e i t e n   A n s c h l a g s   V 

cL1  -  N e i g u n g s w i n k e l   d e r   S c h r a u b e n l i n i e   am  m i t t l e r e n  
D u r c h m e s s e r   d e s   S p i n d e l g e w i n d e s .  
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