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@ Vorrichtung zum Testen und Sortieren von elektronischen Bauelementen, insbesondere IC's.

@ Eine Vorrichtung zum Testen und Sortieren von
elekironischen Bauelementen (33), insbesondere
IC's ist direkt auf die vorzugsweise zu einem Mani-
pulator gehdrende Halterung (2a, 2b bis 10a, 10b)
fur einen Testcomputer aufgesetzt. Zum Transport
e=der Bauelemente (33) zwischen einem Eingangsma-
gazin (16), einem Testkopf (20) und einem Aus-
we=gangsmagazin (17) ist ein Saugkopf (20) vorgese-
OQhen, der an einer Schiittenflhrung (15) verfahrbar
O3 und absenkbar angeordnet ist. Die zu dem Manipula-
00 tor gehdrende Halterung erlaubt eine schréige Anord-
€@ nung des Testcomputers (1) und der gesamten Vor-
richtung, derart, daB die Bauelemente (33) in den
@ Magazinstangen (26) des Eingangsmagazins (16)
und des Ausgangsmagazins (17) sich mitiels
LL} Schwerkraft gleitend vorwartsbewegen.
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Vorrichtung zum Testen und Sortieren von eiekironischen Bauelementen, insbesondere IC's

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Te-
sterr und Sortieren von- elekironischen Baueleme-
nten, insbesondere IC's mit mindsstens einem ein-
en Magazinkanal aufweisenden Eingangsmagazin
fiir die zu testenden Bauelemente, mit einem eine
Fassung mit AnschiuBkontakten aufweisenden
Testkopf fiir die nacheinander einzeln zu testenden
Bauelemente, mit einem sich in einem ka-
stenférmigen Gehduse befindenden Testcomputer,
welcher dem Testkopf Testsignale flir die Bauele-
mente zufiihrt, mit einem Ausgangsmagazin, wel-
cties mindestens einen Magazinkanal fiir die als
gut befundenden Bauelemente und mindestens
ginen Magazinkanal fUr die als fehlerhaft oder -
schlecht befundenen Bauelemente aufweist, und
mit mindestens einer verstellbaren Halterung, fiir
das kastenformige Gehduse des Testcomputers.
Eine derartige Vorrichtung ist in der DE-OS 33 40
183 beschrieben. Eine Malterung fur den Testcom-
puter in Form eines Manipulators ist in den &lteren
deutschen Patentanmeldungen P 36 15 941.7 und
P 36 15 942.5 sowie in der EP-0S 0 102 217 be-
schrieben.

Die bisher bekannte Testvorrichtung zeichnet
sictr durch eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit aus.
ihr schrdg gestellies Eingangsmagazin weist eine
Vielzahl von Magazinkanilen auf und ist quer zu
den Magazinkangdlen verfahrbar, um einen aus-
gewdhliten Magazinkanal in Entladeposition bringen
zu kdnnen. Dieser fihrt die in ihm enthaltenen
Bauelemente einer feststehenden Vereinzelungs-
vorrichtung zu, die aus einem Bandférderer mit
Lichtschranke besteht. Die versinzelien Bauele-
mente fallen dann in einen Testkanal bis zu einem
Testkopf. Dieser weist fingerartige Federglieder
auf, die mit dem Testcompuier verbunden sind.
Nach dem Testvorgang féllt jedes getestete Baue-
lement in ein sog. Sortiershuttle, welches quer zu
den: Magazinkandlen des feststehenden Ausgangs-
magazins verfahrbar ist und das Bauelement ents-
prechend dem Testergebnis in einen der Magazin-
kandle entladt. Auch hier sind die Magazinkanile
wieder schrig angeordnet. Das Befiillen der Maga-
zinkanéle des Eingangsmagazins und das Entlee-
ren der geflillten Magazinkanile des Ausgangsma-
gazins erfolgt dadurch, daB man auf die Eingénge
der Magazinkanile des Eingangsmagazins bzw. auf
die Ausgénge der Magazinkanéle des Ausgangs-
magazins Magazinstangen fir die Zeit des
BefUllens bzw. Entladens aufsteckt. Die Testvor-
richtung befindet sich in einem separaten Gehduse
und ist ein eigenstdndiges Gerat. Der Testcompu-
ter befindet sich ebenfalls in einem separaten ka-
stenfdrmigen GehZuse. Da er einerseits sehr -
schwer und das kastenférmige Gehduse unhand-
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lich ist und andererseits die Verbindung zwischen
Testcomputer und Testkopf der Testvorrichtung
durch an beiden Geréten befindliche entspre-
chende Stecker bzw. Steckkontakte hergestellt wer-
den muB, die empfindiich gegen mechanische Be-
schidigung sind, wird das Geh&use des Tesicom-
puters in einen Manipulator eingespannt. Der Mani-
pulator ist mit einem Gewichtsausgleichssystem
versehen und erlaubt das Geh#use des Testcom-
puters in mehreren Freiheitsgraden zu bewegen, so
daB die Steckkontakie der beiden Gerite sicher
und ohne Beschidigung in Eingriff gebracht wer-
den kdnnen.

Da die bekannte Testvorrichtung im Sinne ein-
er hohen Arbeitsgeschwindigkeit und mit dem Ziel
entwickelt wurde, die als fehlerhaft befundenen
Bauelemente mdglichst fein zu klassifizieren, liegt
es auf der Hand, daB dieses Gerét einen entspre-
chend groBien technischen Aufwand bendiigt und
dementsprechend teuer ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Testen und Sortieren von
elektronischen Bauelementen, insbesondere von
IC's zu schaffen, die mit sinem wesentlichen gerin-
geren technischen Aufwand auskommt und
dementsprechend billiger herstellbar ist, wobei in
Kauf genommen wird, daB die Arbeitsge-
schwindigkeit geringer ist und die Sortierung weni-
ger feinklassifiziert erfolgt.

Die Aufgabe ist erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB das Eingangsmagazin, der Testkopf

- und das Ausgangsmagazin an dem Geh&use des

Testcomputers oder der Halterung befestigt sind,
und daB ein bewegliches Ubertragungselement vor-
gesehen ist, mittels welchem die Bauelemente von
dem Eingangsmagazin zum Testkopf und vom
Testkopf zum Ausgangsmagazin transportierbar
sind.

Es wird also darauf verzichiet, die Testvorrich-
tung in einem separaten GehZuse unterzubringen.
Die Vorrichtungsteile werden vielmehr ggf. 16sbar
an dem Gehduse des Testcomputers oder an der
Halterung fir das Geh&use befestigt.

Da, wie oben ausgefiihrt, der Manipulator es
erlaubt, das Testcomputer-Geh&duse in jeder belie-
bigen Lage zu positionieren, kann dieses gemis
einer Weiterbildung der Erfindung auch so positio-
niert "werden, daB das Eingangsmagazin und das
Ausgangsmagazin schrdg oder senkrecht liegen,
derart, daf die Bauelemente in den Magazin-
kandlen durch Schwerkraft vorwarisrutschen. Der
zur Handhabung des schweren Testcomputers also
ohnehin vorhandene Manipulator kann hier auch
dazu ausgenuizt werden, der erfindungsgemé&sen
Testvorrichtung eine Lage zu geben, die
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zusitzliche Transport-oder Verschiebeelemente fiir
die Bauelemente erspart, welche notwendig wiren,
wenn die Magazinkangle in horizontaler Richtung
ausgerichtet wéren. Der Manipulator erlaubt sogar,
die Schrige genau zu wihlen, so daB die Bauele-
mente einerseits zwar rutschen, andererseits aber
nur mit maBiger Geschwindigkeit aufeinander tref-
fen und auf diese Weise Beschadigungen vermie-
den werden.

Eine Mdglichkeit =zur Realisierung des
grundsétzlichen Erfindungsgedankens kann darin
bestehen, daB an dem Geh#use des Testcompu-
ters oder der Halterung flir das Geh&use eine den
Ausgang des Eingangsmagazins, den Testkopf und
den Eingang des Ausgangsmagazins Ubergreifende
Traverse mit einer Schiittenflihrung befestigt ist,
daf an der Schilittenflihrung ein Schlitten verfahrbar
angeordnet ist, da8 der Schiitten einen gegen die
Magazine und den Testkopf bzw. von diesen weg
-verschiebbaren Saugkopf flir die zu transportieren-
den Bauelemente trdgt und daB ein Verfahrantrieb
flr den Schlitten, ein Verschiebeantrieb flr den
Saugkopf sowie eine Pneumatiksteuerung flir den
Saugkopf vorgesehen sind.

Am Ausgang des Ausgangsmagazins kann flir
jeden Magazinkanal eine separate Ablegedfinung
fUr die getesteten Bauelemente vorgesehene sein,
wobei der Verfahrantrieb, der Verschiebeantrieb
und die Pneumatiksteuerung von dem Computer
bzw. in Abh#ngigkeit von dem Testergebnis ge-
steuert werden.

Um zu gewdhrleisten, daB ein vom Saugkopf
ergriffenes Baueiement in jedem Fall prizise in die
Fassung des Testkopfes oder die vorgesehene Ab-
- legedfinung des Ausgangsmagazins eingelegt wird,
kann der Saugkopf einen seitlichen auslenkbaren
nach unten gerichteten Saugnippe! aufweisen, der
seitliche Toleranzbewegungen des Bauelementes
2uldpt. Daneben kénnen die Fassung des Testkop-
fes und die Abiege&ffnungen fir die Bauelemente
am Ausgangsmagazin konisch ausgebildet sein.

Um zu gewdhrleisten, daB ein vom Saugkopf
ergrifienes Bauelement sicher aber bshutsam in
die Fassung des Testkopfes bzw. die vorgesehene
Ablegedfinung des Ausgangsmagazines eingefiinrt
wird, kann gem3B einer anderen Weiterbildung der
Erfindung der Saugkopf mit mindestens einem An-
schlagelement versehen sein, das zum Aufsetzen
auf einem entsprechenden Gegenanschlag neben
der Entnahmedffnung des Eingangsmagazins, der
Fassung des Testkopfes und der bzw. den Ab-
legedffnungen des Ausgangsmagazins bestimmt
ist, und daB der Saugnippe! entgegen dem Wider-
stand einer Riickstelikraft an dem Saugkopf und
entgegen der vorwdrts gerichteten  Ver-
schiebebewegung des Saugkopfes verstellbar ist.

Das Eingangsmagazin kann mindestens zwei
Magazinkandle aufweisen und derart verschiebbar
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angeordnet sein, daB die Entnanmeéffnung jeweils
eines Magazinkanales in einer festgelegten Entnah-
meposition ist. Auf diese Weise kann jeweils ein
Magazinkanal beflilit und der andere entleert wer-
den. Eine andere Weiterbildung der Erfindung kann
darin bestehen, daB die Magazinkandle in den
Magazinen von in die Magazine einsteckbare
Magazinstangen gebildet ist. Dies ist besonders
vorteilhaft, weil die Bauelemente ohnehin normaler-
weise in Magazinstangen transportiert werden.

Zur Halterung von Magazinstangen unter-
schiedlicher Breite und Hdhe k&nnen vestell-und
arretierbare bzw. federnde Halterungs-bzw. Klem-
meiemente vorgesehen sein.

Die Entnahmedffnung am Ende jedes Magazin-
kanals des Eingangsmagazins kann von seiten-
bzw. hdhenverstellbaren Begrenzungselementen
gebildet sein, welche so eingestellt werden, daB die
Entnahmed&ffnung an die Linge und Breite der zu
entnehmenden Bauelemente angepaft ist.

Wie bereits erwéhnt, kann die verstellbare Hal-
terung flr das késtenférmige Gehduse des Test-
computers ein Manipulaior sein. Dies ist aber nicht
zwingend. Es ist ebenso mdglich, daB die Halte-
rung ledigiich so ausgebildet ist, daB sie ein Abstel-
len des Manipulators vorzugsweise in schriger
Ausrichtung auf einem Tisch oder dgl. ermé&glicht.

SchiieBlich kann eine letzte Weiterbildung der
Erfindung darin bestehen, daB das kastenférmige
Gehduse des Testcomputers von Trigerwangen
eingefaBt und in diesen befestigt ist, daB die
Trégerwangen in der verstellbaren Halterung sitzen
bzw. zu dieser gehdren, daB an ge-
genUberliegenden Seiten der Trigerwangen Uber
das  kastenférmige Gehduse Uberstehende
Trégerelemente befestigt sind, daB an den
Tragerelementen das kastenférmige Gehduse
Ubergreifende Trégerschienen zur Halterung der
Magazine befestigt sind, und daB an den
Tragerslementen ferner die Traverse der Schiit-
tenflihrung befestigt ist.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nun nachfoigend anhand der Zeichnungen be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des
Testcomputer-Gehduses, das von einem nur zum
Teil sichtbaren Manipulator gehalten ist und der
darauf befindlichen Testvorrichtung;

Fig. 2 eine Ansicht Il aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht Ill aus Fig. 1;

Fig. 4 eine Seitenansicht IV des Eingangs-
magazins in Fig. 1;

Fig. 5 eine Ansicht von oben auf das Ein-
gangsmagazin;

Fig. 6 eine Seitenansicht VI des Ausgangs-
magazins in Fig. 1;

Fig. 7 eine Ansicht von oben auf das Aus-
gangsmagazin;
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Fig. 8 einen Schnift durch einen auswechsel-
taren Einsatz flir den Saugkopf.

in Fig. 1 ist das den Testcomputer enthaltene
GehZuse 1 in Trigerwangen 2a, 2b eingespannt,
die ihrerseits fest mit zwei Platten verbunden sind,
von denen nur die Platte 3a sichtbar ist. Die Platte
3a liegt an einer weiteren Platie 4a an und ist mit
dieser durch eine Schwenkachse 5a verbunden.
Die- weitere Platte 4 ist mit einem halb-
kreisf&rmigem Schlitz 6a versehen, durch den eine
Schraube 7a ragt, die in die erstgenannte Platte 3a
eingreift. Die Platte 4a trigt ferner zwei Lagerbuch-
sen 8a und 9a, mit denen sie auf einer Stange 10a
sitzt. Das Tesicomputer-Geh3use kann um die
Achse 5a geschwenkt und in einer bestimmien
Schrigsteliung mit der Schraube 7a festgestellt
werden. Die Teile 3a bis 102 sind auf der anderen
Seite: {s. Fig. 2) symmetrisch vorhanden, und dort
mit:der gleichen Zahi aber mit "b" gekennzeichnet.
Die: genannten Teile gehSren zusammen mit den
Tragerwangen zu einem Manipulator.

An  den Trigerwangen 2a, 2b sind
Trégerelemente 11a, 11b befestigt, die das ka-
stenfdrmige Gehduse 1 des Testcomputers
{berragen. Zwischen den Trégerelementen 11a,
11l erstrecken sich Trigerschienen 12, 13 sowie
eine: Traverse 14 mit einer Schiittenflihrung 15.

Auf den Tragerschienen sind ein Eingangsma-
gazim: 16 und ein Ausgangsmagazin 17 befestigt.
Ferner sind an den Trigerschienen 12, 13 Halte-
rungen 18, 19 fiir einen Testkopf 20 befestigt.

An der Schiittenfiihrung 15 ist ein Schilitten 21
harizontal verschiebbar angeordnet. Der Antrieb er-
folgt: mit einem Schyittmotor 22 Uber einen hier
nicht. erkennbaren Zahnriemenirieb. Der Antriebs-
motor 22 sitzt auf der Traverse 14.

Der Schiitten 21 trigt einen Saugkopf 23, der
mittels eines pneumatischen Hubzylinders 24 an
Fahrungsschienen 25 anhebbar bzw. absenkbar ist.
Die: pneumatischen Zuflhrungsleitungen flir den
Hubzylinder 24 und den Saugkopf 23 sowie die
Unterdruckquelle und die entsprechende Steuerung
sind nicht dargestellt, da es sich hierbei um Ubliche
Teile handelt.

Das Eingangsmagazin 16 weist zwei Ubliche
Magazinstangen 26 auf, von denen in Fig. 1 nur
eine dargestellt ist. Die in dén Magazinstangen 26
enthaltenen Bauelemente rutschen infolge der -
schrdgen Anordnung nach rechts zu einer Ent-
nahmedffnung 27. Wie spéter noch genauer be-
schrieben wird, ist das Eingangsmagazin 16 quer
zu den Magazinstangen verschiebbar, derart, daB
immer eine von beiden Magazinstangen in die Ent-
ladeposition gebracht werden kann, wahrend die
andere gegen eine volle Magazinstange ausge-
wechselt wird.

In das Ausgangsmagazin 17 sind mindestens

zwei Magazinstangen 26 eingelegt, von denen in

10

15

20

25

30

35

45

50

55

Fig. 1 nur eine dargestellt ist. Fiir jede der aus-
wechselbaren Magazinstangen 26 ist eine Ab-
lege&ffnung 28 vorgesehen. Durch die schrige An-
ordnung rutschen die in der Ablege&ffnung 28 ab-
gelegten Bauelemente in die betreffende Magazin-
stange 26.

Das Tesien und Sortieren mit der in Fig. 1
dargesteliten Vorrichtung geht folgendermagen vor-
sich: Der Schiitten 21 fdhrt mit hochgezogenem
Saugkopf 23 Uber die einzige Entnahmed&ffnung 27
des Eingangsmagazins 16. Dort angekommen, wird
der Saugkopf 23 abesenkt und ergreift das in der
Entnahmedffnung 27 bereitliegende Bauelement.
Der Saugkopf mit dem angesaugten Bauelement
wird dann angehoben. Dann wird der Schiitten in

eine Position verfahren, in der sich der Saugkopf

{iber der Fassung 29 des Testkopfes 20 befindet.
Der Saugkopf 23 wird nun mit dem daran befestig-
ten Bauelement abgesenkt, derart, daB die An-
schluBkontakte des Bauelementes mit den Kontak-
ten der Fassung 29 in Kontakt gebracht werden.
Der Testcomputer filhrt dem Bauelement nunmehr
Tesisignale zu und wertet die Reaktion aus. Unter
Auswertung des Testergebnisses wird der Saug-
kopf mit dem daran befindlichen Bauelement wie-
der angehoben und der Schlitten wird zum Aus-
gangsmagazin 17 hin verfahren. Er hilt Uber einer
der Ablegebffnungen 28 des Ausgangsmagazins.

. Dort wird der Saugkopf 23 mit dem daran befestig-

ten Bauelement abgesenki. Wenn sich das Bauele-
ment in der Ablage&ffnung 28 befindet, wird von
Saugen auf Blasen umgeschaliet, so da8 sich das
Bauelement sicher vom Saugkopf 23 idst. Dieser
wird dann wieder angehoben und der Schilitten wird
in di¢ Ausgangsposition zurlickgefahren. Das abge-
legte Bauelement rutscht in die entsprechende
Magazinstange 26.

Die in Fig. 2 gezeigte Seitenansicht 144t Teile
erkennen, die in Fig. 1 verdeckt sind. Soweit diese
Teile paarweise mit auf der anderen Seite befindli-
chen Teilen vorgesehen sind, sind sie neben der
gleichen Bezugsziffer mit "b" gekennzeichnet wor-
den. Erkennbar ist zusitzlich das Zahnrad 30 des
Antriebsmotors 22 flir den Schlitten 21. Ferner ist
gut erkennbar, wie die gesamte Vorrichtung
geneigt ist.

Die Frontansicht nach Fig. 3 zeigt neben dem
Zahnrad 30 des Aniriebsmotors 22 noch den mit
dem Zahnrad kdmmenden Zahnriemen 31, welcher
mit dem Schlitten 21 verbunden ist. Ferner ist
erkennbar, daB der Saugkopf 23 ein auswechselba-
res Teil aufweist, das genauer in Fig. 8 dargestellt
ist. Dieses auswechselbare Teil umfaBt zwei An-
schlagelemente 34, 35 die mit entsprechenden
Gegenanschldgen 36, 37 neben der Fassung 29
des Testkopfes 20 korrespondieren. Ahnliche

Gegenanschldge sind auch neben der Ent--

nahme6ffnung des Eingangsmagazins 16 und den
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Ablegedffnungen des Ausgangsmagazins 17 vorge-
sehen. Erkennbar ist ferner ein in die Fassung 29
des Testkopfes 20 eingesetztes Bauslement 33.

in den Fig. 4 und 5 ist das Eingangsmagazin
grGBer dargestellt. Die Seitenansicht in Fig. 4 zeigt
das Eingangsmagazin mit eingelegten Magazin-
stangen 26. In Fig. 5 sind keine Magazinstangen
eingelegt.

Das Eingangsmagazin besteht aus einem auf
die Schienen 12, 13 aufgesetzten Grundgestell 134
mit U-Profil. Das Grundgesteli 134 wird von einer
Stange 135 durchgriffen, die sich zwischen Sei-
tenwédnden 136,137 erstreckt. Auf den Sei-
tenwiinden 136, 137 sind Trégerplatten 38, 39 auf-
gesetzt. Auf letzteren sitzen verstellbare Begren-
zungselemente- 40 flr die einzulegenden Magazin-
stangen 26. Die Stange 135 ist an einem Ende mit
einem Knauf 41 versehen, welcher zum Anfassen
mit der Hand dient. Durch Driicken gegen den
Knauf 41 kann der von den Teilen 48 bis 49
gebildete Aufsatz gegentiber dem Grundgestell 134
seitlich verschoben werden (Fig. 5 nach oben). Mit
dem Grundgestell ist ein Magnetk&rper 42 verbun-
den, der mit magnetischen Gegenstlicken 43, 44
an den beiden Seitenwinden 136, 137 zusammen-
wirkt. In dem in Fig. 5 dargesteliten Fall haftet der
Magnetkdrper 42 an dem Gegenstlick 43, wodurch
ein unbeabsichtigtes Verschieben des von den Tei-
len 46 bis 49 gebildeten Magazinaufsatzes verhin-
dert wird. Gleiches gilt, wenn sich der Aufsatz in
der anderen Steliung befindst.

Auf dem Grundgestell 134 befindet sich ferner
eine Entnahmebasisplatte 45. Auf dieser sind zwei
verstellbare Begrenzungselemente 48, 47 angeord-
net, die durch Zwischenlegen eines Baueiementes
33 auf den vorgeschriebenen Abstand eingestellt
werden. Uber dem von den beiden seitlichen Be-
grenzungselementen 46, 47 gebildeten Einlaufkanal
befindet sich ein oberen Begrenzungselement 48,
das in einer Halterung 49 parallel zum Einlaufkanal
und auBerdem in der H8he liber dem Einlaufkanal
verstellbar ist, wie dies durch die Doppelpfeile in
Fig. 4 angedeutet ist. Ferner befindet sich in dem
Einlaufkanal ein Anschiag 50. Durch entsprechen-
des Einstellen des Abstandes des oberen Begren-
zungselementes 48 von dem Anschlag 50 kann die
Lénge der Entnahme&ffnung an die zu entnehmen-
den Bauelemente angepaBt werden. Durch Einstel-
lung der H8he des Begrenzungselementes 48 kann
eine Einstellung an die HBhe der Bauelemente
erfolgen. In der Entnahmedfinung ist ebenfalls ein
Bauelement 33 gezeigt. Die Bauelemente laufen
also von der mit dem Einlaufkanal fluchtenden
Magazinstange infolge ihrer Schwerkraft schrig
abwirts in den Einlaufkanal bis zur Ent-
nahmedffnung. An der Halterung 49 ist ferner sin
oberes Begrenzungsteil 51 flir das vordere Ende
der zu entladenden Magazinstange 26 befestigt,
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das, wie durch den Doppelpfeil angedeutet ist,
h6henvestelibar ist.
Das in den Fig. 6 und 7 gezeigte Ausgangsma-

- gazin weist drei Tragerschienen 52, 53, 54, die auf

den Querschienen 12, 13 befestigt sind. An den
Tragerschienen 52, 53, 54 sind Verldngerungs-
schienen 55, 56, 57 befestigt. Auf die Triger-
schienen 52, 53, 54 ist eine durchgehende Platte
58 auigesetzt. Auf die Verldngerungen 55, 56, 57
sind einmal zwei Teiiplatten 5%a, 59b und zum
anderen zwei Teilplatien 60a und 60b aufgesetzt.

Auf der durchgehenden Platie 58 sind vier seit-
liche Begrenzungselemente 61 angeordnet, die
zwei Abiegekandle begrenzen. Die seitlichen Be-
grenzungselemente 61 sind, wie durch die Dop-
peipfeile angedeutet ist, seitlich verschiebbar und
damit an die Breite der Bauelemente 33 anpafbar.
in die Ablegekanile ragen weitere Begrenzungsele-
mente 62, die in L&ngsrichtung verschiebbar sind.
Sie stlitzen sich an Platten 63 ab, die auf der
Querplatte 58 angeordnet sind. Uber dem Ablege-
kanal sind Begrenzungselemente 64 angeordnet,
die an einer Halterung 65 h&henverstellbar befe-
stigt sind. Dies ist durch den Doppelpfeil in Fig. 6
angedeutet. Die Halterung 65 sitzt auf der Platte
58.

Auf den beiden Teilplatten 59a, 59b sitzen wie-
derum sgitliche Begrenzungselemente 66 flir die
Magazinstangen 26. Diese Begrenzungselemente
86 sind seitlich verschiebbar und k&nnen damit an
die Breite der Magazinstangen 26 angepaBt wer-
den. Ferner weist jede der beiden Teiiplatten 59a,
58b einen Klemmk&rper 67 auf, der an einem
Querstilick 68 sitzt, welches mit Schrauben 69 auf
den Platten 59a, 58b vertikal verschiebbar befestigt
ist, wie dies durch den Doppelpfeil in Fig. 6 ange-
deutet ist. An der Unterseite des Klemmkdrpers 67
befindet sich eine Blattfeder 70, welche auf das
EinlaBende der Magazinstange 26 driickt und diese
damit festhdlt. Ein Flhier 71 eines Mikroschalters
liegt an der Blattfeder 70 an. Der Mikroschalter
spricht an, wenn die Blattfeder 70 nicht durch eine
Magazinstange nach oben gedrlickt wird. In diesem
Fall wird der Testbetrieb unterbrochen, um zu ver-
meiden, daB in die AblegeSffnungen eingelegte
Bauelemente beim Abwértsrutschen nicht in eine
Magazinstange treffen. Auf den Teilplatien 60a, 60b
sitzen wiederum seitlich verschiebbare Begrenzun-
gselemente 72, zwischen die die Magazinstangen
26 eingelegt werden kénnen. )

Der in Fig. 8 gezeigte Einsatz fiir den Saugkopf
besteht aus sinem Einschubk&rper 73, an dem ein
abgesetztes hohlzylindrisches Aufnahmeteil 74 be-
festigt ist. in dem hohzylindrischen Aufnahmeteil 74
befindet sich ein Stempel 75 mit dem Saugnippel
36 der Uber eine pneumatische AnschluBleitung 77
mit einer Unterdruck-/Uberdruckquelle verbindbar
ist. Der Stempel 75 hat einen nach oben ragenden
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Zapfen 78, auf dem Druckwendelfeder 79 sitzt,
welche sich an dem Einschubkdrper 73 abstiitzt.

Am unteren Ende des abgesetzten hohlzylindri-
schen Aufnahmekdrpers 74 sitzt ein Fuhrungsteil
80: mit einer Bohrung 81, durch die sich der Sau-
grippel 36 mit Spiel erstreckt. Dieses Spiel erlaubt,
daB der Saugnippel 36 seitlich verschiebbar ist und

- damit Toleranzen beim Einfiihren des Baueleme-
ntes 33 in die Fassung des Testkopfes bzw. in die
Ablegebffnung ausgleichen kann.

An dem hohizylindrischen Aufnahmeké&rper 74
befinden sich die bereits in Zusammenhang mit
Fig. 3 beschriebenen Anschlagelemente 34, 35.

Hinzuzufligen ist noch,daB die in den Zeich-
nungen nicht sichtbare Einlege&ffnung in der Fas-

sung 29 des Testkopies 20 sowie die Ab- -

legebfinungen 28 (s. Fig. 1) des Ausgangsmagazin

nmach unten konisch verlaufen, so daB auch hier )

eine Filhrung des vom Saugnippel 36 gehaltenen
Bauelementes 33 mit Toleranzausgleich moglich
ist.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Testen und Sortieren von

eleironischen  Bauelemente, insbesondere IC's,

mit: einem mindestens einen Magazinkanal aufwei-
senden Eingangsmagazin fiir die zu testenden
Bauelemente, mit einem eine Fassung mit An-
schiuBkontakten aufweisenden Testkopf flir die
nacheinander einzeln zu testenden Bauelemente,
mitt einem sich in einem kastenférmigen Geh&use
befindenden Testcomputer, welcher dem Testkopf
Testsignale fir die Bauelemente zufithrt, mit einem
Ausgangsmagazin, welches mindestens einen
Magazinkanal fir die als gut befundenen Bauele-
mente und mindestens einen Magazinkanal fir die
als fehlerhaft oder schlecht befundenen Bauele-
mente aufweist, und mit einer verstellbaren Halte-
rung: fir das kastenfdrmige GehZ3use des Testcom-
puters,
dadurch gekennzeichnet,
daff das Eingangsmagazin (16), der Testkopf (20)
und das Ausgangsmagazin (17) an dem Geh3use
(1) des Testcomputers oder der Halterung (2a, 2b)
bis 10z, 10b) befestigt sind, und daB ein bewegli-
ches Ubertragungselement (23) vorgesehen ist,
mittels welchem die Bauelemente (33) von dem
Eingangsmagazin (16) zum Testkopf (20) und vom
Testkopf (20) zum Ausgangsmagazin (17) transpor-
tierbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das GehZuse (1) des Testcomputers in der
verstellbaren Halterung (22, 2b bis 10a,- 10b) so
positioniert ist, daf das Eingangsmagazin (16) und
das Ausgangsmagazin (17) schrdg oder senkrecht
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liegen, derart, daB die Bauelemente (33) in den
Magazinkandlen (26) durch Schwerkraft vorwdrts
rutschen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB an dem Gehduse (1) des Testcomputers oder
der Halterung (2a, 2b bis 10a, 10b) fir das
Gehduse (1) eine den Ausgang (27) des Eingangs-
magazins (16), den Testkopf (20) und den Eingang
(28) des Ausgangsmagazins (17) Ubergreifende
Traverse (14) mit einer Schilittenflhrung (15) befe-
stigt ist, daB an der Schlitienfiihrung (15) ein Schiit-
ten (21) verfahrbar angeordnet ist, daB der Schilitten
(21) einen gegen die Magazine (16, 17) und dem
Testkopf (20) bzw. von diesen weg verschiebbaren
Saugkopf (23) fir die zu transportierenden Bauele-
mente (33) trégt, und daB ein Verfahrantrieb (22)
fir den Schlitten (21), ein Verschiebeantrieb (24)
fur den Saugkopf (23) sowie -eine Pneumatiksteue-
rung fiir den Saugkopf (23) vorgesehen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf an dem Ausgangsmagazin (17) fUr jeden
Magazinkanal (26) eine separate Ablegedffnung
(28) fur die getesteten Bauelemente (33) vorgese-
hen ist, und daB der Verfahrantrieb (22), der Ver-
schiebeantrieb (24) und die Pneumatiksteuerung
von dem Computer bzw. in AbhZngigkeit von dem
Testergebnis gesteuert sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzsichnet,
daB der Saugkopf (23) einen seitlich auslenkbaren
nach unten gerichteten Saugnippel (36) aufweist,
und daB die Fassung (29) des Testkopfes (20)
sowie eine oder mehrere am Ausgangsmagazin
(17) vorgesehene Ablegedfinungen (28) flir die
Bauelemente (33) konisch ausgebildet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Saugkopf (23) mit mindestens einem An-
schiagelement (34, 35) versehen ist, das zum Auf-
setzen auf einem entsprechenden Gegenanschlag
(36, 37) neben der Entnahmedfinung (27) des Ein-
gangsmagazins (16), der Fassung (29) des Test-
kopfes (20) und der bzw. den Ablegedfinungen
{28) des Ausgangsmagazins (17) bestimmt ist, und
daf der Saugnippel! (36) entgegen dem Widerstand
einer Rickstellkraft (79) an dem Saugkopf (23) und
enigegen der nach unten gerichteten Ver-
schiebebewegung des Saugkopfes (23) verstellbar
ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
da das Eingangsmagazin (16) mindestens zwei
Magazinkandle (26) aufweist und derart ver-
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schiebbar  angeordnet ist, daB die Ent-
nahmedffnung (27) jewsils eines Magazinkanals in
einer festgelegten Entnahmeposition ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Magazinkandle in den Magazinen (16, 17)
van in die Magazine einsteckbaren Magazinstangen
(26) gebiidet sind.
8. Vorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Halterung von Magazinstangen (26) unter-
schiedlicher Breite und Héhe verstell-und arretier-
bare bzw. fedemde Halterungs-bzw. Klemmele-
mente (40, 66, 72, 51, 70) vorgesehen sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
daf die Entnahmedffnung (27) am Ende jedes
Magazinkanals (26) des Eingangsmagazins (16)
von seiten-bzw. hdhenverstellbaren Begrenzungse-
lementen (46, 47, 48) gebildet sind, welche so
eingestellt werden, daB die Entnahmedffnung (27)
an die Linge und Breite der zu entnehmenden
Bauelemente (33) angepaBt ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf die verstellbare Halterung (2a, 2b bis 10a,
10b) flr das kastenfSrmige Gehduse des Testcom-
puters (1) ein Manipulator ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf das kastenfSrmige Gehduse (1) des Testcom-
puters von Trégerwangen (2a, 2b) eingefaft und in
diesen befestigt ist, daB die Trigerwangen (2a,
2b) in der verstellbaren Halterung (2a, 2b bis 10a,
10b) sitzen bzw. zu dieser geh&ren, daB an den
Tragerwangen (2a, 2b) Uber das kastenf&rmige
Gehduse (1) Uberstehende Trigerelemente (11a,
TTh) befestigt sind, daB an den Trigerslementen
(tTa, 11b) das kastenformige Gehduse (1)
Ubergreifende Tréagerschienen (12, 13) zur Halte-
rung der Magazine (16, 17) befestigt sind, und dag
an den Tragerelementen (11a, 11b) ferner die Tra-
verse (14} der Schlittenflhrung (15) befestigt ist.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 8
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