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@ Dieselbrennkraftmaschine.

@ Dieselbrennkraftmaschine mit einem
flussigkeitsgekihlten Zylinderkurbelgehiuse (1) und
einer Zylinderkopfdichtung zwischen Zylinderkurbel-
gehduse (1) und Zylinderkopf (100), die sowoh! bei ==
einem flUssigkeitsgekiihlten als auch bei einem Iuft-
gekihlten Zylinderkopf (100) zu verwenden ist. . :

Erfindungsgem&8 ist damit eine Brennkraftma- e ==&

N schine geschaffen, die mit zwei in der Kihiung A @ !
<unterschiedlichen Zylinderkdpfen versehen werden < T T
=

Q0 kann, so daB viele Einzelteile unterschiedlicher Moto- rrrrzr -
00 ren gleich sind (Fig. 1). o .
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Dieselbrennkraftmaschine

Die Erindung betrifit eine Dieselbrennkrafima-
schine nach dem Oberbegriff des ersten Ans-
pruchs.

Ein Dieselmotorenhersteller muB, um auf dem
Markt konkurrenzfdhig sein zu kdnnen, flr jeden
potientiellen Kunden einen geeigneten Motor in sei-
nem Lieferprogramm aufweisen kdnnen. Es ist des-
wegen eine grofie Palette an Motoren erforderlich,
wobei sich die einzelnen Motoren einer Baureihe,
d. h. gleicher Hubraum je Zylinder, aus einer mini-
malen Anzahl an Teilen zusammensetzen sollien
und mdglichst viele Einzeiteile unterschiediicher
Motoren gleich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Dieselbrennkraftmaschine zu schaffen, bei der sich
. auf einem flussigkeitsgeklhlten Zylinderkurbel-
gehduse sowohi ein flissigkeitsgekiihlier als auch
ein luftgekihiter Zylinderkopf schrauben I45t.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs
geldst.

Das flussigkeitsgeklhite Zylinderkurbeigehiuse
ist so ausgebildet, dag sich sowohl ein luftgeklhlter
als auch ein filissigkeitsgekihlter Blockzylinderkopf
darauf montieren 14Bt. Als besonderer Vorteil ist
hierbei anzusehen, daB nur eine einzige Zylinder-
kopfdichtung notwendig ist, die flir beide Zylin-
derkdpfe paBt.

Das Zylinderkurbelgehduse ist, wie schon
erwdhnt, flissigkeitsgekiihit, wobei die Zylinder-
rohre von einem ringférmigen Zylin-
derkithimantelraum umgeben sind, der zum Zylin-
derkopf hin offen ist (Open-deck-Konstruktion). Die
Zylinderkdpfe einer Zylinderreihe sind zu einem
Blockzylinderkopf aus Graugu8 zusammengefaBt.

Bei beiden Anbauvarianten, namliich Zylinder-
kurbelgehduse mit luftgekiihltem oder
flussigkeitsgekiihltem Zylinderkopf wird O als
Kiihifliissigkeit verwendet. Dieses Ol dient zugleich
auch als Schmiermittel.

Sémtliche Merkmale der Erfindung werden
nachfolgend in der Figurenbeschreibung
ausfihriich ertiutert.

Es zeigt:

Fig. 1 im L&ngsschniit eine erfindungs-
gemiBe Brennkraftmaschine mit aufgesetztem Iuft-
gekithlten Zylinderkopf,

Fig. 2 im Léangsschnitt eine erfindungs-
gemidfe Brennkraftmaschine mit aufgesetztem
flussigkeitsgekihlten Zylinderkopf,

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Zylin-
der nach der Linie A-A in Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie B-B in
Fig. 2,
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Fig. 5 einen Schnitt in Motorldngsrichtung
durch das Zylinderkurbelgehduse,

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf-
boden des luftgekiihiten Zylinderkopfes,

Fig. 7 einen Querschnitt durch sinen erfin-
dungsgemifen luitgeklhlten Zylinderkopf im Be-
reich zwischen zwei Zylindern,

Fig. 8 eine erfindungsgeméBe Zylinderkopf-
dichtung:

Die Beschreibung ist unterteilt in:

I. Zylinderkurbelgehduse

II. Luftgekiihiter Zylinderkopf

lll. Flussigkeitsgekiihiter Zylinderkopf

IV. Zylinderkopfdichtung

Das gemeinsame Zylinderkurbelgehéuse 1 zei-
gen die Figuren 1 und 2 im L&ngsschnitt und Fig. 3
im Querschnitt durch einen Zylinder. Fig. 5 zeigt
einen Schnitt in Motorldngsrichtung durch das
Zylinderkurbelgehiuse.

in jedem Zylinder ist das Zylinderrohr 2 von
einem ringférmigen Zylinderkihimantelraum 3 um-
geben, wobei der Zylinderkiihimantelraum 3 zum
Zylinderkopf 100, 200 hin offen ist (Open-deck-
Konstruktion). Der Zylinderkiihimantelraum 3 ist in
Axialrichtung konisch ausgebildet, wobei sich die
Breite, d. h. die lichte Weite des Zylin-

‘derkiihimantelraums 3 zum Zylinderkopf hin ver-

gréBert. Durch die konische Ausbildung des Zylin-
derklihimantelraums 3 148t sich dieser nach dem
GieBen leichter reinigen und als wichtigstes, nimmt
die Kihlung mit zunehmender Annéherung an den
Zylinderkopf 100, 200 aufgrund der gréBeren
DurchfluBmenge ebenfalls zu.

In axialer Richtung erstrecki sich der Zylin-
derkihlmanteiraum 3 nur bis etwa zu 2/3 des Kol-
benhubes in das ZylinderkurbelgehZuse 1 hinein.
Damit wird nur der thermisch kritische Bereich des
Zylinderkurbelgehduses 1 intensiv gekihit.

Unterhalb des Zylinderklhimanteiraums 3 ist
ein die gesamte Zylinderreihe durchziehendes
Zylinderkurbelgehdusezwischendeck 8 angeordnet,
wobei unterhalb des Zwischendecks 9 die Zylinder-
rohe 2 im Zwischenberwich zweier Zylinder inei-

.nander Ubergehen (Fig. 1, 2), wahrend sie anson-

sten freitragend aufgehZngt sind (Fig. 3). Es ist
auch von Vor teil, die Zylinderrohre 2 unterhalb des
Zwischendecks 9 in  der  Zylinderkurbel-
gehdusequerrichiung {ber Rippen, Stege oder
Wiiste zum  Zylinderkurbelgehduse hin ab-
zustlitzen. Dies ist besonders vorteilhaft fUr die
Stabilitdt des Zylinderkurbelgehduses 1.
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Die Zylinderképfe 100, 200 werden mit
Zylinderkopfschrauben 8 auf dem Zylinderkurbel-
gehduse 1 befestigt. Erfindungsgemais ist die wirk-
same Gewindeldnge der Zylinderkopfschrauben 8
im Bereich des kurbelseitigen Endes des Zylin-
derkiihimanteiraums 3 angeordnet. Damit ist eine
ausreichende Pressung der Zylinderkopfdichtung

300 zwischen Brennraum und Zylin-
derkiihimantelraum 3 gew&hrleistet.
Fig. 5 zeigt, daB in Richtung der

Léngsmittelachse 4 der Zylinderreihe der Zylin-
derkiihimantelraum 3 des einen Zylinders in den
ZylinderkUhimantelraum 3 des anderen Zylinders
Ubergeht, derart, daBm zwischen zwei benachbar-
ten  Zylindern ein Spalt 5 flir den
Kuhlflissigkeitsdurchtritt gebildet ist. Die Zentren
der Zylinderkihimantelrdume 3 sind aus den Zen-
tren der Zylinderrohre 2 verschoben, wobei jeweils
zwei benachbarte Zylinderkiihimantelrdume 3 sen-
krecht zur Lingsmittelachse 4 der Zylinderreihe in
entgegengesetzter Richtung verschoben sind.
Durch die unterschiedliche Verschiebung sind, be-
zogen auf die Langsmitielachse 4 der Zylinder-
reihe, unterschiedlich groBe Teilkiihirdume 3a, b
des Zylinderklihimantelraums 3 gebildet. So sind
jedem  Zylinder zwei unterschiedlich grofe
TeilkUhlrdume 3a, b innerhalb des
derkiihimantelraums 3 zugeordnet, die jeweils auf
einer Seite der L&ngsmittelachse 4 angeordnet
sind. Hierbei hat der eine Teilklihiraum 3b einen
gr6Beren Strémungsquerschnitt fur die
Kihiflissigkeit als der ande re Teilkiihiraum 3a auf
der anderen Seite der Lingsmittelachse 4. Im be-
nachbarten Zylinder sind die Teilklhirdume 3a, b
in Bezug auf die Langsmittelachse 4 vertauscht, so
daf sich auf einer Seite der Langsmittelachse 4 die
Teilklhirdume 3a, b und damit die Strémungsquer-
schnitte fUr die KihlflUssigkeit in ihrer GréBe ab-
wechseln.

Durch die  Verschiebung der  Zylin-
derkilhimantelr&ume 3 und des damit verbundenen
unterschiedlichen Strémungsquerschnitt  fiir die
Kihiflilssigkeit beiderseits der Langsmittelachse 4
ergibt sich flr einen Teilstrom der Kuhiflissigkeit
ein méanderférmiger Verlauf um die Zylinderrohre
2. Dadurch wird die gesamte Zylinderrohro-
berfliche gleichmiBig, besonders auch im Zwi-
schenbereich zweier Zylinder, gekiihit.

Eine Beeinflussung des StréBmungsquer-
schnitts kann auch ohne Verschieben der Zentren
der Zylinderkihimantelrdume 3 aus den Zeniren
der Zylinderrohre 2 durch das Einbringen von Hin-
dernissen in die Zylinderkiihimanteirdume erreicht
werden.

GemaB Fig. 5 flieBt die Kuhlfllissigkeit durch
einen Kihlflissigkeitszuflup 6 in den Zylin-
derkiihimantelraum 3 der ersten Zylinders. Der
KuhifiussigkeitszufiuB 6 kann an der Stirnseite oder

Zylin--
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an der Ladngsseite der Zylinderreihe angeordnet
sein. Ein alternativer Kiihlflissigkeitszufiug 6 ist in
der Fig. 5 gestrichelt eingezeichnet. Er mindet in
den Teilkiihlraum 3a. Der Kuhlflussigkeitsstrom teilt
sich anschlieBend in zwei Teilsiréme durch die
Teilklhlrdume 3a und 3b auf. Da der
Strémungsquerschnitt des Teilkiihiraums 3b gréBer
ist als der von 3a, flieft auch durch diesen ei ne
gréBere Menge der Klhiflussigkeit. in Spalt 5 zwi-
schen den Zylindern vermischen sich die beiden
Teilstrome wieder. Im benachbarten Zylinder liegt
der Teilklhiraum mit dem gréBeren
Strémungsquerschnitt 3b auf der anderen Seite der
Langsmittelachse 4 als im vorhergehenden Zylin-
der. Dadurch kreuzt ein Hauptstrom der
Kihlifilissigkeit die L&ngsmitielachse 4 im Spalt 5
und bewirkt so eine gute Umsplilung der gesamten
Zylinderrohroberflache besonders aber auch jene,
die dem Spalt 5 zugekehrt ist. Nach dem Durch-

‘flieBen der Zylinderkihimantelrdume 3 aller Zylin-

der verldft die Kuhlflussigkeit durch einen
KihlfiussigkeitsabfluB 7 die Zylinderreihe. Auch
hier ist ein alternativer Kuhiflissigkeitsabfluf 7 an
der Léngsseite der Zylinderreihe gestrichelt einge-
zeichnet.

In der Fig. 5 weist jede Zylinderreihe einen
KuhifiissigkeitszufluB 6 und Kuhifliissigkeitsabfluf
7 auf, der jeweils in den ZuBersten Zylindern der
Zylinderreihe angeordnet ist. In bevorzugter erfin-
dungsgemaBer Ausflhrung (abweichend von Fig.
5) hat jeder Zylinder zumindest einen
Kihiflussigkeitsabfius, der am zylinderkopfseitigen
Ende des Zylinderkiihimantelraums 3 angeordnet
ist. Dies ist besonders zweckm#Big, wenn die
Kihliflussigkeit nach Durchgang durch den Zylin-
derkUhimantelraum 3 auch Teile des Zylinderkop-

_fes kiihien soll. Diese Ausflihrungsform wird spiter

noch ausfihrlich eridutert.

Als KUniflussigkeit ist I bestens geeignet, da
mit Ol die Brennkraftmaschine nicht zur gekUhit,
sondern gleichzeitig auch geschmiert werden kann.
Es ist demnach nur ein Klhlund Schmiermedium
nétig.

Im folgenden werden die zwei verschiedenen
Zylinderk&pfe 100, 200, die sich auf das eben be-
schriebene Zylinderkurbelgehduse 1 montieren las-
sen, im einzelnen beschrieben. Beiden Varianten
ist gemeinsam, daB die Zylinderk&pfe einer Zylin-
derreihe zu einem Blockzylinderkopf zusammen-
gefat und aus GrauguB gefertigt sind. Dadurch
sind sie Zylinderk&pfe besonders preisgiinstig her-
zustelien. Es kann jedoch auch vorteilhaft sein,
Einzelzylinderkdpfe zu verwenden.
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Der erfindungsgemaBe luftgeklihite Zylinder-
kopf 100 ist in den Figuren 1, 6, 7 dargestelit.

Der Zylinderkopfboden 102 ist erfindungs-
gem&B zur besseren Kihlung auf der Brennraum-
seite zwischen den einzelnen Zylindern in dem von
dem Zylinderkilhimantelraum 3 Uberdeckten Zylin-
derkopfboden 3 mit einer schiitzartigen Ausneh-
mung 103 versehen. Im folgenden wird diese -
schlitzartige Ausnehmung 103 auch als Schlitz be-

zeichnet. Fig. 6 zeigt die Schiiize 103 als Drauf-

sicht auf den Zylinderkopfboden. Es ist gut zu
erkennen, daf die Schiitze in etwa rechiwinklig zur
Verbindunglinie der Gaswechselventile 110 an-
geordnet sind und der Durchmesser der Schlitze
103 mit zunehmenden Abstand von der Verbin-
dungslinie ebenfalls zunimmt. In Fig. 6 ist
auBerdem noch eine zwischen den Gaswechselve-
ntilen 110 im Stegbereich 111 angeordnete Eins-
pritzdiise 112 gezeigt. Mit 113 sind die Bohrungen
fur die Zylinderkopfschrauben und mit 114 die fir
die StoBstangen benannt.

In Fig. 7 ist in einem Querschnitt durch den
Zylinderkopf 100 im Bereich zwischen zwei Zylin-
dern eine Ausbildung gezeigt, bei der die Schlitze
103 Uber zum Kuhllufiraum 104 fiihrende Bohrun-
gen oder Kanile 105 beliiftet sind. Die Bohrungen
oder Kanéle 105 sind beidseitig der Stirnseiten des
Schiitzes 103 angeordnet.

In einer besonders vorteithaften
Ausfithrungsform sind die Schiitze 103 Uber Durch-
briiche 302 in der Zylinderkopfdichtung 300 (siehe
Beschreibung Fig. 8) mit dem fliissigkeitsgekihlten
Zylinderkihlmanteiraum 3 verbunden.

Des weiteren ist im Zylinderkopf 100 eine Uber
seine gesamie Linge flhrende Verteilleitung 108
angeordnet, die an einer Endseite der Zylinderreihe
mit dem Zylinderkihimantelraum 3 Uber eine Boh-
rung 107 verbunden ist, die die Zylinderkopfdich-
tung durchragt.

In Fig. 7 ist die Verteilleitung 106 im Schnitt
gezeigt und in Fig. 1 die Bohrung 107. Von der
Verteilleitung 106 filhren einzelne Bohrungen 108
in den Ventil-bzw. Kipphebellagerraum 109 (Fig. 1)
zur Schmierung dort befindlicher Teile. Da erfin-
dungsgemB Ol als KUnifliissigkeit verwendet wird,
dient das Ol somit sowohl zur Kiihlung als auch zur
Schmierung.

Es ist auch vorteilhaft, da Of einem
Wirmetauscher zuzufiihren, der z. B. ein Fahrer-
haus oder einen Fahrgastraum erwdrmt.

In den Figuren st eine vorieilhafte
Ausflhrungsform nicht gezeigt, ndmlich die, daB
der Kihlluftstrom in zwei Teilstrdme aufgeteilt ist,
von denen der eine Teilstrom einen Motordlkihler
(bzw. einen Warmetauscher) und der andere Teil-
strom den Zylinderkopf 100 kihit.
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-1 ausgefiihrt,

Der erfindungsgemafe filissigkeiisgekihlte
Zylinderkopf 200 ist in den Figuren 2, 3, 4 darge-
stelit.

Fig. 2 zeigt den Zylinderkopf 200 im Lidngs-
schnitt und Fig. 3 einen Querschitt durch einen
Zylinder nach der Linie A-A in Fig. 2 und Fig. 4
einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 2.

Im Zylinderkopfboden 202 ist ein ber dem
Zylinderkiihlmantelraum 3 des Zylinderkurbei-
gehduses 1 liegender Ringraum 203 angeordnet,
der zum Zylinderkurbelgehduse 1 hin offen ist. Die
Ringrdume 203 benachbarter K&pfe gehen im Zwi-
schenbereich ineinander Uber.

Der Ringraum 203 ist wie der Zylin-
derkiihimantelraum 3 im Zylinderkurbelgehduse 1
in Axialrichtung konisch ausgebildet, wobei sich

‘jedoch beim Ringraum 203 seine Breite zum Zylin-

derkurbelgehduse 1 hin vergréfert. Durch diese
MaBnahme ist die Kihiung im Ubergangsbereich
Zylinderkopf 200 und Zylinderkurbelgehiuse 1 in-
tensiviert und auch eine Reinigung nach dem
GieBen erleichtert.

Es ist auch vorteilhaft, den Strémungsquer-
schnitt eines Ringraums 203 auf der einen Seite
der Lingsmittelachse der Zylinderreihe gréBer aus-
zubilden als auf der anderen Seite, wobei der be-
nachbarte Ringraum 203 in Bezug auf die
Langsmittelachse einen entgegengesetzien
Strémungsquerschnitt hat. Diese unterschiedlichen
Strémungsquerschnitte  in  Bezug auf die
Langsmitielachse  kdnnen, wie im  Zylin-
derkGhimantelraum 3 des Zylinderkurbelgehduses
durch ein Verschieben der
Ringréume 203 senkrecht zur Langsmittelachse er-
reicht werden.

Zur Kuhiung des besonders stark beanspruch-
ten Stegbereichs ist im Zylinderkopfboden 202
eine Stegbohrung 204 (Fig. 4) angeordnet, die
geradlinig den Stegbereich durchzieht und an ihren
beiden Enden mit dem Ringraum 203
flussigkeitsfiihrend verbunden ist. Die Stegbohrung
fuhrt dabei vorieilhafterweise zwischen der Eins-
pritzdise 206 und dem AuslaBventil 209 hindurch.

Des weiteren ist im Zylinderkopfboden 202
eine Bohrung 205 in Bezug auf die Verbindungsii-
nie der Ein-und Auslafiventile 208, 209 auf der der
Einspritzdiise 206 entgegengeseizten Seite an-
geordnet, die in einem Winkel von etwa 65° in die
Stegbohrung 204 flussigkeitsfiihrend im Stegbe-
reich einmiindet und mit ihrem anderen Ende in
den Ringraum 203 einmindet. Die Einmindung
der Bohrung 205 in die Stegbohrung 204 liegt in
etwa auf der Verbindungslinie der Ein-und Aus-
laBventile. )

Eine weitere zweckmiBige Bohrung (in den
Figuren nicht gezeigt), ist im Zylinderkopfboden

173
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202 in Bezug auf die Verbindungslinie der Ein-und
Auslafventile 208, 209 auf der Seite der Eins-
pritzdiise 206 angeordnet, wobei die Bohrung ein-
erseits in die Stegbohrung 204 im Stegbereich und
andererseits in den Ringraum 203
fiussigkeitsflihrend einmindet und zwischen der
Einspritzdiise 206 und dem EinlaBventil 208 an-
geordnet ist. Es ist besonders glinstig, die eben
beschriebene Bohrung mit der Bohrung 205 als
eine einzige, geradlinige Bohrung auszufiihren.

Von der Einmiindung der Bohrung 205 in die
Stegbohrung 204 fiihrt eine axiale Verbindungsboh-
rung 210 (Fig. 3) in eine Verteilleitung 211, so daB
die Zylinderkiihimantelrdume 3 und die Bohrung
205 bzw. die Stegbohrung 204 mit der Verteillei-
tung 211 flUssigksitsfihrend miteinander verbun-
den sind. Die Verteilleitung 211 fiihrt durch die
gesamte Ldnge des Zylinderkopfes 200. Ausge-
hend von der Verteilleitung 211 fiihren einzeine
Bohrungen 212 in den Ventil-bzw. Kipphebellager-
raum 213. Das dorthin gelangte Ol dient in erster
Linie zur Schmierung der dortigen Teiie.

Um ein Verkoken von Schmierdl aufgrund des
heiBen AuslaBkanals zu vermeiden, ist zwischen
dem Ventil-bzw. Kipphebellagerraum 213 und dem
AuslaBkanal ein Luftraum 214 angeordnet, der den
Ventil-bzw. Kipphebellagerraum 213 vom Aus-
laBkanal thermisch entkoppelt und dadurch auf den
Boden des Ventil-bzw. Kipphebellagerraums 213
tropfendes Ol nicht verkoken I48t. Der Luftraum
214 durchzieht den Zyiinderkopf 200 in Querrich-
tung und steht an seinen beiden Enden mit der
Atmosphére in Verbindung. Vorteilhafterweise wird
durch den Luftraum 214 ein Kthlluftstrom gefiihrt.

Des weiteren ist zweckmiBiger Weise die
axiale Verbindungsbohrung 210 durch den Lui-

-traum 214 geflhrt und zwar derart, daB sie in

unmittelbarer Nachbarschaft der Aus-
laBventilfihrung angeordnet ist.

Da die Luftriume 214 in Motorquerrichtung an-
geordnet sind, eignen sie sich bestens zur Flilhrung
von Leitungen 215 von einer Motoridngsseite zu
der anderen. Diese Leitungen 215 k&nnen u. a.
Rohr-oder Schiauchieitungen oder elektrische Lei-
tungen sein.

im Betrieb der Brennkraftmaschine durch-
strémt die Kuhlflussigkeit die Zylin-
derkUhimantelrdume 3 im Zylinderkurbelgehiuse 1
wie beschrieben und gelangt liber Durchtritte in der
Zylinderkopfdichtung 300 in den Ringraum 203.
Die genaue Lage der Durchritte ist in Punkt IV
(Zylinderkopfdichtung) erkldrt. Zur besseren Ver-
deutlichung ist in der Fig. 4 der Eintritt der
Kihlflissigkeit in den Ringraum 203 mit jewsils
einem Sternchen gekennzeichnet. Die
Kuhifllssigkeit strdmt anschlieBend im Ringraum
203 entweder in die Bohrung 205 oder in die
Stegbohrung 204 und von dort aus Uber die axiale
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Verbindungsbohrung 210 in die Verteilleitung 211.
Von der Verteilleitung 211 fiihren einzeine Bohrun-
gen 212 in den Ventil-bzw. KipphebeHagerraum
213. Dort dient die Kuhlflussigkeit nun als Schmier-
mittel.

In Fig. 8 ist die Zylinderkopfdichtung 300 in
einer Draufsicht gezeigt. Das herausragende Merk-
mal dieser Zylinderkopfdichtung 300 ist, daB sie
sowohi flir den lufigeklihlten Zylinderkopf 100 als
auch flr den flUssigkeitsgekihlten Zylinderkopf 200
zu verwenden ist. Voraussetzung hierflr ist eine
gleiche Zylinderanzahl. Die nicht bengtigten Durch-
fritte der Kihiflussigkeit fur den
flussigkeitsgekiihiten Zylinderkopf 200 werden
beim luftgekihiten Zylinderkopf 100 vom brenn-
raumseitigen Zylinderkopfboden 102 abgedeckt.
Dies gilt analog flr die Durchtritte flr den luft
gekihlten Zylinderkopf 100 beim
flussigkeitsgeklihlten Zylinderkopf 200.

Die Zylinderdffnungen 304 in der Zylinderkopf-
dichtung 300, die z. B. aus einem Wesichstoff mit
eingebettetern Trigerblech hergestellt ist, sind mit
einer Blecheinfassung 308 um den Brennraumbe-
reich herum versehen. Diese Blecheinfassungen
308 gehen im Zwischenbersich zweier Zylin-
der&ffnungen 304 ineinander Uber. Um die Zylin-
der&ifnungen 304 sind jewsils vier Durchiritte 309
tlr die Zylinderkopfschrauben 8 angeordnet. Auf
der Einspritzventilseite 310 ist zwischen zwei Zylin-
derdffnungen 304 jewsils eine der Zahl Acht nach-

gebildete Offnung 306 angeordnet, die zur
Durchfiihrung der Stofstangen dient.
Im  Uberdeckungsbereich  von  Zylin-

derkiihimantelraum 3 und Ringraum 203 sind in
Umfangsrichtung um die Zylinder8finungen 304
Durchtritte angeordnet, deren Anordnung und Auf-
gabe im folgenden beschrieben wird. Die Durch-
tritte bzw. Durchbrliche 302 und 303 sind fiir den
luftgekUhlten Zylinderkopf 100 bestimmt und die
Durchtritte 305", 305" und die schlitzartige Ausneh-
mung 307 flr den fllissigkeitsgekihiten Zylinder-
kopf 200.

An einer Stirnseite der Zylinderkopfdichtung
300 ist ein Durchtritt 303 angeordnet, der beim
luftgekUhiten Zylinderkopf 100 eine Verbindung
zwischen dem Zylinderkiihimantelraum 3 {iber die
Bohrung 107 zu der Verteilleitung 106 herstellt.
Dieser Durchtritt 303 ist im Bereich des Durchtritts
309 fur die Zylinderkopfschrauben 8 an der Eins-
pritzventilseite 310 angeordnet und befindet sich
zwischen dem Durchtritt 309 und der Blecheinfas-
sung 308.

Ferner sind zwischen zwei Zylinder&ffnungen
304 in etwa rechtwinklig zur Verbindungsachse der
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Zylinderdfinungen 304 zwsi Durchbriiche 302 in
der Zylinderkopfdichtung 300 angeordnet, Uber die
der Zylinderkihimantelraum 3 mit dem Schiitz 103
im lufigekihlten Zylinderkopf 100 verbunden ist.
. Fir den flUssigkeitsgekUhiten Zylinderkopf 200
sind in der Zylinderkopfdichtung 300 im
Uberdeckungsbereich von Zylinderkithimanteiraum
3 und Ringraum 203 Durchtritte 305 angeordnet.
Diese Durchtritte sind zur besseren Ver-
standlichkeit in 305’ und 305" unterteilt.

Ein Durchtritt 305’ ist im Uberdeckungsbereich
von ZylinderkUhimantelraum 3 und Ringraum 203
ungefdhr in der Mitte zwischen der Stegbohrung
204 und der Bohrung 205 angeordnet. In Fig. 4 ist
der Eintritt der KuhiflUssigkeit in den Ringraum 203
durch ein Sternchen gekennzeichnet. Des weiteren
sind mehrere, vorteilhafierweise zwei Durchtritte
305" zwischen den beiden Einmindungen der
Stegbohrung 204 in den Ringraum 203 auf der der
Bohrung 205 in Bezug auf die Stegbohrung 204
entgegengeseizien Seite angeordnet. Die Anzahl
und die GrdBe der Durchiritte 305 richtet sich nach
der erforderlichen Kuhlflissigkeitsmenge. Die
Strémung der Kuhlilussigkeit durch den Ringraum
203 ist in Fig. 4 durch Pfeile angedeutet. Durch die
Anordnung der Durchiritte 305 148t sich die
Strdmung im Ringraum 203 variieren und damit
gezielt bestimmte Bereiche intensiver kihlen.

-ErfindungsgemiB ist es auch von Vorteil, nur

an einem Ende der Zylinderkopfdichtung 300

Durchtritte 305 anzuordnen.

Wie schon oben beschrieben, ist jeweils zwi-
schen zwei Zylinderdfinungen 304 der Zylinder-
kopfdichtung 300 eine der Zahl Acht nachgebildete
Offnung 306 angeordnet, die von je einer
Stofistange eines benachbarten Zylinders durchragt
ist. Erfindungsgem&B ragt ausgehend von einer
Offnung 306 der Zylinderreihe eine schiitzartige
Ausnehmung 307 in die Zylinderkopfdichtung 300
hinein, die bis in den vom Zylinderkiihimantelraum
300 Uberdeckten Bereich der Zylinderkopidichtung
300 fuhrt. Mit dieser schiitzartigen Ausnehmung
307 188t sich die DurchfluBmenge  der
Kuhifltssigkeit erhdhen und damit eine verstérkte
Kiihlung erreichen. Ferner dient die Ausnehmung
307 zur Eniliftung. Vorteilhafterweise ist die -
schlitzartige Ausnehmung 307, wie in der Fig. 8
eingezeichnet, an der dem Ende der Zylinderreihe
benachbarten Offnung 306 angeordnet.

Die Zyiinderkopfdichtung 300 ist auf der Eins-
pritzventilseite 310 im Bereich zwischen zwei der
Zahl Acht nachgebildeten Offnungen 306 in Rich-
tung zur Langsmittelachse der Zylinder eingekerbt,
wobei diese Einkerbung 311 bis auf etwa die halbe
Breite der Offnung 306 in die Zylinderkopfdichtung
300 hineinfihrt. Der Zylinderkopfboden 102, 202 ist
vorteilhafterweise in seiner AuBenkontur deckungs-
“gleich zur Zylinderkopfdichtung 300 ausgebildet, d.
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h. auch er weist auf der Einspritzventilseite Einker-
bungen auf.

Es sei nochmals betont, daB mit dieser Erfin-
dung eine Dieselbrennkraftmaschine geschaffen ist,
die einfach und kostenglnstig herzustellen ist und

je nach Wunsch entweder mit einem luftgekiihlten -

oder flussigkeitsgekiihliten Zylinderkopf versehen
werden kann. Dabei ist nur eine Zylinderkopfdich-
tung nétig.

Anspriiche

1. Dieselbrennkraftmaschine mit einem Zylin-
derkurbelgehduse (1) und einem Zylinderkopf (100,
200)
dadurch gekennzeichnet, daB das Zylinderkurbel-
gehduse (1) flUssigkeitsgekiihit ist und eine Dich-
tung (300) zwischen Zylinderkurbeigehduse (1) und
Zylinderkopf (100, 200) angeordnet ist, die sowohl
bei einem flissigkeitsgekiihiten (200) als auch bei
einem luftgeklhlien Zylinderkopf (100) zu verwen-
den ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB in jedem Zylinder
das Zylinderrohr (2) von einem ringfSrmigen Zylin-
derkihimantelraum (3) umgeben ist, wobei der
ZylinderkUhimantelraum (3) zum Zylinderkopf (100,
200) hin offen ist. ,

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder
2,
dadurch  gekennzeichnet, daB der Zylin-
derklihimantelraum (3) in Axialrichtung konisch
ausgebildet ist, wobei sich die Breite des Zylin-
derkiihimantelraums (3) zum- Zylinderkopf (100,
200) hin vergrdBert. :

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2 oder
3,
dadurch gekennzeichnet, daB in Richtung der
Langsmitielachse (4) der Zylinderreihe der Zylin-
derkiihimantelraum (3) des einen Zylinders in den
Zylinderkiihimantelraum (3) des anderen Zylinders
{ibergeht, derart, daf zwischen zwei benachbarten
Zylindern ein Spalt (5) flr den
Kuhlflussigkeitsdurchtritt gebildet ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungsquer-
schnitt eines Zylinderklihimantelraums (3) auf der
einen Seite der Langsmittelachse (4) gr&Ber ist als
auf der anderen Seite und der benachbarte Zylin-
derklihimantelraum (3) in Bezug auf die
Langsmitielachse (4) einen entgegenesetzten
Strdmungsquerschnitt hat.
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6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strémungsquer-
schnitt durch eine Verlagerung des Zentrums des
Zylinderklihimantelraums (3) aus dem Zentrum des
Zylinderrohrs (2) gebildet ist.

7. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der
KlhlflissigkeitszufluB (6) und KUhlflissigkeitsabfluB
(7) in den &ufersten Zylindern der Zylinderreihe
liegen.

8. Brennkrafimaschine nach einem der An-
spriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Zylinder zumin-
dest einen KihlflUssigkeitsabflu (7) aufweist, der
am  zylinderkopfseitigen Ende des Zylin-
derklihimantelraums (3) angeordnet ist.

9. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 2 bis 8 mit Zylinderkopfschrauben (8) zur
Befestigung des Zylinderkopfes (100, 200) auf dem
Zylinderkurbelgehduse (1),
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Zylin-
derklhimantelraum (3) axial nur bis etwa zu 2/3
des Kolbenhubes in das Zylinderkurbelgehiuse
(1) hinein erstreckt und die wirksame Gewin-
delénge der Zylinderkopfschrauben (8) im Bereich
des kurbelseitigen Endes des Zylin-
derkihimantelraums (3) angeordnet ist.

10. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 2 bis 9, -
dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des Zylin-
derkihimantelraums (3) ein die gesamie Zylinder-
reine durchziehendes Zylinderkurbelgehiusezwi-
schendeck (9) angeordnet ist und unterhalb des
Zwischendecks (9) die Zylinderrohe (2) im Zwi-
schenbereich zweier Zylinder ineinander
Ubergehen, wihrend sie ansonsten freitragend auf-
gehéngt sind.

11. Brennkrafimaschine nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderrohe (2)
unterhalb des Zwischendecks (9) in der Zylinder-
kurbelgehdusequerrichtung Uber Rippen oder
Wiliste zum Zylinderkurbelgehduse hin abgestlitzt
sind.

12. Brennkraftmaschine nach einem der An-
sprlch 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhifliissigkeit O
ist.

13. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderk&pfe
(100, 200) einer Zylinderreihe zu einem BlockZylin-
derkopf zusammengefaft sind und dieser aus
GrauguB gefertigt ist.

14. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
(100) luftgekinhit ist.

daf der Zylinderkopf
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15. Brennkraftmaschine nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinderkopfbo-
den (102) auf der Brennraumseite zwischen den
einzelnen Zylindern in dem von dem Zylin-
derkiihimantelraum (3) Uberdeckten Zylinderkopf-
bodenbereich eine schiitzartige Ausnehmung (103)
aufweist.

16. Brennkraftmaschine nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die schlitzartige Aus-
nehmung (103) Uber zum Kuhllufiraum (104)
flinrende Bohrungen oder Kandle {105) belliftet
sind.

17. Brennkraftmaschine nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die schiitzartige Aus-
nehmung (103) Uber Durchbriiche (302) in der
Zylinderkopfdichtung (300) mit dem
flussigkeitsgekihiten Zylinderkiihimantelraum (3)
verbunden sind.

18. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daf im Zylinderkopf
(100) eine Uber seine gesamte Linge filhrende
Verteilleitung (108) angeordnet ist, die an einer
Endseite der Zylinderreine mit dem Zylin-
derkihimantelraum (3) Uber eine Bohrung (107)
verbunden ist, die die Zylinderkopfdichtung (300)
durchragt.

19. Brennkraftmaschine nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daff von der Verieilleitung
(106) einzeine Bohrungen (108) in den Ventil-bzw.
Kipphebeliagerraum (108) flhren.

20. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kihiluftstrom in
zwei Teilstréme aufgeteilt ist, von denen der eine
Teilstrom einen Motor&lkiihier und der andere Teil-
strom den Zylinderkopf (100) kinit.

21. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
(200) flussigkeitsgekiihit ist.

22. Brennkraftmaschine nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinderkopfbo-
den (202) ein Uber dem Zylinderkiihimanteiraum
(3) liegender Ringraum (203) angeordnet ist, der
zum Zylinderkurbeigehduse (1) hin offen ist und
die Ringrdume (203) benachbarter Zylinderkdpfe
ineinander Ubergehen.

23. Brennkrafimaschine nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ringraum (203)
in Axialrichtung konisch ausgebiidet ist, wobei sich
die Breite des Ringraums (203) zum Zylinderkur-
belgeh&use (1) hin vergréfert.

24. Brennkrafimaschine nach Anspruch 22 oder
23,
dadurch gekennzeichnet, daB der Strdmungsquer-
schnitt eines Ringraums 203 auf der einen Seite
der Langsmittelachse der Zylinderreihe gréBer ist

daB der Zyiinderkopf
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als auf der anderen Seite und der benachbarte
Ringraum 203 in Bezug auf die Langsmitielachse
ginen enigegenesetzten Strdmungsquerschnitt hat.
25. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinderkopfbo-
den (202) eine Stegbohrung (204) angeordnet ist,
die geradlinig den Stegbereich durchzieht und an

ihren beiden Enden mit dem Ringraum (203)

flissigkeitstiihrend verbunden ist.

26. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 22 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daf im Zylinderkopfbo-
den (202) eine Bohrung (205) in Bezug auf die
Verbindungsiinie der Ein-und AuslaBventile auf der
der Einspritzdlise (206) enigegengeseizten Seite
angeornet ist, die in einem Winkel von etwa 65° in
die Stegbohrung (204) fiUssigkeitsflihrend im Steg-
bereich einmiindet und mit ihrem anderen Ende in
den Ringraum (203) einmindet.

27. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 21 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinderkopf
(200} eine axiale Verbindungsbohrung (210) an-
geordnet ist, die einerseits mit der Einmiindung der
Bohrung (205) in die Stegbohrung (204) im Stegbe-
reich und andererseits mit einer Verteilleitung
{211) flussigkeitsflihrend verbunden ist.

28. Brennkraftmaschine nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verteilleitung
(211) durch die gesamte Linge des Zylinderkopfes
(200) fUhrt und von der Verteilleitung (211) sinzelne
Bohrungen (212) in den Ventil bzw. Kipphebellager-
raum (213) fUhren.

29. Brennkrafimasechine nach einem der An-
spriiche 21 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Auslafkanal
und Ventil-bzw. Kipphebellagerraum (213) ein Luf-
fraum (214) angeordnet ist und dieser an seinen
Enden offen ist und mit der Atmosphire in Verbin-
dung steht.

30. Brennkraftmaschine nach Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet, daB durch den Luftraum
(214) ein Kuhlluftstrom geflhrt ist.

31. Brennkraftmaschine nach Anspruch 29 oder
30,
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Verbin-
dungsbohrung (210) durch den Luftraum (214) flihrt
und in unmittelbarer Nachbarschaft der Aus-
laBventilfihrung angeordnet ist.

32. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB an
einem Ende der Zylinderkopfdichtung (300) ein
Durchtritt (303) angeordnet ist, der eine Verbindung
zwischen dem Zylinderkiihimantelraum (3) Uber die
Bohrung (107) zu der Verteilleitung (106) herstelli.
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33. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 32, '
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei Zylin-
derdfinungen (304) der Zylinderkopfdichtung (300)
in etwa rechtwinklig zur Verbindungsiinie der Zylin-
der&ffnungen zwei Durchbriiche (302) in der Zylin-
derkopfdichtung- (300) angeordnet sind, {ber die
der ZylinderkUhimanteiraum (3) mit der -
schlitzartigen Ausnehmung (103) im Zylinderkopf
{100) verbunden ist.

34. Brennkrafimaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 33,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zylinderkopf-
dichtung (300) im Uberdeckungsbersich von Zylin-
derkiihimantelraum (3) und Ringraum (203) Durch-
tritte (305) angeordnet sind. :

35. Brennkraftmaschine nach Anspruch 34,
dadurch gekennzeichnet, daf nur an einem Ende
der Zylinderkopfdichtung 300 Durchiritte 305 an-
geordnet sind. :

36. Brennkraftmaschine nach Anspruch 34,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Durchiritt (305
im Uberdeckungsbereich von Zylin-
derkithimantelraum (3) und Ringraum (203) in etwa
zwischen der Stegbohrung (204) und der Bohrung
(205) angeordnet ist.

37. Brennkraftmaschine nach Anspruch 34 oder
36,
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Durch-
tritt (305") im Uberdeckungsbereich von Zylin-
derkiihimantelraum (3) und Ringraum (203) in etwa
zwischen den beiden Einmiindungen der Stegboh-
rung {(204) in den Ringraum (203) auf der der

- Bohrung (205) in Bezug auf die Stegbohrung (204)

entgegengesetzien Seite angeordnet ist.

38. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriche 1 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Zylinderkopi-
dichtung (300) zwischen zwei Zylindertfinungen
(304) eine der Zahl Acht nachgebildete Offnung
(306) angeordnet ist, die von je einer StofBstange
eines Zylinders durchragt ist und ausgehend von
einer Offnung (306) der Zylinderreihe eine -
schlitzartige Ausnehmung (307) in die Zylinderkopf-
dichtung (300) hineinflihrt, die bis in den vom
Zylinderkihimantelraum (3) Uberdeckien Bereich
der Zylinderkopfdichtung (300) flihrt.

39. Brennkraftmaschine nach Anspruch 38,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung
(307) an der dem Ende der Vreihe benachbarien
Offnung (306) angeordnet ist.

40. Brennkraftmaschine nach Anspruch 38,
dadurch gekennzeichnet, daB die. Zylinderkopfdich-
tung (300) auf der Einspritzventilseite (310) im Be-
reich zwischen zwei der Zahl Acht nachgebildeten
Offnungen (306) in Richtung zur Lingsmittelachse
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der Zylinder eingekerbt ist und diese Einkerbung
(311) bis auf etwa die halbe Breite der Offnung

(306) in die Zylinderkopfdichtung (300) hineinfiihrt.

41. Brennkraftmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 40,
dadurch gekennzeichnet, daf der Zylinderkopfbo-
den (102, 202) in seiner AuBenkontur deckungs-
gleich zur Zylinderkopfdichiung (300) ausgebildet
ist.
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