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@) Heftkopf.

@ Ein Heftkopf (1) flr eine Drahtheftmaschine
enthdlt eine neben dem Heftigut gehalterte
Flhrungseinrichtung (7) flir eine darin l&ngsver-
schieblich geflhrte Klammerflihrung (9), die beim
Einschlagen der Klammer (3) in ihrem Arbeitshub
auf das Hefigut (2) zu-und anschlieBend in ihrem
Leerhub von diesem wegbewegbar ist. In der Klam-
merfihrung (9) ist i&ngsverschieblich der Klammer-
ireiber (18) angeordnet, der zum Austreiben der von
der Klammerflhrung (9) gehaltenen und in dieser
geflihrten Klammer (3) und zum Einschlagen der

Klammer (3) in das Heftgut (2) in seinem Arbeitshub

ebenfalls auf das Heftgut (2) zu-und anschliefend in

dem Leerhub von dem Hefigut (2) wegbewegbar ist.

NEine Antriebseinrichtung (43, 48) mit einer Kurbelge-

<triebeeinrich’tung (33) erzeugt die zum Einschiagen

Qder Klammer (3) notwendigen synchronisierten Be-

S wegungen der Klammerflhrung (9) und des Klam-
mertreibers (18).,

o Damit die Klammer nicht vorzeitig aus der Klam-
merflhrung (9) ausgetrieben wird, noch ehe sich die
Klammerflihrung (9) hinreichend dem Hefigut (2)

cgenéher’r nhat, enthdlt die Kurbelgetriebeeinrichtung

Q.. (46) in ihren Geiriebestringen zur Betdtigung der

LLI Klammerfiinrung (9) und/oder des Klammertreibers
(18) eine Uberlagerungsgetriebeeinrichtung (54, 56),
die die Klammerfiihrung (9) zu Beginn ihres Arbeit-

shubes gegeniiber dem Klammerirsiber (18) in Rich-
tung auf das Hefigut (2) voreilen 145t.
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Die Erfindung betrifft einen Heftkopf mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1.

Der aus der DE-OS 32 21 067 bekannte gat-
tungsgemafe Heftkopf enthdlt zum Antrieb des
Klammertreibers,mit dem die Klammer in das Heft-
gut eingeschlagen wird, ein Kurbelgetriebe, beste-
hend aus einer Kurbel und einem daran angelenk-
ten Pleuel, das seine Bewegung auf einen Kipphe-
bel Ubertrdgt, der mit dem auf-und abbewegbaren
Klammertreiber gekoppelt ist.

Da die Klammerflhrung bei dem bekannten
Heftkopf gleichzeitig dazu verwendet wird, von ein-
em Drahtvorrat ein Drahtstiick in einer der Klam-
mer entsprechenden Linge herunterzuschneiden
und in die Klammerform zu biegen, muB auch die
Klammerflihrung einen erheblichen Weg zwischen
der Position zum Einlegen des Drahtes und der
Oberseite des Heftgutes zurlicklegen. Diese Bewe-
gung erfolgt synchron mit der Bewegung des in
der Klammerfihrung laufenden Klammertreibers,
und zwar mit Hilfe einer Kulissensteuerung, die
ebenfalls mit einem Kipp-oder Schwinghebel ver-
bunden ist. Dieser Kipp-oder Schwinghebel ist sei-
nerseits mit der Klammerflihrung gekoppelt.

Durch entsprechende Gestaltung der Kurven-
scheibe der Kulissensteuerung 148t sich ein Bewe-
gungsablauf fir die Klammerfiihrung erzeugen, der
daflr sorgt, daB die Klammer, die vollstdndig in der
Klammerflhrung enthalten ist, so lange vor dem
sich ebenfails in Richtung auf das Heftgut bewe-
genden Klammertreiber herlduft, bis die Kiam-
merflihrung auf der Oberseite des Hefigutes aufge-
setzt hat. Die Bewegung der Klammerflihrung
kommt dann nahezu zum Stillstand, wéhrend sich
der Klammertreiber in der Klammerflihrung weiter
auf das Heftgut zu bewegt und dabei die Klammer
aus der KlammerfUhrung austreibt und in das Heft-
gut einschiégt.

Um die Schenkelenden der Klammer an der
Unterseite des Heftgutes umzubiegen, befindet
sich dort eine entsprechende Pfanne.

Da die Schenkel der einzuschiagenden Klam-
mer praktisch bis zum Aufsetzen der Klam-
merflihrung auf das Heftgut kaum Uber die Unter-
seite der Klammerfiihrung vorstehen, wird ihre zu-
einander parallele Lage beim Beginn des Eindrin-
gens der Klammerschenkel in das Heftgut erzwun-
gen, so daB die Klammerschenkel in dem Heftgut
recht genau parallel zueinander vordringen.

Die Kulissensteuerung, die den vorteilhaften
Bewegungsablauf ergibt, erzeugt andererseits weg-
en des von Anfang an notwendigen und im Laufe
der Betriebszeit immer gr&Ber werdenden Spiels
einen erheblichen L&rm, der in vielen Féllen nicht
tolerabel ist.
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Es ist deswegen beispielsweise aus der DE-OS
33 40 513 bekannt, auch die Klammerfiihrung aus-
schlieBlich mit Hiife eines Kurbelgetriebes in Bewe-
gung zu setzen, womit flr die Klammerflhrung und
den Klammertreiber praktisch identische Bewegun-
gsablédufe zustandekommen, die sich nur in der
Amplitude voneinander unterscheiden. Gegebenen-
falls sind durch entsprechenden Versatz der Kur-
beln gegeneinander die Bewegungskurven ge-
geneinander verschoben.

Wenn, wie bei diesem Heftkopf, der Klammer-
freiber und die Klammerflihrung beide einen fast
sinusfdrmigen Bewegungsablauf zeigen, [48t es
sich nicht vermeiden, daB die Schenkel der einzu-
schlagenden Klammer von dem Klammerireiber

bereits ein nennenswertes Stlick auf der Klam-

merfihrung ausgetri'eben' sind, wehe die Klam-
merflihrung mit ihrer Stirnseite auf dem Hefigut
aufsitzt. Infolge der unvermeidbaren Elastizitdt des
zu der Klammer gebogenen Drahtes neigen die
aus der Klammerflihrung vorstehenden Schenke-
lenden zum Aufspringen. Die Klammer wird deswe-
gen von der Klammerflihrung mit nach aufien wei-
senden Schenkelenden in das Heftgut eingetrieben.
Beim weiteren Einschiagen der Klammer durch den
Klammertreiber behalien die Kilammerschenkel
diese Richtung im wesentlichen bei und entfernen
sich mit zunehmendem Eindringen in das Hefigut
immer stérker voneinander. Insbesondere bei star-
ken Pappequalitdten kann es geschehen, daB die
Schenkelenden der 2zunehmend aufgeweiteten
Klammer an der Unterseite so stark voneinander
entfernt sind, daB sie nicht mehr die Pfannen zum
Umbiegen treffen und deswegen innerhalb des
Heftgutes ausknicken oder an der Unterseite des
Heftgutes nicht nach innen, sondern nach aufen
umgeschlagen werden.

Dieser Mifistand 188t sich- auch nicht durch
Verdndern der Steuerzeiten zueinander verdndern,
da der Klammertreiber, wenn die Klammerflihrung
ihren oberen Totpunkt, in dem der Klammerdraht
eingelegt wird, so weit zurlickgezogen sein mug,
daB er nicht den Drahtvorschub behindert.

Ausgehend hiervon ist es deswegen Aufgabe
der Erfindung, einen Heftkopf zu schaffen, der
gerduscharm arbeitet und bei dem die Schenkelen-
den der einzuschlagenden Klammer in zueinander
weitgehend paralleler Anordnung in das Heftgut
eindringen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
den Heftkopf mit den Merkmalen des Hauptanspru-
ches geldst.

Infolge der ausschiieflichen Verwendung der
Kurbelgetriebeéinrichiun'g in Verbindung mit der
Uberlagerungsgetriebesinrichtung treten beim Be-
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wegungsablauf zwischen den beteiligten Getriebee-
lementen keine nahezu schiagartigen Anlagewech-
sel zwischen beteiligten Getriebeelementen auf,
wie dies bei der Kulissenflihrung der Fall ist. Hier-
durch hervorgerufene schlagende Gerdusche sind
deswegen wirksam vermieden.

Wegen der Bewegungsabldufe sind die
Klammerschenkel beim Auftreffen der Klam-
merfihrung auf das Heftgut praktisch noch nicht
ober nur ein sehr kleines Stlck ausgetrieben und
stehen beim Eindringen in das Heftgut recht genau
parallel. Beim anschliefenden Austreiben der
Klammer aus der Klammerflihrung dringen die
Klammerschenkel in das Hefigut zunehmend ein,
wobei sie vom Heftgut selbst in paralleler Richtung
weitergefiihrt werden.

Um zu der gewlinschten Wirkung zu kommen,
kann entweder die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung im  Getriebe-
strang flr die Klammerfihrung oder im Getriebe-
strang fUr den Klammertreiber angeordnet werden,
wihrend der jeweils andere Getriebestrang ledi-
glich eine Kurbei-Pleuel-Anordnung enthilt. In
jedem Falle wird erreicht, das die Klammerfiihrung
der Bewegung des Klammertreibers hinreichend
vorauseilt, um ein vorzeitiges Austreiben der Klam-
mer aus der KlammerfUhrung zu .verhindern,
wéhrend andererseits die Klammerflinrung noch
nahe genug dem Heftgut ist, wenn der Klammer-
treiber dig fast eingeschiagene Klammer voll-
sténdig aus der Klammerflihrung austreibt. Es mug
némlich sichergestellt sein, daB Klammerflihrung
und Klammerireiber fast gleichzeitig ihren unteren
Totpunkt erreichen. Aus diesem Grund 138t sich
der gewilinschte Erfolg auch nicht ohne die
Uberlagerungsgetriebesinrichtung und nur durch
Verschieben der Steuerzeiten erreichen, weil dann
zwar ein vorzeitiges Austreiben der Klammer ver-
mieden werden kdnnte, andererseits aber die
Klammer wéhrend des Einschlagens aus der Kiam-
merflhrung freikommt, wenn sie noch nicht ailzu
weit in das Hefigut eingeschiagen ist. Hierbei
bestlinde die Gefahr eines seitlichen Ausknickens
der weder in dem Heftgut noch in der Klam-
merflihrung gefiihrten Klammerschenkel.

Eine sehr einfache und piatzsparende
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung besteht in der
Verwendung einer Kniehebelanordnung, wobei das
Pleuel, das auf dem Kurbeizapfen gelagert ist, den
einen Hebel und ein an dem Pleuel angelenkter
zweiter Hebe! den anderen Hebel der Kniehebela-
nordnung bildet, wéhrend die Fihrung des Pleuels
durch einen an diesem angelenkien Lenkhebel er-
folgt, der seinerseits orifest gelagert ist. Anders
ausgedrlickt, das Pleuel einer normalen Kurbel-
Pleuel-Anordnung enthiit ein Gelenk, in dem es
definiert und durch den Lenkhebel gesteuert eine
Ausknickbewegung volifiihrt.
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Die relativen Abstinde der einzelnen Gelen-
kachsen voneinander sowie die Winkelstellungen,
die wihrend des Bewegungsablaufes erreicht wer-
den, sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Eine andere Mdglichkeit zur Ausflhrung der
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung besteht in der
Verwendung eines Exzenters, der auf dem Kurbel-
zapfen sitzt und zwischen diesem und dem Pleuel
eingefiigt ist. Hierdurch 18Bt sich sowohi eine vorei-
lende Bewegung der Klammerflhrung als auch
gine nacheilende Bewegung des Treibers, jewsils
bezogen auf den Arbeitshub, erreichen, um die
gewlinschte Klammerbewegung zustandezubrin-
gen. Der Exzenter rotiert synchronisiert mit der
Bewegung des Kurbelzapfens um diesen und erteilt
dem Pleuel eine Uberlagerungsbewegung, die der
von dem Kurbelzapfen auf das Pleuei ibertragenen
Bewegung Uberlagert ist. Der Exzenter dreht sich
wéhrend eines Bahndurchgangs des Kurbelzapfens
zweimal um die Achse des Kurbelzapfens.

Wenn die als Exzenter ausgeflihrte
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung im  Getriebe-
strang flr die Klammerflihrung angeordnet ist, ist
die Fasenlage zwischen der Exzenterbewegung
und der Kurbelbewegung so gewéhlt, daB die von
dem Exzenter bewirkte Uberlagerungsbewegung im
ersten Teil des Arbeitshubes gine
Uberlagerungsbewegung erzeugt, die in die gleiche
Richtung wirkt wie die Bewegung des Kurbelzap-
fens, wahrend im zweiten Teil des Arbeitshubes
die Bewegung des Kurbelzapfens und die
Uberlagerungsbeweg des Exzenters entgegenge-
richtet sind, so daB der Exzenter den Pleuelhub
gegeniiber dem Kurbelzapfenhub verkiirzt. Dies
bedeutet, daB der Exzenterhub im oberen Totpunkt
des Pleuels zu dem Kurbelzapfenhub hinzukommt,
wiahrend im unteren Totpunkt des Pleuels der Kur-
belzapfenhub um den Exzenterhub verkirzt ist.

Wird hingegen die Exzenteranordnung in dem
Getriebestrang flir den Klammertreiber eingesstzt,
dann ist die Fasenlage des Exzenters gegeniber
dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel um 180°
gedreht, d.h. im oberen Toipunkt des Pleuels ist
der Kurbelzapfenhub um den Exzenterhub verkdirzt,
wahrend im unteren Totpunkt sich der Pleueihub
aus der Summe aus dem Kurbelzapfenhub und
dem Exzenterhub ergibt. Dies hat wihrend des
Arbeitshubes des Klammertreibers einen Bewegun-
gsablauf zur Folge, der zunéchst langsam beginnt,
weil Exzenter und Kurbel in entgegengesetzie
Richtungen wirken, wihrend im zweiten Teil des
Arbeitshubes Kurbelzapfen und Exzenter das
Pleuel in die gleiche Richtung zu bewegen bestrebt
sind. Eine entsprechende Pleusibeschieunigung ist
die Folge.

Eine sehr einfache synchronisierte Bewegung
des Exzenters 8Bt sich in beiden Fillen dadurch
erreichen, daB mit dem  Exzenter ein
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AuBenstirnzahnrad drehfest verbunden ist, das mit
einem Innenzahnrad kZmmt, das konzentrisch zu
der Bahn des Kurbelzapfens angeordnet ist. Der
Durchmesser des mit dem Exzenter gekuppelten
Zahnrades ist dabei halb so groB wie der Durch-
messer des ortsfesten zu der Drehachse der Kur-
bel konzentrischen Innenzahnrades.

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele
des Gegenstandes der Erfindung dargestelit. Es
zeigen: '

Fig. 1 die wesentlichen Getriebeteile eines
Heftkopfes gemdB der Erfindung in einer
perspekiivischen  Darstellung, wobei die
Ubérlagerungsgetriebeeinrichtung in dem Getriebe-
strang fir die Klammerfiihrung angeordnet ist,

Fig. 2 die Klammerflhrung nach Fig. 1 in
einem Langsschnitt,

Fig. 3 die Klammerflhrung nach Fig. 1 in
einem Querschnitt,

Fig. 4 eine schematisierte Darstellung der
Hebel und Kurbeln des Heftkopfes nach Fig. 1,
wobei die Hebel in die Ebene der Klammer-
schenkel gedreht sind, unter Veranschaulichung
der Hebelverhilinisse,

Fig. 5 die Bahnkurven f{iir die Kiam-
merflhrung und den Klammertreiber, bezogen auf
eine normierte Bewegungsamplitude,

Fig. 6 eine Exzenteranordnung als
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung flir einen Heft-
kopf, dhnlich dem aus Fig. 1,

Fig. 7 die Phasenlage des Exzenters, bezo-
gen auf die Bewegung des Kurbelzapfens bei Ver-
wendung in dem Getriebestrang fiir die Klam-
merflihrung in schematischer Darstellung, und

Fig. 8 die Bahnkurven des Klammertreibers
und der Klammerilhrung bei Verwendung der Ex-
zenteranordnung nach Fig. 6 mit einer Phasenbe-
ziehung zwischen den Bewegungen gemiB Fig. 7,
bezogen jeweils auf eine normierte Bewegungsam-
plitude.

In Fig. 1 ist stark schematisiert ein Hefikopf 1
veranschaulicht, von dem lediglich digjenigen Teile
dargestellt sind, die zur Erlduterung der Erfindung
notwendig sind. Die Ubrigen, an sich zu einem
Heftkopf geh&renden Bauteile sind an sich bekannt
und der Ubersichtlichkeit halber weggelassen.

Der Heftkopf 1 dient dazu, in Heftgut 2 in
Gestalt beispielsweise schwerer, mehrlagiger Well-
pappe Drahtklammern 3 sinzuschiagen, die mit ih-
ren Dbeiden zueinander parallelen Klammer-
schenkeln 4 und 5 sowie ihrem damit einstlickig
verbundenen Rickenteil 6 etwa C-férmige Gestalt
aufweisen. Der Heftkopf 1 enthilt hierzu eine in
seinem im Ubrigen nicht gezeigten Rahmen oder
Gestell ortsfest verankerte Schiebeflihrung 7, die in
Fig. 3 im Querschnitt dargestellt ist und mit ihrer
eingearbeiteten Nut 8 ebenfalls etwa C-f6rmige Ge-
stalt hat. Die Schiebefiihrung 7 ist so in dem Heft-
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kopf 1 ausgerichtet, daB eine in der Nut 8 langsver-
schieblich geflihrte Klammerflhrung 9 senkrecht
auf das unterhalb der Klammerflhrung 7 takiweise
vorbeigeflihrte Heftgut 2 zu vorgeschoben bzw. von
diesem wegbewegt werden kann. Die Klam-
merflhrung 9 weist seitlich wegstehende Flansche
11 und 12 auf, die in entsprechende Nuten in den
Flanken der Nut 8 der Klammerflihrung 7 eingrei-
fen. '

Die Klammerflihrung 9 hat ebenfalls C-férmige
Gestalt infolge einer in sie eingearbeiteten Nut 13,
die parallel zu der Nut 8 in der Schiebefiihrung 7
und damit parallel zur Bewegungsrichtung der
Klammerfiihrung 9 verlduft. Auch die Nut 13 enthlt
in ithren Flanken 14 und 15 aufeinander zu wei-
sende Nuten 16 und 17, deren Weite der
Drahtstdrke der Klammer 3 enispricht und die
auBerdem der Fihrung eines Klammertreibers 18
dienen, der in der Nut 13 Idngsverschieblich
geflhrt ist und von dem seitlich angeformte Flan-
schen mit geringem Spiel in den Nuten 16 und 17
laufen. Die Nuten 8 und 13 verlaufen parallel zuei-
nander und ihre Langserstreckung steht senkrecht
auf dem darunter vorbeilaufenden plattenférmigen
Heftgut 2. . ,

Die Schiebefihrung 7 weist eine untere, d.h.
dem Hefigut 2 benachbarte Stirnseite 19 auf, die
sich mit Abstand (ber der Oberseite des Heftguies
2 befindet. Zwischen der Stirnseite 19 und der
Oberseite des Hefigutes 2 ist in dem Heftkopf 1 ein
Untermesser 21 orisfest angebracht, dessen
Schneide, wie Fig. 1 zeigt, der Klammerfiihrung 9
seitlich benachbart ist. Das Untermesser 21 wirkt
mit einer Schneide 22 zusammen, die an der unter-
en planen Stirnseite der Klammerfiihrung 9 ausge-
bildet ist. Die. Schneide 22 und das Untermesser
21 dienen dazu, bei der transversalen Auf-und Ab-
bewegung der Klammerfiihrung 9 Drahtabschnitte
von einem schrittweise vorgeschobenen Flachdraht
23 herunterzuschneiden, die im weiteren Verlauf
der Bewegung der Klammerfilhrung 9 zu der Heft-
klammer 3 gebogen werden.

Die  Schiebeflhrung enthdlt in  ihrem
rlckwartigen Bereich, der zwischen der Nut 8 und
ihrer Riickseite 24 liegt, eine Ausnehmung 25, die
sich,ausgehend von der Stirnseite 19, nach oben
erstreckt und sowoh! den Grund der Nut 8 als auch
die Rickseite 24 durchsetzt. Die Breite der Aus-
nehmung 25 entspricht etwa der Weite der Nut 13.
In der Ausnehmung 25 ist ein einarmiger Hebel 26
auf einer Achse 27 schwenkbar gelagert, der
wiahrend des Biegens der Klammer 3 als Widerla-
ger dient. Die Achse 27 ist deswegen orisfest in
der Schiebeflihrung 7 verankert und eine Blattfeder
28, die oberhaib der Achse 27 an der Rickseite 24
angebracht ist, spannt mit ihrem unteren freien
Ende den Hebel 26 in Richtung auf die Nut 8 bzw.
die Klammerflihrung 9 vor.

©
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An seinem unteren freien Ende enthilt der
einarmige Hebel 26, dessen Breite der Linge des
Riickenstlicks 6 der Klammer 3 entspricht, eine
nutfdrmige Ausnehmung 29, die in ihrem Quer-
schnitt dem Querschnitt des Flachdrahtes 23 ent-
spricht, aus dem die Kiammern 3 gebogen werden.
Die Ausnehmung 29 befindet sich knapp oberhalb
der Oberseite des Untermessers 21, so daB der -
schrittweise vorgeschobene Flachdraht 23 bei in
ihrem oberen Totpunkt stehenden Klammerflihrung
9 von der Seite her in die Ausnehmung 29 einge-
schoben werden kann, bis er auf der anderen Seite
der Schenkeliinge der Klammer 3 entsprechend
{bersteht.

Auch die Klammerfiihrung 9 enthélt in ihrem
rlckwirtigen Bereich, der zwischen der Nut 13 und
ihrer Rilickseite 31 liegt, eine Ausnehmung 32, die
sich von der Unterseite der Klammerflhrung 9
nach oben erstrecki und den Eintritt des Hebels 26
in die Nut 13 gestattst.

Sowohi die Klammerfthrung 9 als auch der
Klammertreiber 18 vollfiihren eine oszillierende und
miteinander synchronisierte Auf-und Abbewegung,
die von einer in dem Heftkopf 1 gelagerten Antrieb-
seinrichtung 33 bewirkt wird. Die Antriebseinrich-
tung 33 enthilt zwei auf einer ortsfesten Achse 34
schwenkbar gelagerté Kipp-oder Schwinghebel 35,
38, die etwa gleiche Li&nge aufweisen und an deren
vorderem Ende jeweils eine Kuppelstange 37 bzw.
38 schwenkbar angelenkt ist. Die Kuppelstange 37
verbindet den Schwinghebel 35 getrieblich mit dem
Klammertreiber 18, wihrend die Kuppelstange 38
den Schwinghebel 36 mit der Klammerfihrung 9
verbindet. Beide Schwinghebel 35, 36 pendeln um
ginen mittleren Winkel von 90° gegeniiber der Be-
wegung des Klammertreibers 18 und der Klam-
merflihrung 9. Zwischen der Schwenkachse 34 und
der Anlenkstelle der Kuppelstange 37 greift an dem
Schwinghebel 35 ein Pleuel 39 an, das einerseits
mit dem Schwinghebel 35 und andererseits mit
einem Kurbelzapfen 41 einer Kurbel 42 schwenkbar
bzw. drehbar verbunden ist. Die Kurbel 42 sitzt
drehfest auf einer in dem Heftkopf 1 orisfest gela-
gerten Welle 43, die von einem nicht gezeigten
Motor, beispielsweise {iber einen Flachzahnriemen
44 und eine Zahnriemenscheibe 45 in eine konti-
nuierliche Drehbewegung versetzt wird.

Sémtliche Achsen des Schwinghebels 35,des
Pleuels 39 und der Kurbel 42 laufen parallel zuei-
nander und parallel zu der Oberseite des Heftgutes
2.

Ein weiterer Kurbeltrieb erzeugt die auf-und
abgehende Bewegung der Klammerfiihrung 9,
doch ist hier eine Uberlagerungsgetriebeeinrichtung
vorgesehen, damit fir die Klammerfiinrung 9 ein
Bewegungsablauf zustandekommt, der von dem
Bewegungsablauf des Kurbeltriebes abweicht, wie
er flir den Klammertreiber 18 vorgesehen ist. Unter
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Abweichen ist hierbei insbesondere eine geinderte
Kurvenform zu verstehen, und zwar nicht nur hin-
sichtlich der Amplitude der Bewegung.

Der Kurbelirieb 46 enthilt eine in dem Heftkopf
1 orisfest drehbar gelagerte Welle 47, mit der
drehfest eine Zahnriemenscheibe 48 verbunden ist,
die Uber einen Flachzahnriemen 49 mit einem nicht
gezeigten Antrieb gekuppelt ist, um die Welle 47 in
eine kontinuierliche Drehbewegung zu versetzen.
An ihrem freien Ende sitzt auf der Welle 47 eine
Kurbel 51, auf deren Kurbelzapfen mit der Kurbe-
lachse 52 ein Pleuel 53 drehbar gelagert ist. An
dem vorderen freien Ende des Pleuels 53 ist ein
zweiter Hebel 54 schwenkbar beziigiich einer Ach-
se 55 angelenkt, der andernends schwenkbar mit
dem Schwinghebel 36 verbunden ist. Die Schwen-
kachse, an der der zweite Hebel 54 mit dem
Schwinghebel 56 verbunden ist, liegt zwischen der
Schwenkachse 34 und der Anlenkstelle des Kop-
pelhebels 38.

Ferner ist mit dem Pleuel 53 ein Lenkhebel 568
gelenkig verbunden, der in dem Heftkopf 1 auf
einer ortsfesten Achse 57 gelagert ist und mit dem
Pleuel 53 eine Achse 58 gemeinsam hat. Auch bei
dem Kurbsltrieb flir die Klammerflihrung 9 verlau-
fen alle Achsen parallel zueinander und zu der

" Oberseite des Heftgutes 2.

Fig. 4 zeigt die Antriebseinrichtung 33 aus Fig.
1 in einer Seitenansicht, um besser die wahren
Hebelverhiltnisse als in der perspektivischen Dar-
stellung von Fig. 1 erkennen zu k&nnen. Die Schie- .
beflihrung 7, die Klammerflhrung 9 und der Klam-
mertreiber 18 sind gegenlber den Achsen der An-
triebseinrichtung 33 um 90° gedreht, so daB sie
ebenfalls in einer Frontalansicht erkennbar sind.
AuBerdem werden Bezugszeichen aus Fig. 1, die
dort Wellen benennen, in Fig. 4 zur Kennzeichnung
von deren geometrischen Achsen verwendet. Die
Kurbeln sind der Ubersichtlichkeit halber weggelas-
sen und nur die Bahnkurven der Kurbelzapfen sind
durch strichpunktierte Kreise 59 und 61 veran-
schaulicht.

Der Heftkopf ist in der Stellung 45° nach dem
oberen Totpunkt gezeigt.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
Lange des Lenkhebels 56 gemessen als der Ab-
stand zwischen seinen beiden Achsen 57 und 58,
gleich dem Abstand zwischen der Achse 58 und
der Achse 52 des zugehdrigen Kurbelzapfens,
wahrend der Abstand zwischen der Achse 58 und
der Achse 55 gleich dem 0,8-fachen des Abstan-
des der Achse 58 von der Achse 57 ist. Dies
bedeutet, daB das Pleuel 53 die 1,8-fache
Wirkldnge des Lenkhebels 56 aufweist. Der zweite
Hebel 54,gemessen zwischen seiner Achse 55 und
seiner Anlenkachse 63 an dem Schwinghebel 36,ist
ebenfalls gleich der Wirkl&inge des Lenkhebels 56.

Gegeniiber dieser BemaBung sind Abweichun-
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gen von * 25% zuldssig, wobei dann immer noch
sichergestellt ist, daB beim Einschlagen der Heft-
klammer 3 die Heftklammer 3 nicht vorzeitig aus
der Klammerflihrung 9 ausiritt.

Beziiglich der Achse 63 ist die Achse 47, um
die die Kurbelzapfenachse 52 umifuft, so gewéhlt,
daB im oberen Totpunkt die Achsen 47, 52, 55 und
63 fast in einer Ebene liegen. Die Achse 57 ist in
dem Heftkopf gegeniiber dem Pleuel 53 und der
Achse 47 so angeordnet, daB wihrend eines Bewe-
gungszyklus, d.h. eines Umiaufes der Kurbelzapfe-
nachse 52, eine Normale, die die Achsen 57 und
58 schneidet, wenigstens einmal rechiwinklig zu
einer Normalen verlduft, die die Achsen 55, 58 und
52 schneidet. Letztere liegen in einer Ebene.

Dabei ist es gleichgliltig, ob die Achse 57 auf
der Seite des Pleuels liegt, auf die die Achse 52
des zugehdrigen Kurbelzapfens nach dem oberen
Totpunkt zu l&uit oder ob die Achse 57 auf der
entgegengesetzien Seite angeordnet ist. Wie lang
die sinzelnen Hebel bzw. Achsabstdnde, deren Zu-
sammenhang oben erldutert ist, tatsdchlich sind,
richtet sich danach, welcher Bahndurchmesser fiir
die Kurbelzapfenachse 52 ben&tigt wird. Diese wie-
derum ergibt sich aus den Hebelverhilinissen an
dem Schwinghebel 36 und dem erforderlichen Hub
fir die Klammerflihrung 9. Als vorteilhaft hat sich
hierbei herausgestelit, wenn die oben als Be-
zugsgrdBe verwendete L3nge des Lenkhebels
56,gemessen zwischen den beiden Achsen 57 und
58, das 3,3-fache des Durchmessers der Bahn 59
ist (£ 25%).

Der Durchmesser der Bahn 61 zum Antrieb
des Klammertreibers 18 richtet sich entsprechend
nach den Hebelverhilinissen an dem Schwinghe-
bel 35 und dem erforderlichen Hub fir den Kiam-
merireiber 18.

Der insoweit beschriebene Heftkopf 1 arbeitet
folgendermagen: Es sei angenommen, daB sich der
Klammertreiber 18 und die Klammeriiihrung 9 in
ihrem oberen Totpunkt befinden. In dieser Steliung
kann der Flachdraht 23, der auf dem Untermesser
21 aufliegt, von der Seite her in die Ausnehmung
29 eingeschoben werden, bis er der Linge des
Klammerschenkels 4 entsprechend Uber die Aus-
nehmung 29 seitlich hervorsteht. Wahrend der
gesamten Zeit duft die Antriebseinrichfung 33 ko-
ntinuierlich weifer, und zwar dreht sich die Kurbel
51, bezogen auf Fig. 4, entsprechend einem Pfeil
64 im Gegenuhrzeigersinne, wihrend die Kurbel
42, bezogen auf Fig. 4, im Uhrzeigersinne entspre-
chend einem Pfeil 65 umlduft. Hierbei laufen die
zugehdrigen Kurbelzapfen 41, 52 nach unten, was
Uter die entsprechenden Hebel zu einer
Abwértsbewegung der Klammerflhrung 9 und des
Kiammertreibers 18 f{lUhri. Dabei eilt die Klam-
merfUhrung 9 voraus und schneidet in ihrem Ar-
_ beitshub, der auf die Oberseite des Heftgutes 2 zu
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gerichtet ist, kurz nach dem oberen Totpunkt das
in der Ausnehmung 29 liegende Drahtstlick von
dem Drahtvorrat ab. Im Verlauf der Weiterbewe-
gung der KlammerfUhrung 9 werden die aus der
Ausnehmung 29 seitlich vorstehenden Drahtenden
nach unten abgebogen, da der Hebel 26 stehen
bleibt und sich die Klammerflhrung 9 weiter auf
das Heftgut 2 zu bewegt. Durch das Umbiegen
kommen die hierdurch erzeugten Klammerschenkel
4 und 5 in den aufeinander zu gerichteten Nuten
16 und 17 zu liegen.

Nachdem die Klammer 3 geformt ist, und die
Klammerschenkel 4 und 5 vollstdndig in der Klam-
merfiihrung 9 verschwunden sind, kommt die plane
Stirnseite des Klammertreibers 18 mit einer Kante
mit der benachbarten Vorderseite des Hebels 26 in
Eingriff, wie dies Fig. 2 zeigt. Hierdurch wird der
Hebel 26 entgegen der Wirkung der Blattfeder 28
nach riickwérts aus der Ausnehmung 32 der Klam-
merfihrung 9 herausgeschwenkt, so daB der Klam-
merrlicken 6 aus der Ausnehmung 29 freikommt.
Der Ubersichtlicheren Darstellung wegen ist in Fig.
2 die KlammerfUhrung @ etwas verkirzt gezeigt,
damit der Klammerschenkel 5 besser zu erkennen
ist. Tatsdchlich ist er, wie oben erldutert, voli-
stdndig in der Klammerflhrung 9 verschwunden,
bevor der Klammertreiber 18 den Hebel 26 beriihrt.

Im Verlauf der weiteren Abwirtsbewegung von
Klammerflhrung 9 und Klammertreiber 18 beginnt
die untere Stirnseite des Klammerireibers 18
allméhlich den Kiammerrlicken 6 einzuholen und
kommt mit dem Klammerrilicken 6 in Berlihrung,
unmittelbar bevor die Stirnseite der Kilam-
merflihrung 9 auf dem Hefigut 2 zur Anlage
kommt.

Wihrend die Klammerfihrung 9 durch den
unteren Totpunkt I18uft, und foiglich nur eine
geringflgige Relativbewegung gegeniiber der
Oberseite des Heftgutes 2 vollftihrt, l18uft der Klam-
merireiber noch mit erhdhter Geschwindigkeit auf
das Heftgut 2 zu und {reibt die Heftklammer 3 aus
der Klammerfihrung 9 aus und in das Heftgut 2
ein. Da hierbei die Klammerflhrung 9 dem Heftgut
2 noch unmittelbar benachbart ist, werden die zum
Aufspringen neigenden Klammerschenke! 4 und 5
entweder in der Klammerfiihrung 9 oder in dem
Heftgut 2 geflihrt, so daB sie tatsdchlich nicht "X-
beinig" in das Heftgut 2 eingetrieben werden. An
der Rickseite des Heftgutes 2 befindet sich eine
Heftpfanne 66 mit entsprechenden napfiSrmigen
Ausnehmungen, die die Enden der Klammer-
schenkel 4 und 5 nach innen umbiegen.

Die Bahnkurven sind so gewahlt, daB die Hefi-
klammer 3 beim Einschlagen in das Hefigut 2 erst
dann aus der Klammerfihrung 9 freikommt, wenn
die Klammerschenkel 4 und 5 bersits weitgehend
in das Hefigut 2 eingetrieben sind, so daB die
Klammer 3 dort ihre weitere Fiihrung erh3lt.

gy
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Wihrend der Klammertreiber 18 zufolge der
Kurbel-Pleuel-Anordnung eine fast rein
sinusférmige Bewegung vollfiihrt, ist der Bewegun-
gsablauf flir die Klammerfihrung @ infolge der
Kniehebelanordnung, gebildet aus dem Pleuel 53
und dem zweiten Hebel 54, gegeniiber der Sinus-
form stark deformiert. Der Bewegungsablauf fir
den Klammertreiber 18 und die Klammerfiihrung 9
ist in Fig. 4 gezeigt, wobei zur Verdeutlichung der
unterschiedlichen Kurvenform beide Kurven auf
dieselbe Amplitude bezogen sind; naturgemis ist
in der Praxis der Hub fiir den Klammertreiber 18
nennenswert gr8Ber als der Hub flir die Klam-
merflhrung 9, und zwar ist der Hub des Klammer-
treibers 18 um etwa die Schenkellénge der Kiam-
mer 3 gr&fer als der Hub der Klammerflihrung 9.
Auch deren Hub muB grdBer sein als die Schen-
kelldnge der Klammer 3, damit geniligend Zeit
bleibt,um den Draht 23 in dem Hebel 26 vorzule-
gen, wahrend die Antriebseinrichtung 33 kontinuier-
lich weiterlduft.

In Fig. 4 ist die Bewegung des Klammertrei-
bers 18 durch eine Kurve 18 und die Bewegung
der Klammerfiihrung 9 durch eine Kurve 9’ veran-
schaulicht. Der untere Totpunkt der Antriebseinrich-
tung 33 entspricht dabei dem tiefsten Kurvenpunkt
der beiden Kurven 9', 18, was gleichbedeutend ist
mit dem Aufireffen der unteren Stirnseite des
Klammertreibers 18 und der unteren Stirnseite der
Klammerflhrung 9 auf der Oberseite des Heftgu-
tes.

Die auf gleicher Amplitude normierten Kurven
flir den Bewegungsablauf lassen deutlich die Wir-
kung der Uberlagerungsgetriebeeinrichtung, gebil-
det aus den Hebein 53, 54 und 56, gegeniiber
einem normalen Kurbeltrieb erkennen, wie er zur
Bewegung des Klammertreibers 18 vorgesehen ist.
Dieser erzeugt eine fast sinusférmige Bewegung,
wobei der untere Totpunkt bei 180° nach dem
oberen Totpunkt liegt. Der Kurbeltrieb 46 mit den
zusdtzlichen Hebeln 54 und 56 erzeugt dagegen
eine Kurve, die im Bereich des unteren Totpunktes
flacher verlduft und deren unterer Totpunkt um ca.
20° dem unteren Totpunkt des Klammertreibers 18
vorauseilt.

Beginnend beim oberen Totpunkt entspre-
chend 0° in Fig. 5 bewegt sich die Klam-
merfihrung 8 deutlich schneller nach unten als der
Klammertreiber, was dadurch zustandekommt, daB
sich der Abstand zwischen der Achse des Kurbel-
zapfens 52 und der Achse 63 wegen der ausknic-
kenden Anordnung aus dem Pleuel 53 und dem
zweiten Hebel 54 verkiirzt, was eine schnellere
Abwirtsbewegung des Schwinghebels 36 zur
Folge hat als wenn der Kurbelzapfen der Kurbel 51
Uber ein Pleusi 53 unmittelbar verbunden wire. Die
Klammerfiihrung 9 erreicht so einen Vorsprung ge-
geniiber dem sich ebenfalls in Richtung auf das
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Heftgut 2 zu bewegenden Kiammertreiber 18.

Bei 90° nach dem oberen Totpunkt hat die
Anordnung aus dem Pleuel 53 und dem zweiten
Hebel 54 ihre geringste Linge erreicht und beginnt
sich wieder zu strecken. Die Streckbewegung wirkt
der Bewegung der Kurbel 51 entgegen, so daB
gine zunehmende Verlangsamung der
Abwértsbewegung des Schwinghebels 36 zustan-
dekommt. Wie Fig. 5 erkennen 148t, bewegen sich
nun die beiden Kurven wieder aufeinander zu , d.h.
der Abstand zwischen der Kurve 9' und der Kurve
18" beginnt sich jenseits von 90° zu verringern.

Aufgrund der Lage der Achse 57, um die der
Lenkhebel 58 schwenki, wird der untere Totpunkt
der Kurve 9" etwa 20° vor dem unieren Totpunkt
der Kurve 18’ erreicht.

Infolge dieses zun&chst schnelleren und dann
verlangsameren Bewegungsabiaufes beim Nieder-
gang der Klammerflhrung 9 gegeniiber der
Aufwartsbewegung des Klammertreibers 18 kann
der nacheilende Klammertreiber 18 die Klammer 3
erst dann auszutreiben beginnen, wenn die Klam-
merflihrung 8 nur noch wenige Miliimeter Uber dem
Heftgut 2 steht. Die Klammerschenkel 4 und 5
werden so wirksam an einem Aufspreizen aufgrund
der in dem Draht vorliegenden Riicksprungkraft
gehindert.

Die Aufwirtsbewegung des Klammertreibers
18 und der KlammerfUihrung 9 nach dem unteren
Totpunkt im Bereich um 180° |4uft,wiederum bezo-
gen auf gleiche Bewegungsamplitude, praktisch
gleich ab.

Eine andere Mdglichkeit, den in Fig. 5 gezeig-
ten Bewegungsverlauf der Klammerflhrung 9 zu
verwirklichen, besteht darin, aus der Anordnung
nach Fig. 1 die beiden Hebel 54 und 56 wegzulas-
sen und stattdessen das Pleuel 53 unmittelbar an
dem Schwinghebel 36 anzuienken. Zwischen der
Kurbel 51 ist, wie Fig. 6 zeigt, ein Exzenter 71
angeordnet, der flir die Abstandsdnderung zwi-
schen der Achse 52 des Kurbelzapfens und der
Achse 83 an dem Schwinghebel 36 sorgt, was bei
dem vorigen Ausfiihrungsbeispiel durch die ausk-
nickende Anordnung aus dem Pleuel 53 und dem
Hebel 54 bewerkstelligt wurde.

Im einzelnen ist bei dem Ausflhrungsbeispiel
nach Fig. 6 die Welle 47 mittels eines Rillenkugel-
lagers 72 ortsfest in dem Rahmen 73 des Heftkop-
fes 1 gelagert. Die Kurbel 51 trégt einen achsparal-
lel zu der Welle 47 sich erstreckenden Kurbelzap-
fen 74, dessen Achse durch eine strichpunktierte
Linie 52 veranschauiicht ist. Auf dem Kurbelzapfen
74 sitzt mittels Nadellagern 75 drehbar gelagert der
erwdhnte Exzenter 71, dessen Symmetrieachse
durch eine strichpunktierte Linie 76 veranschaulicht
ist. Einstlickig mit dem Exzenter 71 ist ein
AuBenstirnzahnrad 77, das in einem Innenzahnrad
78 kdmmt. Das Innenzahnrad 78 ist koaxial zu der
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Welle 47 an dem Gestell 73 befestigt, so daB das
auf dem Kurbelzapfen 74 drehbar gelagerte Zahn-
rad 77 in dem Innenzahnrad 78 sich abwilzen
kann, wenn sich die Welle 47 dreht. Das Innen-
zahnrad 78 hat die doppelie Z&hnezahl wie das
AuBenzahnrad 77, damit der Exzenter 71 auf dem
Kurbelzapfen 74 zwei Umdrehungen volifiihrt, wenn
sich die Welle 47 einmal um ihre Achse 47’ dreht.

Der Exzenter 71 weist eine zylindrische
Aufenumfangsfliche auf, die als Innenlaufring fur
eine  Nadellageranordnung 79 dient, deren
AuBenlaufflache von einer Bohrung 81 in dem FuB
des Pleuels 53 gebildet ist. In der
AuBenumfangsfliche des Exzenters 71 eingearbei-
tete Nuten nehmen AuBensprengringe 82 und 83
auf, die zusammen mit Beilagscheiben 84 und 85
das Pleuel 53 seitlich flifhren.

Ein weiterer AuBensprengring 86 sichert zu-
sammen mit einer Beilagscheibe 87 den Exzenter
71 auf dem Kurbelzapfen 74.

Die Exzentrizitdt, d.h. der Abstand der Achse
52 von der Achse 76, die die Achse der zylindri-
schen AuBenumfangsfliche des Exzenters 71 ist,
ist verhdltnismifig klein und in Fig. 8 vergrdfert
dargestellt. Bei einem praktischen
Ausfiihrungsbeispiel liegt die Exzentrizitdt bei ca.
1.5 mm. )

Damit die Kurvenform nach Fig. 5 zustande-
kommt, ist der Exzenter 71 auf dem Kurbelzapfen
74 derart angeordnet, daf flir den Hub des Pleuels
53 die Exzentrizitdt sich zu dem Hub der Kurbel 74
addiert, d.h. in derjenigen Steliung, in der die Ach-
sen 47/, 52, 76 und 83 in einer Ebene liegen, liegt
die Achse 76 des Exzenters zwischen der Achse
52 und der Achse 63. Diese Stellung ist in Fig. 7
bei 91 schematisch veranschaulicht. Die beiden
Zahnrdder 77 und 78 sind in Fig. 7 durch entspre-
chende benannte strichpunktierte Kreise dargestelit
und auch das Pleuel 53 ist nur noch symbolisiert,
um das Wesentliche des Bewegungsablaufes dar-
zustellen. Ein kleiner voll ausgezogener Kreis 82
beschreibt die Bahn der Achse 78, die, wie Fig. 7
zeigt, im Uhrzeigersinne langs der Bahn 92 |duft,
wenn sich die Kurbel auf einem strichpunkiierten
Kreis 93 vom oberen Totpunkt entsprechend der
Stellung 81 im Gegenuhrzeigersinne dreht.

An einer Stelle 94 hat der Exzenter eine halbe
Umdrehung volifiihrt und damit den kilirzesten Ab-
stand zwischen der Achse 52 und der Achse 63
erzeugt. Da diese Abstandsverkiirzung hinsichtlich
der Bewegung des Schwinghebels 36 gleichsinnig
wirkt wie die Bewegung des Kurbelzapfens 74,
entsteht nach dem oberen Totpunkt die be-
schieunigte Bewegung der Klammerfiihrung 9 ge-
geniber dem Klammertreiber 18. 90° nach dem
oberen Totpunkt beginnt dann die Wirkung des
Exzenters der Wirkung der Kurbel 51 entgegen-
zuarbeiten, so dafl es zu der gegeniiber dem Trei-
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ber 18 verlangsamien Bewegung kommt, die es
dem Treiber 18 ermdglicht, die Kiammerfihrung 9
einzuholen.

Der Exzenter 71 erzeugt zwar nicht exakt die
Kurve @, doch ist die Abweichung nur so gering,
daf eine eigene Darstellung entbehrlich ist.

Wiéhrend bei den vorherigen
Ausflihrungsbeispielen die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung  im  Getriebe-

strang fiir die KlammerfUhrung 9 vorgesehen ist, ist
es auch denkbar, die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung  im  Getriebe-
strang fiir den Klammerireiber 18 anzuordnen,
wobei dann allerdings die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung eine Wirkung ha-
ben muB, die der Anordnung in dem Getriebe-
strang fir die Klammerflihrung 9 entgegen gesetzt
ist, d.h. der Klammerireiber 18 muB nach dem
oberen Totpunkt der Klammerfihrung entweder
noch in die umgekehrte Richiung oder langsamer
laufen und darf erst bei Anndherung an den unter-
en Totpunkt die Klammerflihrung 9 einholen. Zu
diesem Zweck ist, abweichend von der Darstellung
aus Fig. 1 und 4, die Kurbel 51 Uber das Pleuel 53
unmittelbar mit dem Schwinghebel 36 verbunden.
Dagégen ist zwischen dem Pleuel 39 und der Kur-
bel 42 der vorher erwihnte Exzenter angeordnet.
Die Achse 48 der Kurbel 42 ist auBerdem ge-
genliber der oberen Anlenkstelle des Pleuels 39,
deren Achse mit 98 bezeichnet ist, seitlich versetzt.
Aufgrund dieses Versatzes vollfiihrt das Pleuel 39
gegeniiber dem Hebel 35 und einer die Achsen 98
und 34 schneidenden Normalen eine unsymmetri-
sche Schwenkbewegung. Gegeniber dem Lot auf
die erwdhnte Normale nimmt das Pleuel in der
einen Extremlage einen Winkel von ca. 11° und in
der anderen Extremlage einen Winkel von etwa
25° ein. Der Winkel von 25° tritt auf, wenn sich die
Kurbel 42 auf der linken Seite der Bahnkurve 61
befindet. Der andere Winkel von 11° erscheint,
wenn sich die Achse 41 des zugehdrigen Kurbel-
zapfens auf der in Fig. 4 gezeigten Seite der Bahn-
kurve 61 bewegt.

Aufgrund dieser Anordnung entsteht auch ein
Versatz zwischen der Achse 48 und der Bahnkurve,
die die Achse 98 wiahrend der Bewegung des
Pleuels 38 beschreibt. Diese Bahnkurve ist ein
Ausschnitt aus einem Kreis, dessen Mittelpunkt die
Achse 34 ist. Ndherungsweise kann hierbei die
Bahnkurve als eine Gerade angesehen werden, die,
wird sie in Richtung auf die Achse 48 verlingert,
bezogén auf Fig. 4, zwischen der Achse 48 und
der Achse 34 wverlduft. Der Zweck dieser
MaBnahme besteht darin, dem Pleuel 39 wahrend
des Bewegungsablaufes eine zu sétzliche
Schréglage zu erteilen, wodurch ebenfalls der Be-
wegungsablauf verdndert wird.

Im Ubrigen ist die Getricsbeanordnung vom
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grundsétzlichen Aufbau her die gleiche wie im Kur-
beltrieb 46 und es genlgt deswegen auf Fig. 6
Bezug zu nehmen, wobei nunmehr die in Kiam-
mern angegebenen Bezugszeichen gelten. Aller-
dings ist der Exzenter 71 derart auf dem Kurbel-
zapfen 41 angeordnet, daB seine Exzentrizitdt den
Hub der Kurbel 42 vermindert. Wenn ndmlich im
oberen Totpunktder, bezogen auf Fig. 4 etwas
rechts vom Scheitel der Bahnkurve 41 liegt, die
Achse 43, die Achse des Kurbelzapfens 41 und die
Exzenterachse 76 sowie die in Fig. 4 gezeigte
Achse 98 der Anlenkstelle des Pleuels 39 an dem
Schwinghebel 35 in einer Ebene liegen, dann befin-
det sich die Achse 76 des Exzenters 41 zwischen
der Achse 43’ und der Achse 41",

Den mit dieser Anordnung erreichten Bewe-
gungsablauf zeigt Fig. 8. Der obere Totpunkt der
Klammerfihrung 9, die jetzt keine
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung enthilt, liegt bei
0°, wéhrend der untere Totpunk bei 180° ist, wenn
die Klammerflhrung 9 auf dem Heftgut 2 auftrifft.

Die Bewegung des Exzenters auf dem Kurbel-
zapfen 41 bewirkt zwischen dem oberen Totpunkt
des Klammertreibers 18 und einem Winkel von
90°, bezogen auf diesen oberen Totpunkt,
zundchst eine VergrGBerung der effektiven Linge
des Pleuels 39, so daB sich zun&chst der Schwing-
hebel 35 langsamer nach unten bewegt als es der
Drehung der Kurbel 42 entspricht. Erst, wenn die
Kurbel 42 80° nach ihrem oberen Totpunkt tUber-
schritien hat, wird die effekiive Linge des Pleuels
3¢ durch die Wirkung des Exzenters 71 verklirzt
und es kommt zu einer Beschieunigung des Trei-
bers 18 gegeniiber einem Kurbelirieb, der keinen
Exzenter enthdlt. Der Klammertreiber 18 holt des-
wegen die Klammerfihrung 9 bis zum unteren Tot-
punkt ein.

Die der Bewegung der Kurbel 42 Uberlagerte
Bewegung des Exzenters 71 fiihrt zu der treppe-
nartigen Deformation im Riicklauf des Klammerirei-
bers 18, namlich zwischen 180° und etwa 360°.
Hingegen flihrt der seitliche Versatz der Achse 48
gegeniiber der Bahnkurve, die die Achse 98 be-
schreibt, zu der unsymmetrischen Verschiebung
des unteren Totpunkies des Kiammertreibers 18
gegeniber den oberen Totpunkilagen, bezogen auf
- den Kurbelwinkel. Hierdurch ist der Abstand zwi-
schen dem vorausgehenden oberen Totpunkt und
dem daran sich anschlieBenden unteren Totpunkt
kisiner als der Abstand zwischen diesem Totpunkt
und dem nachfolgenden oberen Totpunkt, wie dies
die Kurve 18 aus Fig. 8 erkennen I48t.

Die oben angestellte Betrachtungsweise ist
lediglich qualitativ und es ist klar, daB sich die
Exzenterwirkung und der Seitenversatz der Achsen
48 und 98 gegenseitig beeinflussen, was die Aus-
wirkung auf den Kurvenverlauf betrifft.

Damit sowohl der Klammerireiber 18 als auch
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die Klammerflhrung 9 etwa gleichzeitig ihren
unteren Totpunkt bei 180° haben, liegt der obere
Totpunkt des Klammertreibers 18 etwa bei 45°
nach dem oberen Totpunkt der Klammerfiihrung 9.
Dies hat zur Foige, daB der Klammertreiber 18 sich
noch aufwérts bewegt, wihrend die Kiam-
merilhrung 9 bereits auf das Heftgut 2 niedergeht.
Damit erreicht Uber einen weiten Bereich die Klam-
merfUhrung 8 eine schnellere Bewegung in Rich
tung auf das Heftgut 2 als der Klammertreiber 18.

In jedem der Fille entsteht ein Bewegungsa-
blauf, der die KlammerflUhrung 9 in ihrem Arbsit-
shub gegeniiber dem Klammerireiber 18 vorsilen
1aBt.

Anspriiche

1. Heftkopf fiir eine Drahthefimaschine, insbe-
sondere zum Heften von Pappeteilen mittels Draht-
klammern,

mit einer neben dem Hefigut (2) gehalterien
Flhrungseinrichtung fr eine in der
Flhrungseinrichtung léngsverschieblich gefiihrte
Klammerflihrung (9), die beim Einschlagen der
Klammer (3) in ihrem Arbeitshub auf das Heftgut
(2) zu und anschlieBend in ihrem Leerhub von
diesem weg bewegbar ist,

mit einem in der Klammerflhrung (8) lingsver-
schieblich angeordneten Klammertreiber (18), der
zum Austreiben der von der Klammerfiihrung (8)
gehaitenen und in dieser geflihrten Klammer (3)
sowie zum Einschlagen der Klammer (3) in das
Heftgut (2) in seinem Arbeitshub auf das Heftgut
(2) zu und anschlieBfend in seinem Leerhub von
dem Hefigut (2) weg bewegbar ist, und

mit einer durch eine Antriebseinrichtung (45, 48)
antreibbaren Kurbslgstriebesinrichtung (33), die mit
der Klammerfihrung (9) und dem Klammerireiber
(8) gekoppelt ist und diesen die zum Einschlagen
der Klammer notwendigen synchronisierten Bewe-
gungen erteilt, dadurch gekennzeichnet, das

die Kurbelgetriebeeinrichtung (33) in ihren Getrie-
bestréngen zur Betitigung der Klammerfiihrung
(9) und/oder des Klammertreibers (18) eine
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung (54, 56, 71)
enthdlt, die der Kiammerflhrung (9) zu Beginn
ihres Arbeitshubes gegeniiber dem Klammerireiber
(18) eine schnellere Bewegung in Richtung auf das
Heftgut (2) und gegen Ende des Arbeitshubes eine
langsamere Bewegung als dem Klammertreiber
(18), jeweils bezogen auf eine gleiche Hubampli-
tude der Klammerflihrung (9) und des Klammertrei-
bers (18), erteilt. :
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2. Heftkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberlagerungsgetriebeeinrichtung
. (54, 56, 71) in dem Getriebestrang (53, 54, 36) zur
Betdtigung der Klammerflhrung (8) enthalten ist.

3. Heftkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberlagerungsgetriebeeinrichtung
{54, 58, 71} der Klammerflhrung (9) in ihrem von
dem Heftgut (2) weggerichteten Leerhub eine dem
Bewegungsablauf des Klammerireibers (18)
wihrend seines Leerhubes entsprechenden Bewe-
gungsablauf ertsilt.

4. Heftkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ui_aerlagerungsgetriebeeih‘richtung
eine Kniehebelanordnung aus zwei miteinander
gekoppelten Hebeln (53, 54) enthélit, von denen der
eine ein auf einer drehbar gelagerten und von der
Antriebseinrichtung (48) angetriebenen Kurbel (51)
sitzendes Pleuel (53) bildet, an dessen freiem Ende
ein zweiter Hebel (54) angelenkt ist, dessen freies
Ende mit der KlammerfUhrung (9) gekoppelt ist,
und daB an dem Pleuel (83) ein Lenkhebel (56) um
gine zu der Achse (52) des Kurbelzapfens parallele
Achse (58) schwenkbar angelenkt ist, der ander-
nends um eine zu der Fihrung (9) ortsfeste Achse
(57) schwenkbar gehaltert ist.

5. Heftkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand zwischen der Achse
(52) des Kurbelzapfens und der Anlenkachse (58)
des Lenkhebels (56) an dem Pleuel (53) etwa
gleich der 0,75-bis 1,5-fachen Linge, vorzugsweise
gleich der 1-fachen Linge des zweiten Hebels
(54), gemessen zwischen der Achse (55) seiner
Anienkstelle an dem Pleuel (53) und seiner Anlenk-
stelle (63) zur Abgabe der Kraft auf die Kiam-
merfUhrung (9) ist.

6. Heftkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand zwischen der Achse
(52) des Kurbelzapfens und der Anlenkachse (58)
des Lenkhebels (56) gleich der 0,75-bis 1,25-fa-
chen L#nge, vorzugsweise gleich der 1-fachen
Lange des Lenkhebels (56), gemessen zwischen
seiner orisfesten Achse (57) und der Achse (58)
seiner Anlenkstelle an dem Pleuel (53} ist.

7. Heftkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand zwischen der Achse
(55) der Anlenksielle des zweiten Hebels (54) an
dem Pleuel (53) und der Achse (58) der Anlenk-
stelle des Lenkhebels (56) an dem Pleuel (53) etwa
gleich dem 0,6-bis 1-fachen, vorzugsweise gleich
dem 0,8-fachen des Abstandes der Achse (52) des
Kurbelzapfens von der Achse (58) der Anlenkstelie
des Lenkhebels (56) an dem Pleuel (53) ist.

8. Hefikopf nach Anspruch 4, daduch gekenn-
zeichnet, dafl die orisfeste Achse (57) des Lenkhe-
bels (56) derart, bezogen auf die Drehachse (47)
der Kurbel (51),angeordnet ist, daB in zumindest
einer Stellung der Kurbel (51) die die Achsen (57,
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58) des Lenkhebels (56) schneidende Normale auf
der zwei Achsen (52, 58, 55) des Pleuels (53) -
schneidenden Normalen senkrecht steht.

9. Heftkopf nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB alle drei Achsen (52, 55, 58) des
Pleuels (53) in einer Ebene liegen.

10. Heftkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in wenigstens einer Stellung der
Kurbel (51) die die beiden Achsen (55, 63) des
zweiten Hebels (54) schneidende Normale in
Verldngerung der Normalen verlduft, die wenig-
stens zwei Achsen (52, 55, 58) des Pleuels (53) -
schneidet.

11. Heftkopf nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in wenigstens einer Stellung der
Kurbel (51) die: Achse (52) des Kurbelzapfens,die
Achse (55) der Anlenkstelle zwischen dem Pleuel
(53) und dem zweiten Hebel (54) sowie die Achse
(63) an der Anlenkstielie zur Abgabe der Kraft auf
die Klammerfithrung (9) in einer Ebene liegen.

12. Heftkopf nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung (71) in dem Ge-
triebesirang (42, 39, 35) zur Betitigung des Klam-
merireibers (18) enthalten ist.

13. Heftkopf nach den Anspriichen 2 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, das die
Uberlagerungsgetriebeeinrichtung einen zwischen
einem Kurbelzapfen (41, 52} und einem darauf
sitzenden Pleuel (38, 53) angeordneten Exzenter
(71) aufweist, der sich bei einem Umiauf der Kurbel
(42, 51) zweimal um die Achse (41, 52) des zu-
gehdrigen Kurbelzapfens dreht und dessen Achse
(76) zu der Achse (52, 41) des Kurbelzapfens par-
allel verl&uft.

14, Heftkopf nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der Exzenter (71) ein zu der
Achse (41, 52) des entsprechenden Kurbelzapfens
konzenirisches™ Aufenstirnzahnrad (77) trdgt, das
mit einem ortsfesten Innenzahnrad (78) k&mmt, das
koaxial zu der Bahn der Achse (52, 41) des enis-
prechenden Kurbelzapfens ist.

15. Heftkopf nach den Anspriichen 2 und 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenter (71)
derart angeordnet ist, daf im oberen Totpunkt der
Klammerithrung (9) eine von der Achse (52) des
Kurbelzapfens ausgehende und die Achse (76) des
Exzenters (71) schneidende Normale etwa in Rich-
fung des Pleuels (53) weist. )

16. Heftkopf nach den Anspriichen 12 und 13,
dadurch gekennzeichnet, daB der Exzenter (71)
derart angeordnet ist, daff im oberen Totpunkt des
Klammertreibers (18) eine von der Achse (41) des
zugehdrigen Kurbelzapfens ausgehende und die
Achse (76) des Exzenters (71) schneidende Nor-
male in eine dem Pleuel (39) entgegengeseizte
Richtung verlduft.
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17. Heftkopf nach den Anspriichen 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (43, 47)
der den Exzenter (71) tragenden Kurbel (42, 51)
gegeniber einer Bahn seitlich versetzt ist, die die
von der Kurbel (42, 51) abliegende Anlenkstelie
(98, 63) des Pleuels (39, 53) beschreibt, derart, daB
die Winkel ungleich sind, die das Pleuel (39, 53) in
seinen Extremlagen mit der Bahn oder einer
N&herungsgeraden flir diese Bahn einschlieft.
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