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VERFAHREN ZUR RAFFINATION EINER ALUMINIUM~

SILIZIUM~-LEGIERUNG EUTEKTISCHER ZUSAMKEN-

SETZUNG VON EISEN- UND TITANBEIMENGUNGEN

Gebiet der Technik
5 Die Erfindung bezieht sich auf die Buntmetallurgie

und auf den Maschinenbau und betrifft insbesondere Ver-
fahren zur Raffination von Aluminium-Silizium-Legierung- .
en eutektischer Zusammensetzung von Eisen~ und Titanbei-.
mengungen. Bei ihren erhdhten Konzentrationen verschlech-

10 tern diese Beimengungen die Betriebskenndaten der ge-

nannten Legierungen. (G.B.Stroganov, V.A.Rotenberg und
G.B.Gerfman "Splavy aluminija s kremniem" (Aluminium-
legierungen mit Silizium), verdffentlicht im Jahre .
1977, Verlag "Metallurgija", Moskau, S. 127, 128,

15 1322 bis 134). Raffinierte Aluminium-Silizium-Legierungen
eutektischer Zusammensetzung werden nach ihrer Legier-
ung im Kraftfahrzeugbau, im Traktorenbau und im Vollern-
temaschinenbau zum GieBen von Einzelteilen komplizier-
ter Konfiguration, beispielsweise wvon Kolben und

20 Motorzylinderkdpfen, Hochdruckpumpengehiusen verwendet.
' Vorhergehender Stand der Technik
Bekannt ist ein Verfahren zur Raffination einer Alg-
minium-Siliziun-Legierung eutektischer Zusamnmensetzung
von Eisen- und Titanbeimengungen, das das Zusammen-

25 schmelzen der Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer
Zusammensetzung mit Chrom und #angan in solchen Hengen,
daB sich ihre massenbezogene Gesamtmenge so zur mas-—
senbezogenen Gesamtmenge der Eisen-~ und Titanbeimengun-
gen wie (1,2-2,0):1 bei einem Massenverh#ltnis des

30 Chroms zum Mangan gleich (0,5-1,0):1 verh#lt, und die
Abklihlung der hergestellten Schmelze auf 61500-62000
durch Einfiibren von festem Aluminium in dieselbe Vor—
sieht.  Bel der Abklihlung der Schmelze bis zu den ge-
nammten Temperaturwerten entstehen intermetallische'

35 Verbindungen von Eisen, Chrom, Mangan, Aluminium und
Silizium und intermetallische Verbindungen von Titan,
Chrom, Mangan, Aluminium und Silizium. Danach wird die
abgekiihlte Schmelze bei dem genannten Temperatur -
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bereich von Bisen und Titan abfiltriert, die in der
Zusammensebtzung der obenangefiihrten intermetallischen
Verbindungen vorhanden sind (SU, A, 1108122, IFK® C 22
C 1/06, Bulletin "Otkrytija, Izobretenija" (Entdeckun-
gen, Erfindungen), Nr.30, 1984).

Das bekannte Verfahren zur Raffination einer Alu-
minium-Silizium-Legierung eutektischer Zusammensetzung
von Eisen- und Titanbeimengungen weist folgende Nach-

teile auf.

1. Niedrige Ausbeute an Aluminium-Silizium-Schmel-
ze in der Stufe ihrer Filtrierung von Eisen und Titan,
die in der Zusammensetzung intermetallischer Verbind-~
ungen vorhanden sind. Beispiglswéise, bel einem Gehalt

" an Eisen und Titan in der Aluminium-Silizium-Schmelze

vor der Filtration von 2 bzw.1 liasse% - betrégt die Aus-
beute an Aluminium-Silizium-Schmelze 88,1%, 11,9% gehen
in Form von Filterriickstinden verloren, die ein mecha-
nisches Gemisch intermetallischer Verbindungen mit einem
?eil der suskristallisierten Asuminius-Silizium-Legie-
rung darstellen, Dabei ist der Gehalt an Aluminium im Fil-
terriickstand hoch und betrigt 8Q3 Hasse®. Der ge-
nannte Nachteil fiihrt zur VergrdBerung der Selbstkos-
ten der raffinierten Aluminium-Silizium-Legierung eu-
tektischer Zusammensetzung und zu einem hohen Verbrauch
an Aluminium fiir ihre Herstellung. '

2. Hoher Verbrauch kostspieliger ¥etalle (Chrom
und Mangan), die sich am Prozef der Bildung der oben-
genannten intermetallischen Verbindungen beteiligen.

So werden je Einheit der gesamten ilenge des zu entfern-
enden Eisen und Titans (massenbezogen) 1,2 bis 2,0 Ein-
heiten der gesamten Menge von Chrom und langan (mas-
senbezogen) gebraucht, was die Selbstkostender raffi-
nierten Aluminium-Silizium-Legierung erhdht.

3, Niedriger Grad der Raffination der Aluniniup-
Silizium-Schmelze eutektischer Zusammensetzung von
Eisen und Titan, insbesondere bei der Raffination der
Aluminium-Silizium-Legierungen mit einem erhdhten Ge-
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nalt an Eisen und Titan. Bel einem Gehalt an Eisen und '

“Titan in der Aluminium-Silizium~Schmelze vor der Filtra-

tion von 0,8 und O,4 Masse%, bel einem Verh#ltnis der
massenbezogenen gesamben lenge des Chroms und Mangans
zur gesambten massenbezogenen Menge des Eilsens und Ti-
tans von 1,2:1 und bei einem Massenverh&ltnis des
Chroms zum iiangan von 0,5:) beispvielsweise, betrdgt
der Grad der Raffination der Aluminium-Silizium-Schmelze
eutektischer Zusammensetzung von Eisen 274+5% und von Ti-~
tan 67,5%. :

Der niedrige Grad der Raffination der Aluminium-
Silizium—Legierungen eutektischer Zusammensetzung be-
dingt die Herstellung einer raffinierten Aluminium-Si-
lizium-Legierung mit niedrigen Betriebskenndaten.

Offenbarung der Erfindung
~ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im Ver-
tahren zur Raffination einer Aluminium-Silizium-Legier-

ung eutektischer Zusammensetzung von Eisen-und Titan-

beimengungen ein solches lMassenverhdltnis zwischen Chrom,
Manzan, Eisen und Titan zu wahlen, das es ermdglicht, die
Ausbeute an Aluminium-Silizium-Schmelze in der Stufe

jhrer Filtration mit erniedrigtem Gehalt an Aluminium in

den Filterriicksténden zu erhdhen, den Verbrauch an kost-

spieligem Chrom und kiangan zu verrincern und den Gréd der
Raffination der Aluminium-Siliziunm-Legierung von Eisen-
und Titanbeimengungen bei gleichzeitiger Verbesser-
ung der Qualitdt der raffinierten Legierung zu ver-
groBern.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dall ein Ver-
fahren zur Raffination einer Aluminium-Silizium-Legie-
rung eutektischer Zusammensetzung von Eisen- und Titanbei-
mengungen  vorgeschlagen wird, das das Zusammenschmel—
zen der Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer 2Zu-
sammensetzung mit Chrom und Mangan, die Abkiihlung der
hergestéllten Schmelze auf 560 bis 660°C und die
Filtration der abgekiihlten Schmelze in dem genannteh
Temperatur bereich  vorsieht, wobeli erfindungsgemiB
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das Chrom und das Mangan in solchen iiengen eingesetzt
werden, daf sich ihre massenbezogene Gesamtmenge zur
massenbezogenen Gesamtmenge der Chrom- und Titanbeimen-
gungen (0,2-1,1):1 bei einem Massenverh&ltnis des Chroms
zum Mangan wie (0,1-2,0):1 verhilt.

Dadurch, daB das Chrom und das hangan in solchen
Mengen eingesetzt werden, daB sich ihre massenbezogene
Gésamtmenge zur massenbezogenen Gesamtmenge der Eisen-
und Titanbeimengungen (0,2-1,1):1 bel einem Hassen-
verh3iltnis des Chroms zum langan wie 0,1-20):1 ver-
h#lt, wird eine ErhOhung der Ausbeute an Aluminium-Si-
lizium-Schmelze in der Stufe der Filtration bis auf
©8,8% bei einem erniedrigten 5Sehalt an Aluminium in Fil-
terrickstanden durchschnittlich um 15,4%, eine Verring-
erung des Gesamtverbrauchs an.Chrom und kangan durch-
schnittlich um das 5,75fache und eine VergrdBerung des
Grades der Raffination der Aluminium-Silizium-Schmelze
eutektischer Zusammensetzung von Eisen aur 80,5% und
von Titan suf 4% bei gleichzeitiger Verbesser-
ung der Qualitidt der raffinierten Legierung erreicht.
Bei der Verringerung des Gehalts an Eisen in der Alumi-
nium-Silizium-Legierung ven 0,70 auf C,37 NMasse? und an
Titan von 0,25 auf 0,06 Masse% vergriBert sich beispiels-~
weise die relative Dehnung der rafrinierten Legierung
von 2,5 auf 3%,7%, das heiBt um das 1,5fachke.

_ Die genannten Vorteile des erfindunisgzgemiBen Ver-
fahrens sind auf folgendes zuriickzufihien.

) Bei der Verwendung von Chrom und Mangan in solchen
Mengen, daB sich ihre massenbezopene Gesaztmenge so zur
gesamten massenbezogenen Menge von Eisen- und Titanbeimen-
gungen wie (0,2-1,1):1 bei einem Massenverhiltnis des
Chroms zum kiangan von (0,1-20):1 verhalt, entstehen

in der abgekiihlten Aluminium~Silizium~Schmelze folgende
intermetallische Verbindungen, die in Tabelle 1 an-
gefihrt sind. ' ' '

)
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Tabelle 1
1fd. Art der intermetallischen Chemische Zusammensetz-
Nr. Verbindung ung der intermetalli-
schen Verbindungen,
inasse’
Al si  Fe
1 2 5 4 5
1 CrO,OSFeO,5A11,5 Si 40,9 28,7 27,7
2 Cro,o3Feo,5Al1,1Siq,4 30,3 58,5 29,2
3 Fe0,5CrO’03mnO,O2A11’551 41,1 28,8 . 27,5
4 15‘e0,5'0r0,O,]I\.ino,ozAl,'',lSi,]’4 30,9 28,5 28,3
i CrO,BTl 511’5 - 35,7 =~
9 Fe0’40r0’08MnO’07A11’5SiT%X550,5 28,5 20,2
Fortsetzung Tabelle 1
1£4. Chemische Zusammensetzung intermetall-
Nr. ischer Verbindungen, Masse3
Ti Cr. kn
1 © 7 8
1 - 2,5 -
2 - 2,0 -
3 - 1 ’5 1 ’1
4 - 1,0 1,3
5 28,1 2C,S -
6 26,8 11,3 7,8
7 48,8 15,5 -
: A
4
8 1333 542 =

0269733
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Die Entstehung der obenauf'gezdhlten intermetalli-
schen Verbindungen mit den genannten Formeln ist fir
die Ldsung der genannten Aufgabe Dbesonders optimal.

Die obengenannten intermetallischen Verbindungen
kristallisieren sich bei der Abkiihlung in Form von Polye-
dern, Globulen und Dendriten groRer Abmessungen aus und
lassen sich von der abgekiihlten Aluminium-Silizium-
Schmelze eutektischer Zusammensetzung in der Stufe ihrer
Filtration von Eisen und Titan leicht abtrennen.

Bei der Durchfiihrung des bekannten Verfahrens zur
Raffination einer Aluminium-Silizium-lLegierung eutek-
tischer Zusammensetzung von Eisen- und Titanbeimengungen
entstehen folgende intermetallische Verbindungen in der
.abgekiihlten Aluminium-Silizium-Schmelze, die in der Ta-
belle 2 angefiihrt sind. ' 7

Tabelle 2

USSP

ifd. Art der intermetallischen Chemische Zusamnenset-

Nr. Verbindung zung der intermetal -
lischen Verbindungen,
Masse?
21 5i Fe
1 2 3 4 5
1 Cr0,4mnOJ2A12,1SiO,4 7 58,c 1G,5 -
2 CrAl7 73,4 - -
4 Cry ghloSig ¢ 52,7 10,7 -
5 EnAlg 7540 - -
6 Ingy gAly Sig , 60,3 12,4 -
7 Cro’zFeo’4A12,53io,4 ©1,3 c,7 20,9
8 CrO,BFeO,5A11,7510,9 46,0 24,1 14,8
9 Feo,30r0’2Mnc’1512’2810,4 20,1 10,7 14,0

.3
O

Feq oMng zAl, ,Sig 3 64,6 8,9 11,1

-
-
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Fortsetzung Tabelle 2

-7 -
1 2 3
q2 Feo,,‘CrO’GSi,] ,7T10,3 -
14 Cro,sTio,551o,4A11,5 41,2
15 Feo’zcro’ZMno,2A11’4SiTio,1 38,7
16 Feo,5Cro,5A11’5810'8T10’2 40,1
1 & 79
1fd. Chemische Zusammensetzung der intermetallischen
Np Verbindungen, lasse%
Ti Cr
1 - 20,1
2 - 21,6
3 - 2,5
4 - 31,0
5 - -
© - -
7 - 8,1
8 - 15,1
) - 8,0
10 - 8,8
11 - -
12 15,2 32,9
13 13,8 15,C
14 22,0 25,2
15 6,3 10,1
16 10,3

— e e =~ e ——

_ b
47,2
48,8
11,6
25,9
21,2

8

2
4,7
757

10,5
12,6

Fortsetzung Tabelle 2

15,8

Die Beseitigung von Eisen- und Titanbeimengunzen
aus der Zusammensetzung der in Tabelle 1 aufgezihlten
intermetallischen Verbindungen in der Stufe der Filt-



10

15

20

25

30

35

0269733

-8 -

ration einer Aluminium~-Silizium-Schmelze und nicht aus
der Zusammensetzung der in Tebelle 2 genannten interme-
tallischen Verbindungen gewshrleistet die Losung der
obengenannten Aufgabe, well die intermetallischen Ver-
bindungen, die in der Aluminium-Silizium-Schmelze bel der
Reslisierung des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Raffi-
nation entstehen, hohere Konzentrationen an Eisen und Ti-
tan und niedrigere Konzentrationen an Chrom, Mangan '
und Aluminium im Vergleich zu den intermetallischen Ver-
bindungen eufweisen, die in der Aluminium-Silizium-
-Schmelze bei der Durchflhrung des bekannten Verfahrens
sur Raffination entstehen. Bei der Realisierung des er-
findungsgemaBen Verfahrens zur Raffination einer Alumi-

pium-Silizium-Legierung bilden sich auBerdem bei der Ab-

kiihlung keine intermetallische Verbindungen Cril,

CrO,OSMHO,2A13,2’ Cr0’4Mn032A12’1SiO’4, MnAls, Cr0,6A12
Sio,é, MnO,SA12,25i0,4’ die sich im bekannten Verfah-
ren bilden und deren Beseitigung in der Stufe der Filt-
retion aus der Aluminium-Silizium-Schmelze zur Vergros-
serung des Verbrauchs an Chrom, Mangan, Aluminium und Si-
lizium, zur Herabsetzung der Ausbeute an Aluminium=-Sili=-
zium-Schmelze und zur Erhohung des Gehalts an Aluminium
in den Filterriickstanden fuhrt.

Die Bildung der intermetallischen Verbindungen, die
in der Tabelle 1 angefﬁhrt gind und die hohe Konzen -
trationen an Eisen und Titen enthalten, tragt zur Verrin-
gerung der Gesamtmasse der intermetallischen Verbindun-
gen bei. Das fihrt seinerseits zur Verringerung der Hohe
der Schicht der intermetallischen Verbindungen am Filter,
was eine Serkung der Verluste der sich in den Filterruck-
stonden suskristallisierten Aluminium-Silizium-Legierung,
eine Herabsetzung des Gehaltes an Aluminium in den Fil-
terrickstanden und eine Erhohung der Ausbeute an raffi-
nierter Legierung bewirkt.

Die Grenzwerte fur das Verhaltnis der massenbezo-
genen Gesamimenge von Chrom und Mangan zur massenbe-
zogenen Gesamimenge von Eisen und Titen, und zwar
(0,2-1,1):1, und des Massenverhaltnisses des Chroms zum
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Mangan von (041-20):1 sind auf folgendes zurlickzu-
fihren.

Bel einer Herabsetzung des iuassenverhédltnlisses
(CrzMn) : (F 2Ti) aufunter0,2:1 in einer Aluminium-Silizium-
Schmelze eutektischer Zusammensetzung ist die Menge von
Chrom und kangan unzureichend, um die obengenannten in-
termetallischen'Verbindungen mit einer besonders optima-
len Zusammensetzung zu bilden (Tabelle 1). Dabei ent-
stehen intermetallische Verbindungen vom Typ Feo,5A12’3
Slo )5 in der Schmelze mit einem niedrigen Gehalt an
Eisen und mit einem hohen Gehalt an Aluminium, was zur
Senkung des Grades der Raffination der Aluminium-Silizi-
um-Schmelze eutektischer Zusammensetzung vom Eisen- und
Titanbeimengungen bei gleichzeitiger Verschlechte -
rung der Qualitét der raffinierten Legierung filhrt, weil
ein Teil dieser intermetallischen Verbindungen in Form
von Kristallen kleiner Abmessungen in die raffinierte
Legierung libergeht. Bei einer Senkung des genannten Ver-
h8ltnisses unter den unteren Grenzwert vergréfert sich
auferdem der Gehalt an Aluminium in den Filterrickstin-
den, weil diese Riicksténde mit intermetallischen Ver-
bindungen vom Typ FeO 5A12’3810 5 angereichert sind, die
gich durch einen hohen Gehalt an Aluminium- auszelchnen.

Bel einer VergrdBerung des liassenverhidltnisses
(Cr+Mn):(FesTi )auf Uber 1,1:1 in einer Aluminjium-Sili-

zium-Schmelze verursacht der UberschuB an Chrom und Nan-
gan gegenlber den Elsen- und Titanbeimengungen wihrend
der Abkiihlung der Aluminium-Silizium-Schmelze die Blld-
ung intermetallischer Verbindungen Cro 4Lino 2A12 1510 4

Cro O5Mno 2A1 20 Cr 6A12$io 69 GrAl7, MnA16 und

der anderen in der Tabelle 2 angefiihrten intermetalli-
schen Verbindungen. Diese intermetallischen Verbindungen
weisen hohe Konzentrationen an Chrom, Mangan, Alumi-
nium und niedrige Konzentrationen an Eisen und Titan
auf, und ein Teil der entstehenden intermetallischen
Verbindungen, solcher wie Cr0,65mn0,2Al5,2’ CrAl7,

S e i o——n rrp s
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haupt kein Eisen und Titan. Die Beseitigung dieser in-
termetallischen Verbindungen in der Stufe der Filtra-
tion einer Aluminium-Silizium-Schmelze von Eisen und Ti-
tan flihrt zur Senkung der Ausbeute an Aluminium-Sili-
zium-Legierung bei gleichzeitiger VergrﬁBerung des
Gehalts an Aluminium in den Filterriickstinden. Bei einer
VergroBerung des genannten Verh#itnisses iliber den oberen
Grenzwert wird auBerdem ein kehrverbrauch an kostspie -
ligem Chrom and Mangan ohne VergroRerung des Grades der
Raffination einer Aluminium-Silizium-Legierung von Eisen-
und Titanbeimengungen nachgewiesen.

Bei einer Herabsetzung des kassenverhdltnisses des
Chroms zum hangan unter 0,1:1 werden in der Aluminium-
Silizium-Scimelze die Bedingungen fiir die Bildung inter-
metallischer Verbindungen mit besonders optimalen Zu-
sammensetzungen, die in der Tabelle 1 genannt sind,
zerstort. Angesicuts eines niedrigen Gehalts an Chrom
bei einem hohen Gehalt an kiangan in der Aluminium-Sili-
zium~Legierung spielt das Mangan die bestimmende Rolle
bei der Bildung intermetallischer Verbindungen mit Eisen
und Titan. In diesem Fall bilden sich intermetallische
Verbindungen FeO’2MnO,§A12’4SiO,5, Mno’5A12’53i0’4,

FeO,2ﬁnO,§A12,5’ MnAl6, deren Beseitigung in der Stufe
der Filtration zur Verringerung der Ausbeute an raffi-
nierter Aluminium-Silizium-Legierung mit erhdhtem Gehalt
an Aluminium in den Filterrlicksténden, zur Senkung des
Grades der Raifination der Aluminium-Silizium-Legierung
von Eisen und Titan bei gleichzeitiger Verschlech-
terung der Qualit8t der raffinierten Legierung flihrt.
Das ist darauf zarickzufilihrean, daB die entstehenden
intermetallischen Verbindungen

N g3 i y. i ] 3
¥eo,2Mm0,3812 4510, 30 Mg 5hly 5816 s Feg oling sA1, 5,

¥nAle mit Mangan und Aluminium angereichert sind und

die intermetallischen Verbindungen hng SAIZ 5Sio y und
.. 3 —— . ’

MnAl, Uberhaupt kein Eisen und Titan enthaléen. ’
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Bei einer Vergroferung des Massenverh&ltnisses des
Chroms zum Mangan auf Gber20:1 in einer Aluminium-Silizium-
Schmelze wird ein Uberschuf an Chrom gegeniiber dem Man-
gan nachgewiesen. Dabei entstehen in der Aluminium-Si-
lizium-Schmelze hauptsdchlich intermetallische Verbind-
ungen, die mit Chrom und Aluminium angereichert sind,
solche wie CrAl7, Cr0,5TiO,SSiO,4Al1,5’

Cr0,5FeO,5Al1,7SiO,9‘

Dasg fihrt zur Verringerung der Ausbeute an Alumi-
nium-Silizium-Schmelze in der Stufe der Filtration
bei gleichzeltiger Steigerung des Gehaltes an Aluminium
in den Filterrlickstdnden ohne VergroRerung des Grades
der Raffination der Aluminium-Silizium-Legierung von
Eisen- und Titanbeimengungen.

Hervorzuheben ist, daB das angemeldete Verh&ltnis
der massenbezogenen Gesamtmenge von Chrom und iangan zur
massenbezogenen Gesamtmenge von Eisen- und Titanbeimen-
gungen gleich (0,2-1,1):1 und das Massenverhdltnis des
Chroms 2zum Mangan gleich (0,1-20):1 miteinander veTrbun-
den sind und in ibrer Gesamtheit die Erreichung der oben-
genannten Vorteile bewirken. j

Bei der Abkiihlung einer Aluminium~Silizium-Schmelze
auf eine Temperatur unterhald 59000 und bei der Filtra-
tion der abgekiihlten Schmelze bei einer Teuperatur unter
590°¢ beginnt die Aluminium-Silizium-Schmelze eutek-
tischer Zusammensetzung zu kristallisieren. Dabvei ver-
liert die Schmelze ihre Beweglichkeit una 1Bt sich nicht,
beziehungsweise nur mit sehr groBen Verlusten in
den Filterriickstinden filtrieren.

Bel der Abkiihlung einer Aluminiuwm-Silizium-Schmel-~
ze auf eine Temperatur iiber 660°C und bei der Filtrg-
tion der abgekiihlten Schmelze bei einer Temperatur
iber 660°C verringert sich der Grad der Rarfination der
Alaminium-Silizium-Schmelze von Eisen- und Titanbeimen-
gungen, weil bel einer Temperatur oberhalb 660°C die

0268733
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in der Tabelle 1 genannten intermetallischen Verbindun-
gen sich entweder nicht bilden, wobei das Eisen
und das Titan aus der Zusammensetzung der Aluminium-
~Silizium-Leglerung nicht entfernt werden oder der ProzeB der
Bildung der genannten intermetallischen Verbindungen
nicht abgeschlossen ist,wobei die intermetallischen Ver-
bindungen relativ niedrige Mengen von Eisen und Titan
enthalten und in Form von Kristallen kteiner Abmessunaen
kristallisieren, was ihren Ubergang in die Aluminium-
Silizium-Schmelze in der Stufe der Filtration mit Ver-
unteinigung der Schmelze mit Eisen und Titan verursacht.
Beli einer weiteren Kristallisation einer derartigen
Aluminium-Silizium-Legierung (das heift wihrend des Gie-
Bens von Erzeugnissen aus der Legierung) wachsen die
Kristalle der intermetallischen Verbindungen schnell und
senken dadurch die Betriebseigenschaften der Legierung
(das heiBt die Betriebskenndaten der :rzeugnisse aus der
Legierung).

" In Abh#ngigkeit von dem Verhaltnis der massenbezo-
genen Gesamtmenge des Chroms und Mangans zur Gesamtmenge
der Eisen- wmd Titanbeimengungen una dss Massenverhaltnis-

ses des Chroms gzum hiangan in einsr Aluminium-5Silizium=-
Legierung verindert sich der Gehalt am jeder der in der
Tabelle 1 genannten intermetalliscien Yerbindungen, be-
zogen auf die Gesamtmasse dieser Verbipdungen, in folg-
enden Bereichen in iassel:
9r0;05FeO,5A11,5 i - von 0,5 auf 15; JIC 05Fe0’5A11'1
Siq,zk von 0,5 auf 303 f80,50r0,05mnc,02 A11,581 von

3 auf 15; Feo,50r0,01MnO’02Alq,1311’4 von 3 auf 15;
Feg,50Tq 4514 1Tig,e von 0,5 auf 155 CrO,ETiSiq,B von

0,5 auf 153
Fe0,40r0,2Mn0,1Siq’2T10,6 von 35 auf 20,

o3 4 - C s .
FeO’ACrO’quol1,1Tlo,5 von % auf 203 r0,5T10,7SlO,8A11,1

vyon 0,5 auf 25.

0269733
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Bei einem konstanten Verh&dltnis der*massenbezoge-
nen Gesémtmenge des Chroms und Mangans'zur¢ma5benbezo-
genen Gesamtmenge der Eisen- und Tltanbeimengungen von
0 6:1 und bei einer Anderung des Massenverhdltnisses des
Chroms zum Mangen von O,4:1 auf 10:1 erhdht sich bei-
splelsweise der Gehalt an intermetallischen Verbindung-
en Cr OEFeO 5Al1 1811 4 Feo’5CrO 4534 1Tio 6'in der
Gesamtmasse der intermetallischen Verblndungen von 3 und
2% auf 20 bzw. 9%. _ :

Ausgehend von dem Obendargelegten werdeg féigende
zwel Varianten fiir die Durchfithrung des erfindungsgemaB-
en Veriahrens empfohlen.

Bei der ersten Variante der Durchfiihrung des Ver-

fahrens, wenn Chrom und ¥angan in solchen Mengen verwen-

det werden, daB sich ihre rassenbezogsene Gesamtmenge

zur massenbezogenen Gesambtmenge der Eisen- und Titan-
beimengungen wie (0,2-0,69)31 verhdlt, wird empfoh~

len., ein liassenverhdltnis des Chroms zum mMangan von

(0,5 bis 20):1 zu unterhalten. Dabvei entstenen in aer
Aluminlum-Slll21um-uchmelze hauptsdchlich intermetalli-
sche Verbindungen mit einer besonders oplimalen Zu-
sammensetzung fir den genannten Fall: C‘O L0235 € 5A11 1
Si1 WA beo 3Cro 4Sl1 1E10,b, Cr ’5-15i 1,33
Fe0’4Cro’1A1811’1110’5, die miniumale ronzentrationen
an Aluminium und maximale Konzentrationen an :isen und
Titan enthalten. Die Entfernung des fisens und Titans
in der Stufe der Filtration der Alwminium-Siiizium—
Schmelze aus der Zusamnensetzung der genannten inter-
metallischen Verbindungen bewirkt cine nohe iffekti—
Vitét des erfindungsgem#Ben Veriahrens zur Raffina-
tion.

Bel der zweiten Variante der Durcnrfiihrung des Ver-—
fahrens, wenn das Chrom und das wangan in solchen Hen-
gen verwendet werden, daBl sich ihremassenbezogene Gesamt— -
menge SO zur nmassenbezogenen Gesamtmenge von Eisen-
und Titanbeimengungen wie (0,7-1,1):1 verhslt,

'fi

: £y



10

15

20

25

350

55

: N268733
- 14 -

wird empfohlen, ein Massenverh&ltnis des Chroms zum
Mangen von (0,1-0,4):1 zu unterhalten. Dabei entste-~ -
hen in der Alumipium-Silizium-Schmelze hautpsdchlich
intermetallische Verbindungen mit besonders optimaler Zu-
sammensetzung fir den genannten Fall:s

Feg 5CTo, 01M0p, 02421 ,153 43 Feg 4Crg obng 4514 oTig 4.
Diese intermetallischen Verbindungen zeichnen sich
durch einen hohen Gehalt an Eisen und Titan und durch
einen niedrigen Gehalt an Chrom, Kangan und Aluminium aus.
Die Entfernung von Eisen und Titan aus der Zusammensetz-
ung der genannten intermetallischen Verbindungen bewirkt
eine hohe Effektivitdt der erfindungsgemiBen Raffination.
. Hervorzuheben ist, daB die Vorteile des erfindungs-
-gem8Ben Verfahrens im Vergleich zum bekannten Verfahren
bei beliebigen Massenverhdltnissen von Chrom, iangan,
Eisen und Titan in den angemeldeten Grenzwerten erzielt
verden, die besten hirgebmisse weraen Jjedoch bei der Rea-

lisierung des Verfahrens gem#B den obenbeschriebenen Va-

rianten seiner Ausfilhrung erreicht.

Eine Aluminium-Silizium-Legieruns eutektischer Zu-—
sammensevzung, die zur Raffination ven Eisen- ucd Titan-
beimengungen gendB dem vorgeschlagenesn Verizhren sedacnt
ist, kann in verschiedenen bekannten Veriuhren herge-

stellt werden. Die genannte Aluminium-Silizium-Legierung

kann Ybeispielsweise durch Zusammenschmeizen von Sili-
zium, Aluminium und/oder ihrer primaren beziehurgsweise
sekunddren Legierungen (Silikoaluziniuw, Ferroaluminium
und andere) in Schmelzmischpfannen, Induktions— bezie -
hungsweise Gasflammofen hergestellt werden. Dabei werden
die aufgezdhlten uetalle und Legierungen in solchen Ver-
haltnissen eingerfinrt, daB die herwestellte Aluminium-~
Silizium-Legieruny eutektische Zusamwenseczung aurweist
und von 10 bis 14 Masse’ Silizium enthdlst.

Bel Vorhandensein von Erzreduktionséfen und Alumo-
silikatrohstorfen kann eine Aluminium-Silizium-Legierung
eutektischer Zusammensetzung, die zur Raffination von Ei-
gen- und TitanbeimengungenVgedacht ist, wie folgt
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hergestellt werden. In einem Erzreduktionsofen wird aus einem i
brikettierten Gemisch, das Alumosilikatrohstoffe und ein
kohlenstoffhaltiges Reduktionsmittel enth&lt, durch Erz-
reduktionsschmelzen eine Aluminium~Silizium-Legierung
folgender Ubereutektischer Zusammensetzung in Masse% ge-
schmolzen: Silizium - von 30 bis 40; Eisen - von 2 bis 5; .

Titan - von 0,8 bis 3; Aluminium - alles Ubrige bis gzur Auf-
. fullung auf 100. Die Aluminium-Silizium-Legierung iiber- -

eutektischer Zusammensetzung wird in einer Pfanne mit
FluBmitteln mit dem Ziel der Entfernung von nichtmetal-
lischen Einschlussen bearbeitet und in eine Schmelzmisch-
pfanne eingegossen. In Abh#éngigkeit vom Gehalt an Sili-
zium in der Aluminium-Silizium-Legierung iibereutektischer
Zusammensetzung wird diese mit Aluminium und/oder mit pri-
maren beziehungsweise sekund&ren Legilerungen auf der
Grundlage von Aluminium bis zur eutektischen Zusammenset -
zung verdiinnt (Gehalt an Silizium in der Legierung betrdgt
von 10 bis 14 Liasse%). '

Hierdurch laBt es das erfindungsgeméBe Verfahren zur
Raffination zu, eine Aluminium-Silizjum-Ausgangslegier-
ung eutektischer Zusammensetzung, die Eisen- und Titan-
beimengungen enthélt, im beliebigen bekannten Verfahren
herzustellen. .

AuBerdem kann als eine raffinierbare Aluminium-Sili-
zium~Legierung eine sekunddre Aluminium-Silizium-Legier--
ung, die mit Eisen- und Titanbeimengungen verunreinigt

ist, eilngesetzt werden. Wenn also die sekunddre Aluminium-
Silizium-Tegierung eine unter- oder ibereutektische Zusammenset-

zung hat, dann wir sie vor ihrer Raffination auf eine eutektische
Zusammensetzung eingestellt.

Beste Ausfiihrungsvariante der Erfindung

Das erfindungsgemdBe Verfahren zur Raffination einer
Aluminjum-5ilizium~Legierung eutektiscuer Zusammensetzung
von Eisen- und Titanbeimengungen wird empfohlen, wie
Tolgt durchzufiihren.

In Induktionsdfen werden bei einer Tesperatur von
750 bis 1100°C Ligaturen Al-Cr und Al-:n mit{ einem vor-
gegebenen Gehalt an Komponenten hergestellt. Die herge-
stellten Ligaturen schmilzt man mit einer Aluminium~Sili-
zium-Ausgangslegierung eutektischer Zusammensetzung zu-
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sanmen, die Elsen- und Titanbeimengungen enthalt die
in eine Schmelezmischpfanne eingebracht werden, wodurch
man eine hluminium-Silizium—Schmelze'eutektischer Zusam-
mensetzung erh&lt. In dem Fall, wenn ein Ligaturzusatz auf
5 der Grundlage von Aluminium zur Aluminium-Silizium-Aus-
gangslegierung eutektischer Zusammensetzung zum Anfallen
einer Aluminium-SiliziumPSchmelze untereutektischer Zu-
sammensetzung flihrt (das heiBt,der Gehalt an Silizium
unter 410 ilasse% liegt), ist es notwendig, den Ligaturen

10 und/oder der Alumiﬁium—Silizium-Ausgangslegierung Sili-
zium in einer lenge zuzusetzen, die fiir die Herstell-
ung einer Aluminium-Silizium-Schmelze eutektischer Zu-
sammensetzung erforderlich ist..

Die Anzahl der in eine Aluminium-Silizium-Schmelze

15 einzufiihrenden Ligaturen wird ausgehend von dem erfor-
derlichen Massenverh&ltnis der Gesamtmenge von Chrom und
liangan zur Gesamtmenge der Eisen- und Titanbeimengungen,
sowie vom Massenverhdltnis des Chroms zum fangan bestimmt.

Zur Homogenisierung der hergestellten Alumlnlum—81-

20 lizium-Legierung wird empfohlen, die letztere 5 bis
30 Minuten lLang 2u vermischen. Nach Beendigung der
Vermischung wird empfohlen, die Aluminium-Silizium-
Schmelze 10 bis 50 Minuten lang zwecks Entrer -
nung nichtmetallischer Einschliisse aus der Schaelze zu )

25 halten. Bei diesem Halten der Aluninium-Silizium-Schmelze
wird diese abgekiihlt. Falls dabei die erforderliche Tem-
peratur (590 bis 660°C) Jedoch nicht erreicht wird, wird
die Schmelze zwangsliufig, beispielsweise durch Zusatz
von festem Aluminium beziehungsweise einer festen Le-

30 gierung auf dessen Grundlage, bei einem Kassenverhilt—
nis des Aluminiums zur abzukiihlenden Aluminium-Siliziume
Schmelze gleich (0,01-0,1):1 abgekiihlt.

In dem Fall, wenn der Zusatz an festem Aluminium
beziehungsweise einer Legierung auf dessen Grundlage

25 der abzukiihlenden Aluminium-Silizium-Schmelze eutekti -
scher Zusammensetzung zum Anfallen einer Schmelze unter—
eutektischer Zusammensetzung fithrt, ist es erforderlich,
der abzukiihlenden Aluminium=-Silizium-Schmelze Silizium
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in einer Menge zuzusetzen, die fir die Herstellung einer
abgekiihlten Schmelze eutektischer Zusammensetzung not-
wendig ist.

Zur Beschleunigung der Abkiihlung wird enpfoh-
len, die Aluminium-Silizium-Schmelze zu vermischen. Da-
bei wird die Temperatur der Aluminium-Silizium—-Schmelze
kontinuierlich mit Hilfe eines Wolfram-Rhenium-Thermo-
elementpaar gemessen. y

Die abgekiihlte Aluminium-Silizium-Schmelze eutekti-
scher Zusammensetzung wird bei einer Temperatur der
Schmelze von 590 bis 660°C abfiltriert. :

Bei der Filtration flieBt die leichtschmelzende
Aluminjum-Silizium~Schmelze eutektischer Zusammensetz-
ung durch einen Filter in ein unter dem Filter liegen-
des Ofengefin, ' und die entstandenen schwer-
schmelzenden intermetallischen Verbindungen, die Eisen
und Titaen enthalten sowie die in der Tabelle 1 ange-
filhrten Zusammensetzungen aufweisen, werden bei der
Filtration von der Aluminium-Silizium-Schmelze abge-
trennt und gehen in die Filterrﬁcksténde'ﬁber, wobei
die Raffination der Aluminium-Silizium-Legierung von
Eisen und Titan erfolgt. )

Aus der raffinierten Aluminium-Silizium-TLegierung
werden in verschiedenen bekannten Verfahren die er-
férderlichen Erzeugnisse gegossen. ,

Die technisch~8konomischen Kennziffern des erfind- -
ungsgendBen Verfahrens und der bekannten Verfanhren zur
Raffination, solche wie die Ausbeute an Aluminium-Si-
lizium~Schmelze in der Stufe ihrer Filtration, der Ge-
halt an Aluminium in den Filterriickstinden, der Ver-
brauch an Chrom und Mangan und der Grad der Raffina-
tion einer Aluminium-Silizium-Legierung von Bisen-
und Titanbeimergungen werden wie folght ermittelt.

Die Ausbeute an Aluminium-Silizium~Schmel-
ze in der Stufe ihrer Filtration wird als Verhidltnis
der Masse der Aluminium-Silizium-Schmelze nach der
Filtration zur kessendifferenz der Aluninium-S3i1izium-
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Schmelze vor der Filtration und des Rickstandes der

Alupinium-Silizium-Schmelze in einer Schmelzmisch-

pfanne nach der Filtration ermittelt, was in Prozenten

ausgedriickt wird. ,

Der Gehalt an Aluminium in den Filterrickstinden
wird chemisch beziehungsweise mittels Spektralanalyse
einer Probe der Filterriicksténde ermittelt.

Den Verbrauch an Chrom und kangan definiert man als
den Quotienten beim Dividieren der massenbezogenen Gesamtmen=-
ge des zu verwendenden Chroums und Mangans und der massen-
bezozenen Gesamtmenge des Eisens und Titans, die in einer

luminium-Silizium-Ausgangslegierung enthalten sind.

Den Grad der Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung von Eisen- und Titanbeimengungen definiert wan
als den Quotienten beim Dividieren der Differenz zwischen
dem Gehalt an Eisen- und Titanbeimengungen in einer Alu-
minium~-Silizium-Schmelze vor und nach der Filtration und
dem Gehalt der genannten Beiméngungen in der Aluminium-
Silizium-Schmelze vor der Filtration, der in Prozenten
ausgedriickt wird.

Zur besseren Erléuterung der vorliegenden Erfindung
werden nachstehende Beispiele ihrer konkreten Ausfih -
rung angefiihrt. Dabei sind die technisch-dkonomischen
Kennziffern des erfindungsgemédBen Verfahrens (Ausbeute
an Aluminium-Silizium-Schmelze in der Stufe ihrer Fil-
tration von Eisen und Titan, Gehalt an Aluminium in den
Filterriickstdnden, massenbezogener Gesambverbrauch von
Chrom und Mangan je Einheit der massenbezogenen Gesamtmenge der Eisen-
und Titanbeimengungen in der zu raffinierenden Alumi-
nium~-Silizium-Legierung, Grad der Raffination einer
Aluminium-Silizium-Legierung von Iisen-~ und Titanbeimen-
ungen), die bel seiner Realisierung gemiB Beispielen 1
bis S erhalten werden, in Tabelle 3 angefihrt,
die nach den Eeispielen angeordnet ist. In der gleichen
Tabelle sind auch Angaben Uber die relative Dehnung
einer raffinierten Alumininw-Silizium-Legieruing angeflihrt,
die ihre Flastizitd, charexterisieren. In Tabelle 3
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sind auBerdem zum Vergleich analoge technisch-okonomi-

sche Kennziffern des bekannten Verfahrens angefiihrt,

die bei seiner Realisierung gem#B Beispielen 10 und 14
erhalten wurden, sowie Angaben iiber die relat1ve Dehn-
ung der hergestellten raffinierten Aluminium-Silizium-
Legierung aufgefihrt.

Beispiel 1

Man fiihrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masse% durch:
Silizium - 13,9, Eisen - 0,8, Titan - 0,4 und Aluminium -
alles Ubrige Lhis zur Auffiillung auf 100. |

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Legierung
genannter Zusammensetzung, die eine Temperatur von 750°
aufweist, bringt man in eine Schmelzm1schpfanne ein
und schmilzt diese mit den in einem Induktlonsofen herge-
stellten Ligaturen Al-Mn und Al-Cr zusammen, die eine
Temperatur von 800 bzw. 820°C aufweisen. Dabei werden
die Ligaturen in solchen Mengen verwendet, daB sich die
massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und Mangan zur
massenbezogenen Gesamtmenge der Bisen- und Tltanbelmen-
ungen wie 0,2:1 bel einem liassenverh&ltnis des Chroms
zum Mangan von  0,1:1 verh#lst. '

Infolge des Zusammenschmelzens der Aluminium-Sili-
zium-Legierung eutektischer Zusammensetzung mit Chrom und
Mangan erh&lt man eine Aluninium-Silizium-Schmelze fol-
gender eutektischer Zusammensetzung in vlassep; Silizium -
12,5, Eisen - 0,8, Titan - 0,4, Chromn - 0,02, Jangan -
0,22 und Aluminium -~ alles Ubrige bis zur Aurfiillung auf
100,

Die Temperatur der hergestellten Aludlnlum—blllzlum~
Schmelze eutektischer Zusammensetzung betriagt 760°C. zur
Abkiihlung der Aluminium-Silizium-Schmelze auf eine Tem~
peratur wvon 59000 wird in die genannte Schmelze festes
Aluminium in kleinen Portionen bei einem Miassenver-—
h8ltnis des Aluminiums zur abzukiihlenden Schmelze

von  0,08:1 zugesetzt, wobei die Temperatur der ab-
zukihlenden Aluminium-Silizium-Schmelze kontinuierlich
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gemessen wird. Nach Erreicken einer Temperatur. von

59000 wird die Abkihlung der Aluminium-Silizium-Schmelze

eingestellt und die genannte Schmelze bei dieser
Temperatur gefiltert.

Die raffinierte Aluminium-Silizium~Schmelze eutek-
tischer Zusammensetzung, die das Filter passiert hat,
wird in dem unter dem Filter angeordneten OfengefiB ge-
sammelt, dabei weist die genannte Schmelze folgende Zu-
sammensetzuhg in Masse®% auf: Silizium - 11,3, Eisen -
0,46, Titan - 0,12, Chrom - 0,01, iangan - 0,08 und
Aluminium -~ alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

In den Filterriickstiénden konzentrieren sich intermetall-
ische Verbindungen, die in ihrer Zusazmmensetzung Eisen .
und Titan enthalten.

Beispiel 2

Man fiihrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-

- Legierung eutektischer Zusammensetzung in ilasse®% durchs

Silizium - 13,2, Eisen - 1,4, Titan - 0,7 und Aluminium-
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Legierung
genannter Zusammensetzung, die eine Temperatur von
670°¢C aufweist, wird in eine Schmelznischpfanne ein-
gebracht una wit den in einem Induktionsofen
hergestellten Ligaturen Al-Cr und Al-lkin zusammenge-
schmolzen, die eine Teuperatur von 9C0O bzw. 780°C auf-
weisen. Dabei werden die Ligaturen in solchen liengen
eingesetzt, daB sich die massenbezogene Gesamtmenge von
Chrom und Mangan Zur massenbezogenen Gesaﬁtmenge der
Eisen~ und Titanbeimengungen wie C,65:1 bei einenm itas-
senverhiltnis des Chroms zua i:angan von 10:1 ver-
hdlt. -

Wit dem Ziel der Homogenisierung der Zusammensetz-
ung der Aluminjum-Silizium-Schmelze wird die L z=tztere
wdhrend 15 niinuten veraischt. Eierdurch erhdlt man eine
Aluminium-5iliziun~Schmelze folgender eutektischer Zu-
sarmensetzung in Masses: Silizium - 12,0, Eisen - 1,4,
Titan -~ 0,7, Chrom - 1,24, Mangan - C,12 und Aluminium -
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“alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,
Die Temperatur der hergestellten Aluminium-Silizium-
Schmelze betrigt 690 C. Die genannte Schmelze wird wah-
rend 30 Linuten zwecks Entfernung nichtmetallischer ¥Ein-
5 schliisse und Abkiihlung auf eine Temperatur von
660 °c gehalten. Danach wird die abgekuhlte Schmelze bei
dieser Temperatur gefiltert.
Die in einem OfengefdB gesammelte rafflnlerte Alu-
minium-Silizium-Schmelze weist folgende eutektische Zu-
10 sammensetzung in Masse% auf: Silizium - 11,5, Eisen =~
0,34, Titan - 0,07, Chrom - O y45, Mangan - 0,04 und Alu-
minium - alles Ubrige bis zur Auffillung auf 100.
Beispiel 3 :
lkan fihrt die Raffination einer Aluminlum~slllzium-
15 Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masse% durch:
Silizium - 13,6, Elsen - 2,0, Titan - 1,0, Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.
Die zu raffinierende Alumlqium-81llZlum—Leglerung
genannter Zasammensetzung, die eine Temperatur von ‘750o
20 aufweist, wird in eine gchmelzmlschpianne eingebracht
und mit den in einem Induktlonsofen hergestell-
ten Ligaturen Al~Cr und Al-Mn zusammengeschmolzen, die
eine Temperatur von 930 bzw. 780 C aufwelsen. Dabei
werden die Ligaturen in solchen Mengen eingesetzt, daB
25 sich die massenbezogene Gesamtmense von Chrom und Man-
gan z2ur massenbezogenen Gesamtmenge von Lisen- und Ti-
tanbeimengungen wie 4 y1:1 bei einem llassenverhdltnis des
Chroms zum Mangan von 2031 verhdlt.
it dem Ziel der Homogenisierung der Zusammenset-
30  zung der Aluminium-Silizium-Schmelze wird die letztere
wdhrend 25 uinuten vernischt. Hierdurch erhilt msn
eine Alumlnlam—ol11z1um—bchmelze fuvlgender eutekti-~
scher Zusammensetzung in masse?s Silizium - 12,2,
Eisen - 2,0, Titan - 1 0, Chrom - 2,15, Mangan -~ 0,15
35 und Aluminium - alles Ubrige bis zur Auifullung auf
100. Die Temperatur der hergestellten Schmelze betrigt
780°¢C.
Mit dem Ziel der Entfernung nichtmetallischer
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Einschliisse aug der Schmelze und ihrer teilweisen Ab-
kiihlung wird die Aluminium-Silizium-Schmelze wihrend

40 Minuten gehalten. Dabei wird die Temperatur auf 730°C
erniedrigt. Zur Abkiihlung der Aluminium-Silizium-Schmel-
ze auf - eine Temperatur von 62500 wird in die genannte
Schmelze festes Aluminium bei einem Massenverhéltnis des
Aluminiums zur abgekiihlten Schmelze von 0,051 zuge-
setzt. Danach wird die abgekiihlte Schmelze beil einer
Temperatur von 625°G gefiltert. ‘

Die in einem OfengefdB gesammelte raffinierte Alu-
minium—-Silizium~-Schmelze weist folgende eutektische Zu-
sammensetzung in kassek aufs Silizium - 11,6, Eisen -
0,42, Titan - 0,10, Chrom - 0,7, langan - 0,04 und Alu-
minium - alles Ubrige bis gur Auffiillung auf 100.

Beispiel 4 o '

Man TFiithrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masse? durch:
Silizium - 13,9, Eisen - 0,8, Titan - 0,4, Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung aui 100.

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Leglerung
genannter Zusammensetzung, die eine Temperatur von
700°C aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne
eingebracht, und mit den in einem Induktionsofen
hergestellten Ligaturen Al-Cr und Al-kn zusammengeschmol—~
zen, die eine Temperatur von 850 bzw. 78000 aufweisen.
Dabei werden die Iigaturen in solchen i:engen eingesetzt,
daB sich die massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und
dangan zur massenbezogenen Gesambtmenge von Eisen- und Ti-
tanbeimengungen wie 0,2:1 bei einen hassenverhaltnis -
des Chroms zum Mangan von 20:1 verh&dlt. Hierdurch
erhdlt man eine Aluminium-Silizium-Schmelze rolgender
eutektischer Zusammensetzung in massep: Silizium -~
12,8, Eisen - 0,8, Titan - 0,4, Chrom - 0,23, Mangan -
0,01 und Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffillung
auf 100. Die Temperatur der genannten Schmelze betrigt
930°C. Zur Abkiihlung der Aluminium-Silizium-Schmelze
auf eine Temperatur von 5}300 wird festes Aluminium in




10

15

20

25

30

35

0269733
- 23 =

die Schmelze bel einem Massenverhiltnis des Aluminiums
zur abgekiihlten Schmelze yon 0,07:1 zugesetzt. Da-
nach wird die genannte Schmelze bei einer Temperatur von
590°C gefiltert. | |

Die in einem Ofengefdf gesammelte raffinierte Alu~
minium-Silizium-Schmelze weist folgende eutektische Zuy-
sammensetzung in iasse% auf: Silizium - 11,0, Eisen -
0,30, Titan - 0,05, Chrom - 0,10, hkiangan - 0,005 und
Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,

Beispiel 5

Man fiihrt die Raffination einer Aluminium=-5ilizium-
Leglerung eutektischer Zusammensetzung in siasse® durch:
Silizium - 13,2, Eisen - 1,4, Titan - 0,7, Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

Die zu raffinierende Aluminium—Silizium-Legierung
genannter Zusammensetzung, die eine Teuperatur von 69000
aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne eingebracht
und ' mit den in einem Induktionsofen hergestell -
ten Ligaturen Al-Cr und Al-Mn tusammengeschmolzen, die
eine Temperatur von 860 bzw, 760°C aufweisen. Dabei wep.
den die Ligaturen in solchen Mengen eingesetzt, daB sich
die massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und iliangan
2ur massenbezogenen Gesamtmenge von Fisen- und Titan=-
beimengungen wie 0,45:1 bei einem Massenverhaltnis des
Chroms zum langan von 10:1  verh#lt.

Mit dem Ziel der Homogenisieruns der Zusammensetz~
ung der Aluminiun-Siliziun-Schmelze wind die Letzbere
weghrend 20 Minuten vermischt. Hierdurch erh&élt man eine
Aluminium-8ilizium-Schmelze folgender eutektischer Zu-
sammensetzung in Masse?: Silizium - 12,0, Eisen - 1,4,
Titan - 0,7, Chrom -~ 0,86, kangan - 0,085 und Alumi-
nium - glles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100. Die
Temperatur der hergestellten Aluninium-Silizivm-Schme] -
ze.. betrdgt 700°C. Die genannte Schmelze wird mit dep
Ziel der gntfernung nichtmetallischer Einschliisse und

Abkiihlung auf eine Temperatur von 590%% wéhrend
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45 Minuten gehalten. Danach wird die abgekiihlte Schmel-

' ze bei einer Temperatur von 590°C gefiltert.

Die raffinierte Aluminium-Silizium-Schmelze, die
in einem OfengefdB gesammelt wird, weist folgende eutek-
tische Zusasmmensetzung in Masse? aaf: Silizium - 11,2,
Eisen - 0,32, Titan -0,05, Chrom - 0,%0, Mangan - 0,03
und Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

. Beispiel 6

Man fiihrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in liasse% durch:
Siiizium - 13,6, Eisen - 2,0, Titan - 1,0, Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung 100.

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Legierung
dexr genannten Zusammensetzung weist eine Teaperatur von
75000 auf, sie wird in eine Schmelzmischpfannne
eingebracht und mit den 'in einem Induktions-
ofen hergestellten Ligaturen Al-Cr und Al-Mn zusammen-
geschmolzen, die eine Teuaperatur von 840 bzw. £80°¢
aufweisen. Dabei werden die Ligaturen in solchen Mengen
eingesetzt, daB sich die massenbezogene Gesamtmenge
von Chrom und icangan zur massenbezogenen Gesamtmenge
von Eisen-und Titanbeimengungen wie 0,69:1 bel einem
Massenverhdltnis des Chroms zum Mangarn von C,5:1
verhédlt.

kit dem Ziel der Homogenisierun; aer Zusaummenset -
zung der Aluminium-~Silizium-Schmelze wird die L etztere
wéhrend 15 Minuten vermischt. Hierdurch erhilt man
eine Aluminium-Silizium-Schmelze folgender euteiktischer
Zusammensetzung in kassef%: Siliziuwm - 12,2, Eisen - 2,0,
Pitan - 1,0, Chrom - 0,69, Mangan - 1,38 und Alumi-
nium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100. Die
Temperatur der hergestellten Schmelze belragt 280°C.

kit dem Ziel der kntfernung nichtmetallischer Ein-
schliisse aus der Aluminium-Siligzium-S3chmelze und ihrer
teilweisen Abkiinlung wird die Schmelze widhrend 30 Mi-
nuten gehalten. Danach wird der genannte, Schmelze
festes Aluminium bel einem %Yassenverhdltnis desz Alumi-
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niums zur abgekiihlten Schmelze gleich 0,06:1 mit dem
Ziel der Abkihlung der Letzteren auf ein Temperatur von
625°C zugesetzt. Die Filtration der Aluminium-Silizium-
Schmelze eutektischer Zusammensetzung erfolgt bei der
genannten Temperatur.

Die in einem OfengefdB gesammelte raffinierte Alu-
minium-Silizium-Schmelze weist folgende eutektische Zu-~
sammensetzung in Masse%® auf: Silizium - 11,3, Eisen -
0,37, Titan - 0,06, Chrom - 0,24, Mangan - 0,55 und
Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,

Beispiel 7

iMan fuhrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutekiischer Zusammensetzung in Masse% durch:
Silizium - 13,9, Eisen - 0,8, Titan - 0,4, Aluminium -~
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Legierung
genannter Zusammensetzung, die eine Temperatur von

,68000 aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne

eingebracht und mit den in einem Induktionsofen
hergestellten ligaturen Al-Cr und Al-¥n zusammengeschmel-
zen, die eine Tewmperatur von 850 bzw. 840°% aufweisen.
Dabeil werden die Ligaturen in solchen lengen eingesetzt,
daB sich die massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und
Mangan zur massenbezogenen Gesamtmenge von Eisen-~ und
Titanbeimengungen wie Q,7:1 bel einem Massenverh#ltnis
des Chroms zum llangan - von O,4:1 verh#dlt. Hierdurch
erhdlt man eine Aluminium-Silizium-Schmelze folgender
eutektischer Zusammensetzung in Masse%: Silizium - 12,8,
Eisen - 0,8, Titan -~ 0,4, Chrom - 0,24, iangan - 0,60
und Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf

100. Die Temperatur der genannten Schmelze betrigt
730°C.

Zur Abkiihlung der Aluminium=-Silizium-Schmelze auf
eine Temperatur von 590°C wird der Schmelze festes Alu-~
minium bei einem iiassenverh#ltnis des Aluminiums zur
abgekﬁhlten Schmelze gleich 0,07:1 zugesetzt. Danach
wird die genannte Schmelze bel einer Temperatur von
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590°C gefiltert.

Die in einem Ofengef&B gesammelte raffinierte Alu-
minium-Silizium-Schmelze weist folgende eutektische Zu-
ssmmensetzung in Masse? auf: Silizium - 11,2, Eisen -
0,36, Titan - 0,08, Chrom - 0,10, lkiangan - 0,25 und Alu-
minium - alles Ubrige bis zur Auffillung auf 100.

Beispiel 8

Mian fiihrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masse% durch:
Silizium - 13,2, Eisen = 1,4, Titan - 0,7, Aluminium -
21les Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

Die zu raffinierende Aluminium-Silizium-Legierung
genannter Zusammensetzung, die eine Temperatur von 680°¢C
aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne eingebracht
und mit den in einem Induktiensofen hergestellten
Ligaturen Al-Cr und Al-¥n zusammengeschmolzen, die eine
Temperatur von 860 bzw 880°C aufweisen. Dabel werden die
Iigaturen in solchen .engen eingesetzt, daB sich die
massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und kiangan zur
massenbezogenen Gesamtmenge von Eisen- und Titanbeimen-
gungen wie 0,9:1 bei einem liassenverh&ltnis von Chrom zum
mangan von 0,25:1 verhalt.

Lit dem Ziel der Homogenisierung der Zusammensetz-
ung der Aluminium-Silizium-Schmelze wird die Letztere
wihrend 20 Minuten vermischt. Hierdurch erh&lt man eine
Aluminium-Silizium-Schmelze folgender eutektischer Zu-
sammensetzung in Kasse®: Silizium - 12,0, Eisen - 14,
Titan - 0,7, Chrom - 0,38, Mangan - 1,51 und Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.Die Temperatur der
hergestellten Aluminium~Silizidm-Schrelze betragt 710°C.
Die genannte Schmelze wird wdhrenu 45 kinuten zwecks
Entfernung nichtmetallischer Einschlisse und zwecks
ihrer Abkiihlung auf eine Temperatur von 660°C gehalt-
en. Danach wird die abgekiihlte Schmelze bel einer Tem-
peratur von 660°C gefiltert.

Die' in einem Ofengefal gesammelte raffinierte Alu-
minjum-Silizium-Scimelze weist folgende eutektische
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Zusamménsetzung in Masse% auf: Silizium - 11,5, Eisen
0,37, Titan - 0,09, Chrom - 0,14, Mangan - 0,35, Alumi-
nium alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

Beispiel 9

Man fiihrt die Raffination einer Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masse% durch:
Silizium - 13,6, Eisen - 2,0, Titan - 1,0 und AJuminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,

Die zu raffinierends Aluminium-S8ilizium-Legierung
der genannten Zusammensetzung, die eine Temperatur von
75000 aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne einge~-
bracht und mit den in einem Induktionsofen hergestell-

‘ten Ligaturen Al-Cr und Al-Mn Zusammengeschmolzen, die

eine Temperatur von 850 bzw. 920°C aufweisen. Dabei
werden die Ligaturen in solchen Mengen eingesetzt,
daB sich die massenbezogene Gesamtmenge von Chrom und
Mangan zur massenbezogenen Gesamtmenge von Eisen-
und Titanbeimengungen wie 1,1:1 bei einem Kassenver—
hdltnis des Chroms zum liangan von 0,1:1 verh&lst.

Zur Homogenisierung der Zusammensetzung der Alu-
minjum-Silizium-Schmelze wird die Letztere wdhrend 25
Minuten vermischt. Hierdurch erhélt man eine Aluminiume-
Silizium-Schmelze folgender eutektischer Zusammensetz-
ung in Masse%: Silizium - 12,2, Eisen - 2,0, Titan -
1,0, Chrom - 0,3, Mangan - 3,0 und Aluminium - alles o
tbrige bis zur Auffiillung auf 100. Die Temperatur der
hergestellten Schmelze betragh 790°C.

Mit dem Ziel der Entfernung nichtmetallischer Ein-
schliisse aus der Schmelze und ihrer teilweisen Abkiih-
lung wird die Aluminium-Silizium-Schmelze wihrend
45 Minuten gehalten. Dabei sinkt die Temperatur der
Schmelze auf 730°C. Zur Kiihlung der Aluminium-Siliziump~
Schmelze suf 625°C setzt man der genannten Schmelze
festes Alunminium bei einem Massenverh&ltnis des Alumi-
niums 2zu der abzukiihlenden Schmelze gleich 0,05:1 zu,
weiterhin wird die abgekiihlte Schmelze bei einer
Temperatur von 625°C gefiltert.
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Die in einem Ofengef#R gesammelte raffinierte

Altminium-Silizium-Schmelze weist folgende eutektische
Zusammensetzung in Masse® auf: Silizium - 11,6, Eisen -
0,39, Titan - 0,08, Chrom - 0,10, kangan - 0,65 und
Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100,

Beisplel 10 (Vergleich)

GemiB dem SU-Urheberschein Nr.1108122 erfolgt die
Raffination einer Aluminium-Silizium-Legierung eutekti-
scher Zusammensetzung in Masse%: Silizium - 13,9, Eisen -
0,8, Titan - 0,4, Aluminium - alles Ubrige bis zur Auffiil-
lung auf 100,

Die zu raffinierende  Aluminium-Silizium-ILegierung
der genannten Zusammensetzung, die eine Temperatur von
750°C aufweist, wird in eine Scumeizmischpfanne einge-
bracht und mit den in einem Induktionsofen hergestell-
ten Ligaturen Al-Cr und Al-Mn, die eine Termperatur von
87000 bzw. 860°C aufweisen, zusammengeschmolzen. Dabel
werden die Ligaturen in solchen Mengen eingesetzt, daB
sich die massenbezogene Gesambtmenge von Chroa und Mangan

zur massenbezogenen Gesambtmenge von hisen- una ri-
tanbeimengungen wie 1,2:1 bei einem Massenverndltnis
des Chroms zum iangan von 0,5:1 verhilt.,

Hierdurch erhdalt man eine Aluxini.w-5Siliziuz-Schmel-
ze folgender eutektischer Zusammensetzuing in Massel:
Silizium - 12,8, Eisen - 0,8, Titan - C,4, Ciirom - 0,48,
hangan - 0,96 und Aluminium - alles Ubripie bis zur Auf-
fillung auf 100. Die Temperatur dcr genannten Scimelze
Schmelze auf eine Teamperatur voa 61500 Setzt man der
genannten Schmelze festes Aluminiun bei einem Massen-
verh#ltnis des Aluminicms zu der abzukiinlenden Schmelze
gleich 0,08:1 zu., Nach Erreichen der Temperatur von
615°C stellt man aic Abkilhlung der Aluminium-Silizium-
Schmelze ein und filtert die genannte Schmelze bei
dieser Temperatur.

Die in elneu CfengefiB gesammelte raffinierte
Aluminium-Silizium-Schmelze weist folgende eutextische
Zusammensetzung in Masse} auf: Silizium - 12,86,
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Eisen - 0,58, Titan - 0,13, Chrom - 0,10, hkangan - 0,16

und Aluminium - &lles Ubrige bis zur Auffillung auf 100,

Beispiel 11 (Vergleich) . .

Gem#8 dem SU~Urheberschein Nr.1108122 erfolgt die
Raffination einer Aluminium-Silizium-Legierung eutekti-
scher Zusammensetzung in Liasse%: Silizium - 13,6, Eisen -
2,0, Titan - 1,0, Aluminium - glles Ubrige bis zur Auf-
fillung auf 100,

Die zu raffinierende Aluminium-8ilizium-Legierung
der genannten Zusammensetzung, die eine Temperatur von
75000 aufweist, wird in eine Schmelzmischpfanne einge-
bracht und mit den in einem Induktionsofen hergestell-""
ten Ligaturen Al-Cr und Al-imn, die eine Temperatur von
930°C bzw. 200°¢ aurweisen, zusammengeschmolzen. Dabei
verden die Ligaturen in solchen mengen eingesetzt, daB
sich die massenbezogene Gesamtmenge des Chroms und Kan-
gans zur massenbezogenen Gesamtmenge von Eisen- und
Titanbeimengungen wie 2,0:1 bei einen Massenverhdltnis
des Chroms zum Mangan von 1:1 verhils.

Iit dem Ziel der Homogenisieruny der Zusammensetz—
ung der Aluminium-Silizium-Schmelze wird die letztere
weéhrend 30 Zinuten vermischt. Hicrduarch erhédlt man eine
Aluminium-Silizium-Schmelze folgender eutektischer Zu-
sammensetzung in lMasse®: Silizium- 12,2, Eisen - 2,0,
Titan - 1,0, Chrom - 3,0, Langan - 3,0 und Aluminium -
alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 1C0. Die Temperatur
der hergestellten Schmelze betrigt 800°C.

it dew Ziel der =ntfernung nichtmetallischer Sin-
schliisse aus der Schmelze una ihrer teilweisen Abxlhlung
wird die Aluminium-Silizium-Schmelze wahrend 45 Minuten
gehalten. Dabei sinkt ihre Temperatur auf 740°C. Zur Ab-
kiihlung der Alaminium-Silizium-Schmelze'eutektiscner Zu—
sammensetzung auf eine Temperatur von 620°C setzt man
der genannten Schmelze festes Aluminium bel einem Hag-
senverhéltnis des Aluminiums za der abzukiihlenden
Schmelze gleich 0,06:1 zu. Weiterhin wirg die abgekiihlte
Schielze bel einer Temperatur von 620°C gefiltert,



0269733

- 30 -

Die in einem OfengefdB gesammelte raffinierte Alu-
minium-Silizium~Schmelze weist folgende eutektische Zu-
sammensetzung in liasse® auf: Silizium - 12,3, Eisen -
0,70, Titan - 0,25, Chrom - 0,35, Mangan - 0,40 und Alu-
piniam - alles Ubrige bis zur Auffiillung auf 100.

Tabelle 3

1

1fd. Bezeichnung der ErfindungsgeméBes Verfahren
Nr. Kennziffern 1 2 3

1 2 : 3 Ty 5

— e = Sawam o —_ e - - - e —r——— —— ———— . -

1. Ausbeubte an Aluminjum-
Silizium-Schmelze eu-
tektischer Zusammen-
setzung in der Stufe
ihrer Filtration von
Eisen und Titan, % 9745 98,2 97,0

2. Gehalt an Aluminium
in den Filterruck-
stdnden, % 4,3 59,1 66,5

3, lassenbezogener Ge-
samtverbrauch von
Chrom und Mangan je
Einheit der massen—
bezogenen Gesamt-
menge von Eisen-
und Titanbeimengun-
gen in einer Alumi-
nium-Silizium-Legier—
ung eubektischer Zu-
sammensetzung 0,2 C,65 141

4, Grad der Raffina-
tion einer Alumi-
nium-Silizium-Legier-
ung eutektischer Zu-
sammensetzung, %

von Eisen 42.5 75,7 79,0
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Fortsetzung Tabelle 3

1 2 3 45

5e von Titan 70,0 90,0 90,0
6. Relative Dehnung der

raffinierten Alumi-

nium-Siliziun-Legier-

ung eutektischer Zu-

sammensetzung, % 3,3 3,8 245

e e e - —— e e —— " o m e e e e

Fortsetzung Tabelle 3

1fd., Erfindungsgemafes Bekanntes Ver-

Nr. Verfahren gg?rzf %ﬁgg%ée
Beispiele Beispiele
T g 5 6 T '8 'g9 Tq0 A7
1 3 78 T 910 M 12 13
1. 98,8 o8,4 ¢8,0 ¢8,0 97,8 97,2 93,5 88,1
2. 55,2 57,0 59,2 59,5 6C,5 03,4 72,5 80,3
3, 0,2 0,45 0,69 0,7 0,9 1,1 1,2 2,0
4, 62,5 77,9 81,555,0 73,5 80,5 27,5 65,0
5. 87,5 92,85 94,0 80,0 87,1 92,0 67,5 75,0
6, . 4,0 3,9 2,7 3,7 3,6 3,6 3,0 2,5

Die in der Tabelle 3 angefihrten tecinisch-dkoanomi-
schen Kenndaten des erfindungsgemédflen und des bexannten
Verfahrens veranschaulichen die Vorteile des erfindungs-
geméBen Verfahrens.

So werden, beispielsweise, bei der Rarffinstion im
erfindungsgeméfen Verfanren eilner Aluminium-Silizium-
Legierung eutektischer Zusammensetzung in Masses: Sili-
zium - 13,9, Eisen - 0,8, Titan - 0,4, Aluminium - alles
Ubrige bis zur Auffillung auf 10C folgende Vorteile im
Vergleich zum bekannten Verfahren erzielt:

1. VergroBerung der Ausbeute an einer Aluminium-
Silizium-Schmeize in der Stufe ihrer Filtration von
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“isen und Titan von 93,5 auf 97,5 bis 98,8%, das heiBt
am 4 bis 5,3 absolute%.

2. Senkung des Gehaltes an Aluminium in den Fil -
terricksténden von 72,3 auf 55 2.g4,3%, das heift um 8
bis 17,1 absolute.

%, Senkung des Gesamtverbrauchs an Chrom und Mangan
aur das 1,7 bis 6fache.

4, VergroBerung des Grades der Raffination einer
Aluminium-Siliziumn-Legierung eutektischer Zusammensetz-
ung von Eisen von 27,5 auf 42,5 bis 62,5%, das heiBt
auf das 1,5 bis 2,3fache.

5. Vergroferung des Grades der Rarfination einer
Aluminium-Silizium-Leglierung eutektischer.Zusammensetz—
ung von Titan von 67,5 auf 70 bis 87,5%, das heiBt um
2,5 bis 20 absolute %.

6. VergroBerung der relativen Dehnung einer raffie
nierten Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer Zu-
sammensetzung von %,0 auf 3,3 bis 4,0%, das heiBt auf
das 1,1 bis 1,3fache. ,

Bei Raffination einer Aluminiun-Silizium-Legierung
folgender eutektischer Zusammensetzung in iasse: Sili-
zium - 13%,6, ®isen -~ 2,0, Titan - 1,0, Aluminium -~
alles Ubrige bis zur Aurfiillung auf 100 im erfindungs-
gemdBen Verfahren werden folgende Vorteile im Vergleich
zum bekannten Verrahren erzielt.

1. ErhShung der Ausbeute an einer Aluminium-Sili-
zium-Schmelze in der Stufe ihrer PFiltration von Eisen .
und Titan von 88,1 auf 97,0 bis $§,0%, das heiBt um
8,9 bis 9,9 absoluted.

2. Senkung des Gehaltes an Aluminium in den Filbter-
ricksténden von 80,3 auf 59,2 bis 66,5%, das heift um
13,8 bis 21,1 absolute %,

5. Senkung des Gesamtverbrauchs von Chrom und
rangan um das 1,8 bis 2,9fache.

4. VergrdBerung des Grades der Raffination-einer
Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer Zusammen—

setzung von Eisen von 65.0 auf 79,0 bis 81,5%, das



10

15

20

a5

30

-0 - T 0269733
hei8t um das 1,2 bis 1,25fache.

5. VergréBerung des Grades der Raffination einer
Aluminium-Silizium-Legiérung eutektischer Zusammensetz~
ung von Titan von 75,0 auf 90 bis 94%, das heiBt um das
1,2 bis 1,25fachs.

6. Vergroferung der relativen Dehnung einer raffi-
nierten Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer Zu-
sammensetzung von 2,5 autr 3,5 bis 3,7%, das.heiBt um
das 1,4 bis 1,5fache. :

AuBer den genannten Vorteilen ermdglicht es die
Anwendung des erfihdungsgeméﬁen Verfahrens zur Raffina-
tion bei der Herstellung von Aluminium-Silizium-Legie -
rangen eutektischer Zusammensetzung, sekunddre Aluninium-
sowie Aluminium-Silizium-Legierun;en, die mit Eisen- und
Titanbeimengungen verunreinigt sind, in die Produktion
einzubeziehen und mittels ihrer Raifination im er-
findungsgemédBen Verfanren von Eisen und Titan hoch-
wertige primére Aluminium-5ilizium~-Legierungen herzu-~
stellen, wodurch das primé&re Aluminium und kristallines
Silizium eingespart werden.

Industrielle Anwendbarkeit

Die Erfindung kann in der Buntmetallurgie und im
kaschinenbau zur Kaffination von Aluminium-Silizium-
Legierungen eutektischer Zusammensetzung von Eisen- und
Titanbeimengungen eingesetzt werden, dabei kdnnen die zu
raffinierenden Legilerungen sowohl primdr als auch se-

kundé&r sein.
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PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Raffination einer Aluminium-Sili-
zium-Legierung eutektischer Zusammensetzung von Eisen-
und  Titanbeimengungen, das das Zusammenschmelzen der
Aluminium-Silizium-Legierung eutektischer Zusammensetz-
urg mit Chrom und MNangan, die Abkiihlung der hergestell-
ten Schmelze auf eine Temperatur von 590 bis 660°C und
die Filtration der abgekiihlten Schmelze in dem genann-
ten Temperaturenbereich vorsieht, dadurch g e -

L 2nnzeichnet, daB man das Chrom und das
Mangan in solchen lengen einsetzt, daB sich ihre massen-
bezogene Gesambtmenge zur massenbezogenen Gesamtmenge
von Eisen- und Titanbeimengungen wie (0,2-1,1):1 bei
einem Mapsenverhidltnis des Chroms zum kangan von
(0,1-20):1 verhslt.

5. Verfahren zur Raffination einer Alyminium-Si-
1izium-Legierung eutektischer Zusanmensetzung von Eisen-
und Titanbeimengungen nach Anspruch 1, dadurch g e -~
kennzeichnet, daf man in dem Fall, wenn
das Chrom und das mangan in solchen kengen eingesetzt
werden, daB sich ihre massenbezogene Gesamtmenge zur
massenbezogenen Gesamtmenge der Eisen- und Titanbeimen-
gungen wie (0,2-0,69):1 verhdlt, ein idassenverhdltnis
des Chroms zum i.angan Von (0,5-20):1 unterh&lt.

3, Verfahren zur Raffination einer Aluninium-Sili-
zium-Legierung eutektischer Zusammensetzung von Eisen-
und Titanbeimengungen nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB man in dem Fall, wenn
das Chrom und Mangan in solchen kengen eingesetzt wer-
den, daB sich ihre massenbezogene Gesantmenge zur
massenbezogenen Gesamtmenge der Eisen-umd Titanbelmeng-
ungen wie (0,7-1,1):1 verh&dlt, ein Massenverhdltnis des
Chroms zum Mangen Von (0,1-04):1 unterhdlt.
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