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©  VERFAHREN  ZUR  RAFFINAGE  EINER  EUTEKTISCHEN  ALUMINIUM-SILIZIUMLEGIERUNG  AUS  BEIMISCHUNGEN  VON 
EISEN  UND  TITAN. 

©  A  method  for  refining  an  aluminium-silicon  alloy  of 
eutectic  composition  from  admixtures  of  iron  and  titanium 
consists  in  melting  an  aluminium-silicon  alloy  of  eutectic 
composition  together  with  chromium  and  manganese,  cool- 
ing  down  the  obtained  melt  to  a  temperature  of  590-660°C 
and  filtering  the  cooled  melt  within  said  temperature  ränge, 
the  chromium  and  manganese  being  used  in  such  quantities 
that  the  ratio  of  their  total  weight  to  the  total  weight  of  the 
admixtures  of  iron  and  titanium  is  (0.2-  1.1)  :  1,  the  ratio  by 
weight  between  the  chromium  and  the  manganese  being  (0.1 
-  20)  :  1. 

o .  
UJ 

Croydon  Prtnting  Company  Ltd. 



0 2 6 9 7 3 3  

E? . \V3 '5697 .8  

VERFAHREN  ZUR  R A F F I N A T I O N   EINER  ALUMINIUM- 

S I L I Z I U M - L E G I E R U N G   E L E K T I S C H E R   ZUSAMMEN- 

SETZUNG  VON  E I S E N -   UND  TITANBEIMENGUNGEN 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

5  D ie   E r f i n d u n g   b e z i e h t "   s i c h   a u f   d i e   B u n t m e t a l l u r g i e  

u n d   a u f   d e n   M a s c h i n e n b a u   u n d   b e t r i f f t   i n s b e s o n d e r e   V e r -  

f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   v o n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g -   . 
en  e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i -  

m e n g u n g e n .   Be i   i h r e n   e r h ö h t e n   K o n z e n t r a t i o n e n   v e r s c h l e c h -  

10  t e r n   d i e s e   B e i m e n g u n g e n   d i e   B e t r i e b s k e n n d a t e n   d e r   g e -  
n a n n t e n   L e g i e r u n g e n .   ( G . B . S t r o g a n o v ,   V . A . R o t e n b e r g   u n d  

G . B . G e r S m a n   " S p l a v y   a l u m i n i   ja   s  k r e m n i e m u   ( A l u m i n i u m -  

l e g i e r u n g e n   mi t   S i l i z i u m ) ,   v e r ö f f e n t l i c h t   im  J a h r e '  

1 9 7 7 ,   V e r l a g   " M e t a l l u r g !   j a "   ,  M o s k a u ,   S.  1 2 7 ,   1 2 8 ,  
15  1 3 2   b i s   1 J 4 ) .   R a f f i n i e r t e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g e n  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v / e r d e n   n a c h   i h r e r   L e g i e r -  

u n g   im  K r a f t f a h r z e u g b a u ,   im  T r a k t o r e n b a u   und   im  V o l l e r n -  
t e m a s c h i n e n b a u   zum  G i e ß e n   v o n   E i n z e l t e i l e n   k o m p l i z i e r -  
t e r   K o n f i g u r a t i o n ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o n   K o l b e n   u n d  

20  M o t o r   z y l i n d e r k ö p f e n ,   H o c h d r u c k p u m p e n g e h ä u s e n   v e r w e n d e t .  

V o r h e r g e h e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

B e k a n n t   i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A lu>-  

m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  
v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n ,   d a s   d a s   Z u s a m m e n -  

25  s c h m e l z e n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   m i t   C h r o m   und   M a n g a n   i n   s o l c h e n   M e n g e n ,  
d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   so  z u r   m a s -  
s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n -  

g e n   w ie   ( 1 , 2 - 2 , 0 ) : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  
30  C h r o m s   zum  Mangan   g l e i c h   ( 0 , 5 - 1 , 0 ) : 1   v e r h ä l t ,   und  d i e  

A b k ü h l u n g   der   h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   a u f   6 1 5 ° C - 6 2 0 ° C  

d u r c h   E i n f ü h r e n   von  f e s t e m   A l u m i n i u m   i n   d i e s e l b e   v o r -  
s i e h t .   Be i   d e r   A b k ü h l u n g   d e r   S c h m e l z e   b i s   zu  den   g e -  
n a n n t e n   T e m p e r a t u r w e r t e n   e n t s t e h e n   i n t e r m e t a l l i s c h e  

35  V e r b i n d u n g e n   von  E i s e n ,   C h r o m ,   M a n g a n ,   A l u m i n i u m   u n d  
S i l i z i u m   und  i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   von  T i t a n ,  
C h r o m ,   M a n g a n ,   A l u m i n i u m   und   S i l i z i u m .   D a n a c h   w i r d   d i e  
a b g e k ü h l t e   S c h m e l z e   b e i   dem  g e n a n n t e n   T e m p e r a t u r -  



b e r e i c h   v o n   E i s e n   und  T i t a n   a ö i i i t r i e r T ; ,   a i e   i n   a e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   o b e n a n g e f ü h r t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n  

V e r b i n d u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d   ( S U ,   A,  1 1 0 8 1 2 2 ,   IPK5   C  2 2  

C  1 / 0 6 ,   B u l l e t i n   " O t k r y t i j a   ,  I z o l i r e t e n i j a "   ( E n t d e c k u n -  

g e n ,   E r f i n d u n g e n ) ,   N r .   3 0 ,   1 9 8 4 ) .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  

v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   w e i s t   f o l g e n d e   N a c h -  

t e i l e   a u f .  

1  .  N i e d r i g e   A u s b e u t e   an   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l -  

ze  i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l t r i e r u n g   v o n   E i s e n   und   T i t a n ,  

d i e   i n   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n t e r m e t a l l i s c h e r   V e r b i n d -  

u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e ,   b e i   e i n e m   G e h a l t  

an  E i s e n   und   T i t a n   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

v o r   d e r   F i l t r a t i o n   v o n   2  b z w . 1   M a s s e %   b e t r ä g t   d i e   A u s -  

b e u t e   an  A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   8 8 , 1 % ,   11  ,9%  s e h e n  

i n   Fo rm  v o n   F i l t e r r ü c k   s t ä n d e n   v e r l o r e n ,   d i e   e i n   m e c h a -  

n i s c h e s   G e m i s c h   i n t e r m e t a l l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m  

t e i l   d e r   a u s k r i s t a l l i s l e r t   en  A x u m i n i i L a - S i   I i   z i u m - L e   g i e -  

r u n g   d a r s t e l l e n .   Dabei  i s t   der   Geha l t   an  A l u m i n i u m   im  F i l -  

t e r r ü c k s t a n d   h o c h   u n d   b e t r ä g t   80,3  K a s s e % .   Der   g e -  

n a n n t e   N a c h t e i l   f ü h r t   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   S e l b s t k o s -  

t e n   d e r   r a f f i n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u -  

t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n d   zu  e i n e m   h o h e n   V e r b r a u c h  

an   A l u m i n i u m   f ü r   i h r e   H e r s t e l l u n g .  

2.   H o h e r   V e r b r a u c h   k o s t s p i e l i g e r   M e t a l l e   ( C h r o m  

u n d   M a n g a n ) ,   d i e   s i c h   am  P r o z e ß   d e r   B i l d u n g   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   b e t e i l i g e n .  

So  w e r d e n   j e   E i n h e i t   d e r   g e s a m t e n   Menge  d e s   zu  e n t f e r n -  

e n d e n   E i s e n   und  T i t a n s   ( m a s s e n b e z o g e n )   1 , 2   b i s   2 , 0   E i n -  

h e i t e n   d e r   g e s a m t e n   Menge   v o n   C h r o m   und  M a n g a n   ( m a s -  

s e n b e z o g e n )   g e b r a u c h t ,   was   d i e   S e l b s t k o s t e n d e r   r a f f i -  

n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e r h ö h t .  

3.   N i e d r i g e r   G r a d   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n  

E i s e n   und  T i t a n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g e n   m i t   e i n e m   e r h ö h t e n   G e -  
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h a l t   an   E i s e n   und   T i t a n .   B e i   e i n e m   G e h a l t   an  E i s e n   u n d  

T i t a n   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   v o r   d e r   F i l t r a -  

t i o n   v o n   0 , 8   und   0 , 4   M a s s e % ,   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   d e r  

m a s s e n b e z o g e n e n   g e s a m t e n   Menge   d e s   C h r o m s   und  M a n g a n s  

5  z u r   g e s a m t e n   m a s s e n b e z o g e n e n   Menge   d e s   E i s e n s   und   T i -  

t a n s   von  1 , 2 : 1   und   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  

C h r o m s   zum  i ä a n g a n   von  0 , 5 : 1   b e i s p i e l s w e i s e ,   b e t r ä g t  

d e r   G r a d   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i ' a m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n   2 ? ,   5%  und  v o n   T i -  

10  t a n   6 7 , 5 ; « .  

Der   n i e d r i g e   G r a d   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m - L e g i e r u n g e n   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e -  

d i n g t   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   r a f f i n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i -  

l i z i u m - L e g i e r u n g   m i t   n i e d r i g e n   B e t r i e b s k e n n d a t e n .  

15  O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   im  V e r -  

f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r -  

u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   von   E i s e h - u h d   T i t a n -  

b e i m e n g u n g e n   e i n   s o l c h e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   C h r o m ,  

20  M a n g a n ,   E i s e n   und  T i t a n   zu  w ä h l e n ,   d a s   es  e r m ö g l i c h t ,   d i e  

A u s b e u t e   an  A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e  

i h r e r   F i l t r a t i o n   m i t   e r n i e d r i g t e m   G e h a l t   an  A l u m i n i u m   i n  

d e n   F i   1t   e r   r ü c k s t   ä n d e n   zu  e r h ö h e n ,   den   V e r b r a u c h   an  k o s t -  

s p i e l i g e m   Chrom  und   M a n g a n   zu  v e r r i n g e r n   und  dela  G r a d   d e r  

25  R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n   E i s e n -  

und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r b e s s e r -  

u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e r   r a f f i n i e r t e n   L e g i e r u n g   zu  v e r -  

g r ö ß e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t   ,  d a ß   e i n   V e r -  

30  f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e . -  

rung  e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  E i s e n -   und  T i t a n b e i -  

m e n g u n g e n   v o r g e s c h l a g e n   w i r d ,   das   d a s   Z u s a m m e n s c h m e l -  

z e n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   m i t   Chrom  und  M a n g a n   ,  d i e   A b k ü h l u n g   d e r  

35  h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   a u f   590  b i s   6 6 0 ° C   und  d i e  

F i l t r a t i o n   d e r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   i n   dem  g e n a n n t e n  

f  .  1  T e m p e r a t u r b e r e i c h   v o r s i e h t ,   w o b e i   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
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d a s   C h r o m   und   d a s   M a n g a n   i n   s o l c h e n   « . e n g e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   z u r  

m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   C h r o m -   und   T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n   ( 0 , 2 - 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s  

5  zum  M a n g a n   wie  ( 0 , 1 - 2 , 0 )   :1  v e r h ä l t .  

D a d u r c h ,   d a ß   d a s   C h r o m   und  d a s   M a n g a n   i n   s o l c h e n  

M e n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e  

G e s a m t m e n g e   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -  

u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   ( 0 , 2 - 1   , 1 ) : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n -  

10  V e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   wie  0 , 1 - 2 0 ) : 1   v e r -  

h ä l t ,   wird  eine  E r h ö h u n g   d e r   A u s b e u t e   an  A l u m i n i u m - S i -  

l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t r a t i o n   b i s   a u f  

9 8 , 8 %   be i   e i n e m   e r n i e d r i g t e n   G e h a l t   an  A l u m i n i u m   i n   F i l -  

t e r r ü c k s t ä n d e n   d u r c h s c h n i t t l i c h   um  15  ,4%,  e i n e   V e r r i n g -  

15  e r u n g   d e s   G e s a m t v e r b r a u c h s   an .   Chrom  und  M a n g a n   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   um  d a s   5 , 7 5 f a c h e   und  ei  ne  V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   von   E i s e n   a u f   8 0 , 5 %   u n d  

v o n   T i t a n   a u f   94%  bei   g l e i c h z e i t i g e r   V e r b e s s e r -  

20  u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e r   r a f f i n i e r t e n   L e g i e r u n g   e r r e i c h t .  

B e i   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   G e h a l t s   an  E i s e n   i n   d e r   A l u m i -  

n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n   0 , 7 0   auf  C , 5 7   f * a s s e %   und  a n  

T i t a n   v o n   0 , 2 5   auf   0 , 0 6   M a s s e %   v e r g r ö ß e r t   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   r e l a t i v e   D e h n u n g   d e r   r a f f i n i e r t e n   L e g i e r u n g  

25  v o n   2 , 5   a u f   3»7%»  d a s   h e i ß t   um  d a s   1 , 5 f a c h e .  

D i e   g e n a n n t e n   V o r t e i l e   d e s   e r f   i n d u n ^ s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   s i n d   a u f   f o l g e n d e s   z u r ü c k z u f ü h r e n .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n   Chrom  und  M a n g a n   i n   s o l c h e n  

M e n g e n ,   d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   so  z u r  
30  g e s a m t e n   m a s s e n b e z o g e n e n   Menge   von  E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n   w ie   ( 0 , 2 - 1   , 1 ) : 1   b e i   e i n e n   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  

C h r o m s   zum  M a n g a n   von  ( 0 , 1 - 2 0 ) : 1   v e r h ä l t ,   e n t s t e h e n  

i n   d e r   a b g e k ü h l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e  
i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   i n   T a b e l l e   1  a n -  

55  g e f ü h r t   s i n d .  
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T a b e l l e   1 

l f d .   A r t   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   C h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t   z -  Nr»  V e r b i n d u n g   u n g   d e r   i n t e r m e t a l l i -  
s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,  
I v l a s s e %  

a i   S i   p e  

1.  2  _ _ J L .   4  5  

1  C r 0 , 0 5 F e 0 , 5 A 1 l , 5   s i   4 0 » 9   2 8 , 7   2 7 , 7  

2  C r 0 , 0 3 F e 0 , 5 A l 1 , 1 S i 1 , 4   5 0 , 3   3 8 , 5   2 9 , 2  

5  F e 0   
,  5 C r 0   ,  0 3 * * 0   ,  

02A11  
,  5S i   41  •  1  2 8 , 8 . 2 7 , 5  

4  F e 0 , 5 C r 0 , 0 1 J I n 0 , 0 2 A l 1 , 1 S i 1 , 4   3 ° » 9   3 8 , 5   2 8 , 3  

5  F e O , 3 C r O , 4 S i 1 , 1 T i 0 , 6   ~  3 0 , 5   1 7 , 5  

6  F e 0 , 4 C r 0 , 2 ^ 0 , 1 S i 1 , 2 T i 0 ' , 6   -  3 4 , 0   2 0 , 1  

7  C r Q > 3 T i   S l 1 f 3   -  3 5 , 7   _  

8  C r O , 3 T i O , 7 S i O , 8 A l 1 , 1   3 0 , 5   2 2 , 8   -  

9  F e 0 , 4 C r 0 , 0 8 L t o 0 , 0 7 A : L 1 , 3 S i T j 0 ^ 3 0 , 5   2 8 , 5   2 0 , 2  

10  F e 0 , 4 C r 0 , 1 A l   S i 1 , 1 T i 0 , 3   2 5 . 8   3 1 , 0   2 3 , 2  

' o r - G s e u z u n g   T a b e l l e   1 

-@»@«••  u u e m i s c n e   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n t e r m e t a l l -  
lr*  i s c h e r   V e r b i n d u n g e n ,   M a s s e %  

t i   ( j r .   i - n  

1  6  7 8  

1  -  2 , 5  
2  -  2 , 0  
3  -  1 , 5   1 , 1  
4  -  1 , 0   1 , 3  
5  2 8 , 1   2 0 , 9  
6  2 6 , 8   1 1 , 3   7 , 8  
7  4 8 , 8   1 5 , 5  
8  3 1 , 5   1 5 , 2  
S  1 2 , 5   4 , 2   a  1 0  14' ,B  5' ,2  l » n  
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Die   E n t s t e h u n g   d e r   o b e n a u f   g e z ä h l t e n   i n t e r m e t a l l i -  

s c h e n   V e r b i n d u n g e n   m i t   d e n   g e n a n n t e n   F o r m e l n   i s t   f ü r  

d i e   L ö s u n g   d e r   g e n a n n t e n   A u f g a b e   b e s o n d e r s   o p t i m a l .  

D ie   o b e n g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

5  k r i s t a l l i s i e r e n   s i c h   b e i   d e r   A b k ü h l u n g   i n   Form  v o n   P o l y e -  

d e r n ,   G l o b u l e n   und   D e n d r i t e n   g r o ß e r   A b m e s s u n g e n   a u s   u n d  

l a s s e n   s i c h   v o n   d e r   a b g e k ü h l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   d e r   S t u f e   i h r e r  

F i l t r a t i o n   v o n   E i s e n   und   T i t a n   l e i c h t   a b t r e n n e n .  

10  Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   z u r  

R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k -  

t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n  

e n t s t e h e n   f o l g e n d e   i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   i n   d e r  

a b g e k ü h l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e ,   d i e   i n   d e r   T a -  

15  b e l l e   2  a n g e f ü h r t   s i n d .  

T a b e l l e   2  

i f d .   A r t   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   C h e m i s c h e   Z u s a i / u n e n s e t -  
N r .   V e r b i n d u n g   z u n g   d e r   i n t e r m e t a l   -  

l i s c h e h   V e r b i n d u n g e n ,  
M a s s e / S  

Al  Si  F e  

1  2  3 4 5  

1  C r 0 j 4 M n 0 j 2 A l 2 j 1 S i 0 j 4   5 3 , 2   1 0 , 5  

2  C r A l ?   7 3 , 4   -  

5  G r 0 j 0 5 M n 0 j 2 A l 3 j 2   87 ,   0  -  

4  C r 0 ) 6 A l 2 S i 0 } 6   5 2 , 7   1 6 , 7  

5  E n A l 6   7 4 , 6  

6  1 ^ n o , 5 A 1 2 , 2 S i O , 4   6 0 , 3   1 2 ' 4  

7  C r 0 j 2 F e 0 ) 4 A l 2 j 3 S i 0 j Z f   6 1 , 3   9 , 7   2 0 , 9  

8  C r o , 3 F e O , 3 A l 1   , 7 S i 0 , 9   4 6 , 0   2 4 , 1   1 4 » 8  

9  P e 0 , 3 C r 0 , 2 M n C , 1 A l 2 , 2 S i 0 , 4   &0>1  1 0 ' 7   1 4 > °  

10  FeQ  2CrQ  2MnQ  2A1^  7 S i 0   ^  4 5 , 6   2 4 , 0   1 2 , 1  

11  •  F e 0 | 2 M n 0 ^ A l 2 ^ S i 0 | 3   
'  

6 4 , 6   8 , 9   1 1 , 1  
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F o r t s e t z u n g   T a b e l l e   2  

1 2   3  4  5  

12  * e 0 , 1 C r 0 , 6 S i 1 , 7 T i 0 , 3   -  4 7 ' 2   4 ' 7  

^   C r 0 , 5 T i 0 , 5 S i 0 , 4 A l 1 , 5   4 1 , 2   1 1 , 6  

1*  F e O , 2 C r O , 2 t o 0 , 2 A l 1 , 4 S i T i O , 1   $ 8 ' 7   2 5 ' 9   1 0 ' 5  

16  P e O , 5 C r O , 3 A l 1 , 5 S i O , 8 T i O , 2   4 0 ' 1   21  '2  1 2 ' 6  

F o r t s e t z u n g   T a b e l l e   2  

l f d .   C h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n  

^ r   V e r b i n d u n g e n ,   M a s s e n  

Ti  Cr  Kin 

1  -  2 0 , 1   1 1 , 2  

2  -  2 1 , 6  

3  -  2 , 5   1 0 , 5  

4  -  31  , C  

5  -  2 5 , 4  

6  -  2 7 , 3  

7  -  8 , 1  

8  -  1 5 , 1  

9  -  8 , 0   7 , 2  

10  -  8 , 8   9 , 5  

11  -  15 ,   /j 

12  1 5 , 2   3 2 , 9  

13  1 3 , 8   1 5 , 0   1 5 , 3  

14  2 2 , 0   2 5 , 2  

15  6 , 3   1 0 , 1   8 , 5  
16  1 0 , 3   1 5 , 8  

D ie   B e s e i t i g u n g   von  E i s e n -   und  T i b a n b e i m e n g u n g e n  

a u s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   i n   T a b e l l e   1  a u f g e z ä h l t e n  

i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t -  
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r a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   und  n i c h t   a u s  

d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   i n   T a b e l l e   2  g e n a n n t e n   i n t e r m e -  

•  t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   L ö s u n g   d e r  

o b e n g e n a n n t e n   A u f g a b e ,   w e i l   d i e   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r -  

5  b i n d u n g e n ,   d i e   i n   d e r   A l u m i n i i H n - S i l i z i u m - S c h m e l z e   b e i   d e r  

R e a l i s i e r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u r   R a f f i -  

n a t i o n   e n t s t e h e n ,   h ö h e r e   K o n z e n t r a t i o n e n   an  E i s e n   u n d   T i -  

t a n   u n d   n i e d r i g e r e   K o n z e n t r a t i o n e n   an  C h r o m ,   M a n g a n  

u n d   A l u m i n i u m   im  V e r g l e i c h   zu  d e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r -  

0  b i n d u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   i n   d e r   A l u m i n i   u m - S i l i z i u m -  

- S c h m e l z e   b e i   d e r   D u r c h f u h r u n g   d e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s  

z u r   R a f f i n a t i o n   e n t s t e h e n .   B e i   d e r   R e a l i s i e r u n g   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i -  

n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   b i l d e n   s i c h   a u ß e r d e m   b e i   d e r   A b -  

5  k ü h l u n g   k e i n e   i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   C r A l 7 ,  

C r O , 0 5 M n O , 2 A 1 3 , 2 >   ^ O . ^ . Z ^ . I ^ t V   M M 1 6 '   C r 0 , 6 A 1 2  

S iQ  6,  MnQ  5 A l 2 j 2 S i Q s 4 ,   d i e   s i c h   im  b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r e n '   b i l d e n '   u n d   d e r e n '   B e s e i t i g u n g   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t -  

r a t i o n   a u s   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   zu r   V e r g r ö s -  

>0  s e r u n g   d e s   V e r b r a u c h s   an   C h r o m ,   M a n g a n ,   A l u m i n i u m   u n d   S i -  

l i z i u m ,   z u r   H e r a b s e t z u n g   d e r   A u s b e u t e   an   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - S c h m e l z e   u n d   z u r   E r h ö h u n g   des   G e h a l t s   an  A l u m i n i u m  

i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n   f ü h r t .  

D i e   B i l d u n g   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

25  i n   d e r   T a b e l l e   1  a n g e f ü h r t   s i n d   u n d   d i e   h o h e   K o n z e n   -  

t r a t i o n e n   an  E i s e n   u n d   T i t a n   e n t h a l t e n ,   t r ä g t   z u r   V e r r i n -  

g e r u n g   d e r   G e s a m t m a s s e   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n -  

g e n   b e i .   Das  f ü h r t   s e i n e r s e i t s   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   Hohe  • 

d e r   S c h i c h t   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   am  F i l t e r ,  

30  was  eine  S e n k u n g   d e r   V e r l u s t e   d e r   s i c h   i n   den  F i l t e r r ü c k -  

s t ä n d e n   a u s k r i s t a l l i s i e r t e n   A l u m i n i u j n - S i l i z i u m - L e g i e r u n g ,  

eine  H e r a b s e t z u n g   d e s   G e h a l t e s   an  A l u m i n i u m   in   d e n   F i l -  

t e r r ü c k s t ä n d e n   u n d   eine  E r h ö h u n g   d e r   A u s b e u t e   an  r a f f i -  

n i e r t e r   L e g i e r u n g   b e w i r k t .  

25  D i e   G r e n z w e r t e   f ü r   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   m a s s e n b e z o -  

g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  u n d   M a n g a n   z u r   m a s s e n b e -  

z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n   und   T i t a n ,   und  z w a r  

( 0 , 2 - 1 ,   u n d   d e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s s e s   des   Chroms   z u m  
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M a n g a n   von  ( 0 , 1 - 2 0 )   :1  s i n d   a u f   f o l g e n d e s   z u r ü c k z u -  

f ü h r e n   .  
B e i   e iner   H e r a b s e t z u n g   d e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s s e s  

(Crtrin)  :  (Fe?Ti)  auf  u n t e r 0 , 2 : 1   i n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

5  S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i s t   d i e   Menge   v o n  

C h r o m   und  M a n g a n   u n z u r e i c h e n d ,   um  d i e   o b e n g e n a n n t e n   i n -  

t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e r   b e s o n d e r s   o p t i m a -  

l e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   zu  b i l d e n   ( T a b e l l e   1 ) .   D a b e i   e n t -  

s t e h e n   i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   vom  Typ  FeQ  ^ A l g   ^  
10  S iQ   ^  

i n   d e r   S c h m e l z e   m i t   e i n e m   n i e d r i g e n   G e h a l t   an  
* 

E i s e n   und  m i t   e i n e m   h o h e n   G e h a l t   an  A l u m i n i u m ,   was  z u r  

S e n k u n g   d e s   G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i -  

u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -   u n d  

T i t a n b e i m e n g u n g e n   bei  g l e i c h z e i t i g e r   V e r s c h l e c h t e   -  
15  rung  d e r   Q u a l i t ä t   d e r   r a f f i n i e r t e n   L e g i e r u n g   f ü h r t ,   w e i l  

e i n   T e i l   d i e s e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   i n   F o r m  

v o n   K r i s t a l l e n   k l e i n e r   A b m e s s u n g e n   i n   d i e   r a f f i n i e r t e  

L e g i e r u n g   ü b e r g e h t .   Be i   e ine r   S e n k u n g   d e s   g e n a n n t e n   V e r -  
h ä l t n i s s e s   u n t e r   de.n  u n t e r e n   G r e n z w e r t   v e r g r ö ß e r t   s i c h  

20  a u ß e r d e m   d e r   G e h a l t   an   A l u m i n i u m   i n   den   F i l t e r r ü c k s t ä n -  

d e n ,   w e i l   d i e s e   R ü c k s t ä n d e   m i t   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r -  
b i n d u n g e n   vom  Typ  FeQ  ^ A l 2   j S i 0   ^  a n g e r e i c h e r t   s i n d ,   d i e  
s i c h   d u r c h   e i n e n   h o h e n   G e h a l t   an  A l u m i n i u m   a u s z e i c h n e n .  

Bei   e iner   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s s e s  
25  ( C r * M n ) : ( F e * T i ) a u f   über  1,1:1  i n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - S c h m e l z e   v e r u r s a c h t   d e r   Ü b e r s c h u ß   an  Chrom  und  M a n -  
g a n   g e g e n ü b e r   d e n   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n   w ä h r e n d  
d e r   A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   d i e   B i l d -  

ung  i n t e r m e t a l l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   Crn  ,,Mnn  ~A1~  „ S i ^   ,  .  
, q   <^»1  0 , 4 *  

C r O , 0 5 M n O , 2 A 1 5 , 2 '   C r 0 , 6 A l 2 S i 0 , 6 >   C r A V   ^ 6   u n d  

d e r   a n d e r e n   i n   d e r   T a b e l l e   2  a n g e f ü h r t e n   i n t e r m e t a l l i -  
s c h e n   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  
w e i s e n   h o h e   K o n z e n t r a t i o n e n   an  C h r o m ,   M a n g a n ,   A l u m i -  

53  n i u m   und  n i e d r i g e   K o n z e n t r a t i o n e n   an  E i s e n   und  T i t a n  
a u f ,   und  e i n   T e i l   d e r   e n t s t e h e n d e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n  
V e r b i n d u n g e n ,   s o l c h e r   wie   ^ 0 f Q ^ 0 i 2 A l ^   2,   CrAL-,  , 

3U 
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M n A l g ,   CTq  ^ A l g S i g   £ ,   M h q ^ A ^   2 S * 0   4  e n t h ä l t   ü b e r -  

h a u p t   k e i n   E i s e n   u n d   T i t a n .   D i e   B e s e i t i g u n g   d i e s e r   i n -  

t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t r a -  

t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   v o n   E i s e n   und   T i -  

t a n   f ü h r t   z u r   S e n k u n g   d e r   A u s b e u t e   an   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - L e g i e r u n g   be i   g l e i c h z e i t i g e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

G e h a l t s   an  A l u m i n i u m   i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n .   Bei  e i n e r  

V e r g r ö ß e r u n g   d e s   g e n a n n t e n   V e r h ä l t n i s s e s   ü b e r   d e n   o b e r e n  

G r e n z w e r t   w i r d   a u ß e r d e m   ein  M e h r v e r b r a u c h   an  k o s t s p i e   ~ 

Ii  gern  Chrom  a n d   M a n g a n   ohne   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s   d e r  

R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n   E i s e n -  

und   T i t a n b e i m e n g u n g e n   n a c h g e w i e s e n .  

Be i   e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e s   E a s s e n v e r h ä l t n i s s e s   d e s  

C h r o m s   zum  M a n g a n   u n t e r   0 , 1 : 1   v / e r d e n   i n   d e r   A l u m i n i   u m -  
S i l i z i u m - S c o m e l z e   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   B i l d u n g   i n t e r -  

m e t a l l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   m i t   b e s o n d e r s   o p t i m a l e n   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g e n ,   d i e   i n   d e r   T a b e l l e   1  g e n a n n t   s i n d ,  
z e r s t ö r t .   A n g e s i c h t s   e i n e s   n i e d r i g e n   G e h a l t s   an  C h r o m  

b e i   e i n e m   h o h e n   G e h a l t   an  M a n g a n   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - L e g i e r u n g   s p i e l t   d a s   M a n g a n   d i e   b e s t i m m e n d e   R o l l e  

b e i   d e r   B i l d u n g   i n t e r m e t a l l i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   m i t   E i s e n  
u n d   T i t a n .   I n   d i e s e m   F a l l   b i l d e n   s i c h   i n t e r m e t a l l i s c h e  

V e r b i n d u n g e n   FeQ  ^ ö   ^ A l 2   ^ B ± Q   ^ 0 , 5 A 1 2 , 3 S i 0 , 4 '  

l e Q   2"r,aQ  3A12   3*  JvIrLA16»  d e r e n   B e s e i t i g u n g   i n   d e r   S t u f e  
d e r   F i l t r a t i o n   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   A u s b e u t e   an  r a f f i -  
n i e r t e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   m i t   e r h ö h t e m   G e h a l t  

an  A l u m i n i u m   i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n ,   z u r   S e n k u n g   d e s  
G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  
v o n   E i s e n   u n d   T i t a n   bei  g l e i c h z e i t i g e r   V e r s c h l e c h -  

t e r u n e ,   d e r   Q u a l i t ä t   d e r   r a f f i n i e r t e n   L e g i e r u n g   f ü h r t .  
Das  i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß   d i e   e n t s t e h e n d e n  
i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

^ 0 , 2 ^ 0 , 3 ^ 2 , 4 ^ 0 , 3 '   ^ O ^ ^ C ^ '   ^ 0 , 2 ^ 0 , 3 ^ 2 , 3 '  

MnAlg  m i t   M a n g a n   und   A l u m i n i u m   a n g e r e i c h e r t   s i n d   u n d  
d i e   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   L n Q ^ A l 2   ^S±Q  ^  u n d  

ßtoiAl6  ü b e r h a u p t   k e i n   E i s e n   und   T i t a n   e n t h a l t e n .   
'  



0 2 6 9 7 3 3  
-  11  -  

Be i   e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s s e s   d e s  

C h r o m s   zum  Mangan  auf  über  2 0 : 1   i n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

S c h m e l z e   w i r d   e i n   Ü b e r s c h u ß   an  Chrom  g e g e n ü b e r   dem  M a n -  

g a n   n a c h g e w i e s e n .   D a b e i   e n t s t e h e n   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i -  

l i z i u m - S c h m e l z e   h a u p t s ä c h l i c h   i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d -  

u n g e n ,   d i e   m i t   Chrom  und  A l u m i n i u m   a n g e r e i c h e r t   s i n d ,  

s o l c h e   wie   C r A l ^ ,   CrQ  ^ T 1 q   ^ S I q ^ A I ^   ^ ,  

FeQ  , 1 C r 0   , 6 S i 1   , 7 T i 0   ,3  '  C r 0   
,  

2 F e 0   ,4A12  ,  5 S i 0   ,4  • 

C r O , 3 F e O , 3 A l 1 , 7 S i O , 9 *  

Das  f ü h r t   z u r   V e r r i n g e r u n g   d e r   A u s b e u t e   an   A l u m i -  

n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t r a t i o n  

bei  g l e i c h z e i t i g e r   S t e i g e r u n g   d e s   G e h a l t e s   an   A l u m i n i u m  

i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n   o h n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s  

d e r   R a f f i n a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n  

E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n .  

H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   d a ß   d a s   a n g e m e l d e t e   V e r h ä l t n i s  

d e r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  und   M a n g a n   z u r  

m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n   g l e i c h   ( 0 , 2 - 1 , 1 ) : 1   u n d   d a s   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  

C h r o m s   zum  M a n g a n   g l e i c h   ( 0 , 1 - 2 0 )   :1  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n   s i n d   und  i n   i h r e r   G e s a m t h e i t   d i e   E r r e i c h u n g   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   V o r t e i l e   b e w i r k e n .  

Be i   d e r   A b k ü h l u n g   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   u n t e r h a l b   590  °C  und  b e i   d e r   F i l t r a -  

t i o n   d e r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   u n t e r  
59Ö°C  b e g i n n t   d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k -  
t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   zu  k r i s t a l l i s i e r e n .   D a b e i   v e r -  
l i e r t   d i e   S c h m e l z e   i h r e   B e w e g l i c h k e i t   und  l ä ß t   s i c h   n i c h t ,  
b e z i e h u n g s w e i s e   nur  m i t   s e h r   g r o ß e n   V e r l u s t e n   i n  

d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n   f i l t r i e r e n .  

Be i   d e r   A b k ü h l u n g   e i n e r   A l u m i n i u r a - S i l i z i u m - S c h m e l -  

ze  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   ü b e r   660°C   und  b e i   d e r   F i l t r a -  
t i o n   d e r   . a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  
ü b e r   660DC  v e r r i n g e r t   s i c h   d e r   Grad   d e r   R a f f i n a t i o n   d e r  
A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n ,   w e i l   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   o b e r h a l b   6 6 0 ° C   d i e  
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i n   d e r   T a b e l l e   1  g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n -  

g e n   s i c h   e n t w e d e r   n i c h t   b i l d e n »   w o b e i   das  E i s e n  

u n d   d a s   T i t a n   a u s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   A l u m i n i u m -  

- S i l i z i u m - L e g i e r u n g   n icht   e n t f e r n t   werden  oder  der  Prozeß  d e r  

5  B i l d u n g   d e r   g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n  

n i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   wobei  d i e   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r -  

b i n d u n g e n   r e l a t i v   n i e d r i g e   Mengen  von  E i s e n   und  T i t a n  

e n t h a l t e n   und  in  Form  von  K r i s t a l l e n   k l e i n e r   A b m e s s u n n e n  

kr  i  s t a   1  1  i  si  e r e n ,   was  i h r e n   Ü b e r g a n g   i n   d i e   A l u m i n i u m -  

10  S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t r a t i o n   m i t   V e r -  

u n r e i n i g u n g   d e r   S c h m e l z e   m i t   E i s e n   u n d   T i t a n   v e r u r s a c h t .  

B e i   e i n e r   w e i t e r e n   K r i s t a l l i s a t i o n   e i n e r   d e r a r t i g e n  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   ( d a s   h e i ß t   w ä h r e n d   d e s   G i e -  

ß e n s   v o n   E r z e u g n i s s e n   aus   d e r   L e g i e r u n g )   w a c h s e n   d i e  

15  K r i s t a l l e   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   s c h n e l l   u n d  

s e n k e n   d a d u r c h   d i e   B e t r i e b s e i g e n s c h a f t e n   d e r   L e g i e r u n g  

( d a s   h e i ß t   d i e   B e t r i e b s k e n n d a t e n   d e r   i - . r z e u g n i s s e   a u s   d e r  

L e g i e r u n g )   .  
I n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  V e r h ä l t n i s   d e r   r a a s s e n b e z o -  

20  g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e s   Chroms   u n d   M a n g a n s   z u r   G e s a m t m e n g e  

der  E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   u n a   d e s   M a s s e n v e r h ä l t n i s -  

s e s   d e s   C h r o m s   zum  Mangan   i n   e i n ; - r   A l u i a i n i u t n - S i l i z i u i i -  

L e g i e r u n g   v e r ä n d e r t   s i c h   d e r   G e h a l t   an   j e d e r   d e r   i n   d e r  

T a b e l l e   1  g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   b e -  

25  z o g e n   a u f   d i e   G e s a m t m a s s e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,   i n   f o l g -  

e n d e n   B e r e i c h e n   i n   M a s s e l :  

C r 0 , O 5 F e O , 5 A l 1 , 5 S i   -  von   °>5  au f   i 5 ;   C r 0 , G / e 0 , 5 A l 1 , 1  

S i 1 ? 4   v o n   0 , 5   auf   3 0 ;   ^ e 0 , 5 C r C   ,Ü5r in0   ,02   Al1  , 5 S i   v o n  

30  3  auf   1 5 ;   ^ o ^ C ^ ^ M i i o ^ A X , ^ ^ ^   von  3  auf  1 5 ;  

F e 0 , 3 G r 0 , 4 S i l , 1 T i 0 , 6   von   °>5  au f   0 r o , 3 T i S i 1 , 3   v o n  

0 , 5   au f   1 5 ;  

F e 0 , 4 C r 0 , 2 ^ 0 , 1 S i 1 , 2 T i 0 , 6   VOn  5  auf   20  > 

35  F e 0 , 4 C r 0 , C ^ C , 0 7 A l 1 , 3 S i , r i 0 , 3   V ° n   3  au f   2 0 5  

F e 0 , 4 C r 0 , 1 A l S i 1 , 1 T i 0 , 3   V°n  5  auf   2 ° ;   C r 0 , 3 T i 0 , 7 S i 0 , 8 A l 1 , 1  

v o n   0 , 5   auf   2 5 .  
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B e i   e i n e m   k o n s t a n t e n   V e r h ä l t n i s   d e r   m a s s e n b e z o g e -  
n e n   G e s a m t m e n g e   d e s   C h r o m s   und   M a n g a n s   z u r   m a s s e n b e z o -  
g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -   u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   v o n  
0 , 6 : 1   und   b e i e i n e r   Ä n d e r u n g   d e s   n  a s s e n v e r h ä l t n i s s e s   d e s  

5  C h r o m s   zum  M a n g a n   von  0 , 4 : 1   au f   1 0 : 1   e r h ö h t   s i c h   b e i -  
s p i e l s w e i s e   d e r   G e h a l t   an  i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g -  
en  C r O , 0 3 F e O , 5 A l 1   , 1 S i 1   , 4 '   F e 0 , 3 C r 0 , 4 S i 1   , 1 T i 0 , 6   i n   d e r  

G e s a m t m a s s e   d e r   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   v o n   3  u n d  
2%  auf   20  b z w .   9 % .  

10 
A u s g e h e n d   v o n   dem  O b e n d a r g e l e g t e n   w e r d e n   f o l g e n d e  

zwe i   V a r i a n t e n   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   u e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß -  
en  V e r i a h r e n s   e m p f o h l e n .  

B e i   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r -  
f a h r e n s ,   w e n n   Chrom  und  M a n g a n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e  
z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -   und   T i t a n -  
b e i m e n g u n g e n   wie   ( 0 , 2 - 0 , 6 9 ) : 1   v e r h ä l t ,   w i r d   e m p f o h -  
l e n /   ein  M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  m a n g a n   v o n  

2o  
( 0 , 5   b i s   2 0 )   :1  zu  u n t e r h a l t e n .   D a b e i   e n t s t e h e n   i n   a e r  
A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   h a u p t s ä c h l i c h   i n t e r m e t a l l i -  
s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e r   b e s o n d e r s   o p t i m a l e n   Z u -  
s a m m e n s e t z u n g   f ü r   den   g e n a n n t e n   E a l l : C r Q   Q x r e   ,  41  
S i 1 , 4 *   F e 0 , 5 C r 0 , 4 S i 1 , V ^ 0 , 6 5   C r o ^ - i i S i , ; ^   

'  % '  

25.  F e 0 , 4 C r 0 , 1 A l S i 1 , 1 T i 0 , 3 '   d i e   E i n i i u a : L e   K o n z e n t r a t i o n e n  

an  A l u m i n i u m   und   m a x i m a l e   K o n z e n t r a t i o n e n   an  E i s e n   u n d  
T i t a n   e n t h a l t e n .   Die  E n t f e r n u n g   d e s   E i s e n s   und   T i t a n s  
i n   d e r   S t u f e   d e r   F i l t r a t i o n   d e r   A l u i a i n i u m - S i i i z i u m -  
S c h m e l z e   a u s   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   g e n a n n t e n   i n t e r -  

>0  m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   b e w i r k t   e i n e   hohe   E f f e k t i -  
v i t ä t   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r i a h r e n s   z u r   R a f f i n a -  
t i o n .  

B e i   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r -  
f a h r e n s ,   wenn   d a s   Chrom  und  d a s   » . a n g a n   i n   s o l c h e n   M e n -  r  r  . Bcai  v b i w b i w c t   weraen.  aai)  sich  i  hre  m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t -  
menge   so  z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -  
und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   wie   ( 0 , 7 - 1   , 1 ) : 1   v e r h ä l t .  
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w i r d   e m p f o h l e n ,   e i n   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   Chroms   z u m  

M a n g a n   von  ( 0 , 1 - 0 , 4 )   :1  zu  u n t e r h a l t e n .   D a b e i   e n t s t e -   ' 

h e n   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   h a u t p s ä c h l i c h  

i n t e r m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   m i t   b e s o n d e r s   o p t i m a l e r   Z u -  

5  s a m m e n s e t z u n g   f ü r   d e n   g e n a n n t e n   F a l l :  

P e 0 l 5 C i r 0 , 0 1 M n 0 t 0 2 A 1 1   , 1 S i 1   ,4«  F ^ 0 , 4 C r 0 , 2 ^ 0 , 1 S i 1   , 2 T i 0 , 6 '  

D i e s e   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   z e i c h n e n   s i c h  

d u r c h   e i n e n   h o h e n   G e h a l t   an   E i s e n   und  T i t a n   und  d u r c h  

e i n e n   n i e d r i g e n   G e h a l t   an   C h r o m ,   M a n g a n   und   A l u m i n i u m   a u s .  
1 0  

D i e   E n t f e r n u n g   von   E i s e n   und   T i t a n   a u s   d e r   Z u s a m m e n s e t z -  

u n g   d e r   g e n a n n t e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   b e w i r k t  

e i n e   h o h e   E f f e k t i v i t ä t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a f f i n a t i o n .  

.  H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   d a ß   d i e   V o r t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   im  V e r g l e i c h   zum  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  
1  5  '   b e i   b e l i e b i g e n   M a s s e n v e r h ä l t n i s s e n   v o n   C h r o m ,   M a n g a n ,  

E i s e n   und   T i t a n   i n   d e n   a n g e m e l d e t e n   G r e n z w e r t e n   e r z i e l t  

v / e r d e n ,   d i e   b e s t e n   E r g e b n i s s e   w e r u e n   j e d o c h   b e i   d e r   R e a -  

l i s i e r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   gemäß   d e n   o b e n b e s c h r i e b e n e n   V a -  

r i a n t e n   s e i n e r   A u s f ü h r u n g   e r r e i c h t .  
2 0  E i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n . - ;   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   z u r   R a f f i n a t i o n   v o n   E i s e n -   und  T i t a n -  

b e i m e n g u n g e n   gemäß  dem  v o r g e s c h l a g e n e n   V e r i a h r e n   g e d a c h t  
i s t ,   k a n n   i n   v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   V e r f u h r e n   h e r g e -  

s t e l l t   v / e r d e n .   Die   g e n a n n t e   A l u m i n i u j a - S i l i z i u i a - L e * ; i e r u n e :  
2 5  

k a n n   b e i s p i e l s v / e i s e   d u r c h   Z u s a m m e n s c h m e l z e n   von  S i l i -  

z i u m ,   A l u m i n i u m   und  / o d   e r   i h r e r   p r i m ä r e n   b e z i e h u n g s w e i s e  
s e k u n d ä r e n   L e g i e r u n g e n   ( S i l i k o a l u a i n i u r s ,   F e r r o a l u s i n i u m  
u n d   a n d e r e )   i n   S c h m e l z m i s c h p f a n n e n ,   I n d u k t i o n s -   b e z i e   -  
hungsweise  G a s f   l a m m ö f   en  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D a b e i   w e r d e n  

$ 0  
d i e   a u f g e z ä h l t e n   M e t a l l e   und   L e g i e r u n g e n   i n   s o l c h e n   V e r -  

b ä l t n i s s e n   e i n g e f ü h r t ,   d a ß   d i e   h e r g e s t e l l t e   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t  
u n d   v o n   10  b i s   14  M a s s e l   S i l i z i u m   e n t h ä l t .  

B e i   V o r h a n d e n s e i n   v o n   E r z r e d u k t i o n s ö f   en  und  A l u m o -  
3 5  s i l i k a t r o h s t o f f e n   k a n n   e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   z u r   R a f f i n a t i o n   v o n   B i -  

s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n   g e d a c h t   i s t   ,  wie   f o l g t  

2 0  

2 5  

3 0  
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h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   In  einem  E r z r e d u k t i o n s o f e n   wird  aus  e i n e m  

b r i k e t t i e r t e n   G e m i s c h ,   d a s   A l u m o s i l i k a t r o h s t o f   f  e  und  e i n  

k o h l e n s t o f f h a l t i g e s   R e d u k t i o n s m i t t e l   e n t h ä l t ,   d u r c h   E r z -  

r e d u k t i o n s s c h m e l z e n   e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

5  f o lgende r   ü b e r e u t e k t i   scher  Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   g e -  

s c h m o l z e n :   S i l i z i u m   -  v o n   30  b i s   4 0 ,   E i s e n   -  v o n   2  b i s   5 ;  

T i t a n   -  v o n   0 , 8   b i s   3;   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f - '  

.  f ü l l u n g   a u f   100 .   Die   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   ü b e r -   '  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   i n   e i n e r   P f a n n e   m i t  

10  F l u ß m i t t e l n   m i t   dem  Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g ,   v o n   n i c h t m e t a l -  

l i s c h e n   E i n s c h l ü s s e n   b e a r b e i t e t   und  i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h -  

p f a n n e   e i n g e g o s s e n .   I n   A b h ä n g i g k e i t   vom  G e h a l t   an  S i l i -  

z i u m   i n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   ü b e r   e u t e k t i s c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   d i e s e   m i t   A l u m i n i u m   u n d /   o d e r   m i t   p r i -  

15  m ä r e n   b e z i e h u n g s w e i s e   s e k u n d ä r e n   L e g i e r u n g e n   a u f   d e r  

G r u n d l a g e   v°n  A l u m i n i u m   b i s   z u r   e l e k t i s c h e n   Z u s a m m e n s e t   -  

zung  v e r d ü n n t   ( G e h a l t   an  S i l i z i u m   i n   d e r   L e g i e r u n g   b e t r ä g t  

v o n   10  b i s   14  M a s s e % ) .  

H i e r d u r c h   läßt  es  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r  

20  R a f f i n a t i o n   zu ,   e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - A u s g a n g s l e g i e r -  

ung  e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   E i s e n -   und  T i t a n -  

b e i m e n g u n g e n   e n t h ä l t ,   im  b e l i e b i g e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

h e r z u s t e l l e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   a l s   e i n e   r a f f i n i e r b a r e   A l u m i n i u m - S i l i -  

25  z i u m - L e   g i e r u n g   e i n e   s e k u n d ä r e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r -  

u n g ,   d i e   m i t   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   v e r u n r e i n i g t  

i s t ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Wenn  a l s o   d i e   s e k u n d ä r e   M u m i n i u m -  
S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e ine  u n t e r -   oder  ü b e r e u t e k t i s c h e   Zusammenset -  
zung  h a t ,   dann  wir  s ie   vor  i h r e r   R a f f i n a t i o n   auf  e ine   e u t e k t i s c h e  

30  Zusammensetzung  e i n g e s t e l l t .  
B e s t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f   i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g  
v o n   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   w i r d   e m p f o h l e n ,   w i e  

35  f o l g t   d u r c h z u f ü h r e n .  

I n   I n d u k t i o n s ö f e n   w e r d e n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
750  b i s   1 1 0 0 ° C   L i g a t u r e n   A l - C r   und  Al-;v!n  m i t   e i n e m   v o r -  
g e g e b e n e n   G e h a l t   an  K o m p o n e n t e n   h e r g e s t e l l t .   D ie   h e r g e -  
s t e l l t e n   L i g a t u r e n   s c h m i l z t   man  mi t   e iner   A l u m i n i u m - S i l i -  

40  z i u m - A u s g a n g s l e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   z u -  
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s a n u n e n ,   d i e   E i s e n -   u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   e n t h ä l t ,   d i e  
i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

•  man  e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   e r h ä l t .   I n   dem  F a l l ,   wenn   e i n   L i g a t u r z u s a t z   a u f  

5  d e r   G r u n d l a g e   v o n   A l u m i n i u m   z u r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - A u s -  

g a n g s l e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   zum  A n f a l l e n  
e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   u n t e r e u t e k t i   s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   f ü h r t   ( d a s   h e i ß t ,   d e r   G e h a l t   an   S i l i z i u m  

u n t e r   10  M a s s e %   l i e g t ) ,   i s t   es   n o t w e n d i g ,   d e n   L i g a t u r e n  
10  u n d / o d e r   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - A u s g a n g s l e g i e r u n g   S i l i -  

z i u m   i n   e i n e r   i i e n g e   z u z u s e t z e n ,   d i e   f ü r   d i e   H e r s t e l l -  

ung  e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t . .  
D ie   A n z a h l   d e r   i n   e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

15  e i n z u f ü h r e n d e n   L i g a t u r e n   w i r d   a u s g e h e n d ,   v o n   dem  e r f o r -  
d e r l i c h e n   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e r   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  u n d  
M a n g a n   z u r   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n ,  
s o w i e   vom  M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   b e s t i m m t .  

Zur   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   h e r g e s t e l l t e n   A l u m i n i u m - S i -  
20  l i z i u m - L e g i e r u n g   w i i d   e m p f o h l e n ,   d i e   l e t z t e r e   5  b i s  

30  M i n u t e n   l ang   zu  v e r m i s c h e n .   N a c h   B e e n d i g u n g   d e r  
V e r m i s c h u n g   w i r d   e m p f o h l e n ,   d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
S c h m e l z e   10  b i s   50  M i n u t e n   l ang   z w e c k s   E n t f e r -  
nung  n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n s c h l ü s s e   a u s   d e r   S c h m e l z e   z u  

25  h a l t e n .   Be i   d i e s e m   H a l t e n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  
w i r d   d i e s e   a b g e k ü h l t .   F a l l s   d a b e i   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T e m -  
p e r a t u r   ( 5 9 0   b i s   660   °C)  j e d o c h   n i c h t   e r r e i c h t   w i r d ,   w i r d  
d i e   S c h m e l z e   z w a n g s l ä u f i g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   Z u s a t z  
v o n   f e s t e m   A l u m i n i u m   b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e r   f e s t e n   L e -  

50  g i e r u n g   a u f   dessen  G r u n d l a g e ,   b e i   e i n e m   M a s s e n v a r h ä l t -  
n i s   d e s   A l u m i n i u m s   z u r   a b z u k ü h l e n d e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
S c h m e l z e   g l e i c h   ( 0 , 0 1 - 0 , 1   ) : 1   a b g e k ü h l t .  

I n   dem  F a l l ,   w e n n   d e r   Z u s a t z   an  f e s t e m   A l u m i n i u m  
b e z i e h u n g s w e i s e   e i n e r   L e g i e r u n g   a u f   dessen  G r u n d l a g e  

55  d e r   a b z u k ü h l e n d e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i -  
scher  Zusammensetzung  zum  A n f a l l e n   e i n e r   S c h m e l z e   u n t e r -  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   f ü h r t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  
d e r   a b z u k ü h l e n d e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   S i l i z i u m  
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i n   e i n e r   Menge  z u z u s e t z e n ,   d i e   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   n o t -  
w e n d i g   i s t .  

Zu r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A b k ü h l u n g   w i r d   e m p f o h -  
l e n ,   d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   zu  v e r m i s c h e n .   D a -  
b e i   w i r d   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  
k o n t i n u i e r l i c h   m i t   H i l f e   e i n e s   W o l f r a m - R h e n i u m - T h e r m o -  

e l e m e n t p a a r   g e m e s s e n .  
Die   a b g e k ü h l t e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i -  

s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   w i r d   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   d e r  
S c h m e l z e   von   590   b i s   660   °C  a b f i l t r i e r t .  

Be i   d e r   F i l t r a t i o n   f l i e ß t   d i e   l e i c h t s c h m e l z e n d e  
A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  

u n g   durch  einen  F i l t e r   i n   e i n   u n t e r   dem  F i l t e r   l i e g e n -  
d e s   O f e n g e f ä ß ,   und   d i e   e n t s t a n d e n e n   s c h w e r -  
s c h m e l z e n d e n   i n t e r m e t a l l i s c h e n   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   E i s e n  
u n d   T i t a n   e n t h a l t e n   s o w i e   d i e   i n   d e r   T a b e l l e   1  a n g e -  
f ü h r t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   a u f w e i s e n ,   w e r d e n   b e i   d e r  
F i l t r a t i o n   von   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   a b g e -  
t r e n n t   und  g e h e n   i n   d i e   F i l t e r r ü c k s t ä n d e   ü b e r ,   w o b e i  
d i e   R a f f i n a t i o n   der   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n  
E i s e n   und  T i t a n   e r f o l g t .  

Aus  d e r   r a f f i n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  
w e r d e n   i n   v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d i e   e r -  
f o r d e r l i c h e n   E r z e u g n i s s e   g e g o s s e n .  

Die   t e c h n i s c h - ö k o n o m i s c h e n   K e n n z i f f e r n   d e s   e r f i n d -  
u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  
R a f f i n a t i o n ,   s o l c h e   wie   d i e   A u s b e u t e   an  A l u m i n i u m - S i -  
l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l t r a t i o n ,   d e r   G e -  
h a l t   an  A l u m i n i u m ,   i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n ,   d e r   V e r -  
b r a u c h   an  Chrom  und  M a n g a n   und   d e r   Grad   d e r   R a f f i n a -  
t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   von  E i s e n   -  
und  T i t a n b e i m e q g u n g e n   w e i d e n   w ie   f o l g t   e r m i t t e l t .  

Die  A u s b e u t e   an  A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l -  
ze  i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l t r a t i o n   w i r d   a l s   V e r h ä l t n i s  
d e r   Masse   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   n a c h   d e r  
F i l t r a t i o n   z u r   m a s s e n d i f f e r e n z   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
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S c h m e l z e   v o r   d e r   F i l t r a t i o n   u n d   d e s   R ü c k s t a n d e s   d e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   e i n e r   S c h m e l z m i s c h -  

p f a n n e   n a c h   d e r   F i l t r a t i o n   e r m i t t e l t ,   was  i n   P r o z e n t e n  

a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

5  D e r   G e h a l t   an   A l u m i n i u m   i n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n  

w i r d   c h e m i s c h   b e z i e h u n g s w e i s e   m i t t e l s   S p e k t r a l a n a l y s e  

e i n e r   P r o b e   d e r   F i l t e r r ü c k s t ä n d e   e r m i t t e l t .  

Den  V e r b r a u c h   an  Chrom  u n d   M a n g a n   d e f i n i e r t   man  a l s  

den  Q u o t i e n t e n   b e i m   D i v i d i e r e n   d e r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n -  

10  ge  d e s   zu  v e r w e n d e n d e n   C h r o m s   und  Mangans  und  der  m a s s e n -  

b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e s   E i s e n s   und  T i t a n s ,   d i e   i n   e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - A u s g a n g s l e g i e r u n g   e n t h a l t e n   s i n d .  

Den  G r a d   d e r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   v o n   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n   d e f i n i e r t   m a n  

15  a l s   den  Q u o t i e n t e n   b e i m   D i v i d i e r e n   d e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

dem  G e h a l t   an   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   i n   e i n e r   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   v o r   und   n a c h   d e r   F i l t r a t i o n   und 

dem  G e h a l t   d e r   g e n a n n t e n   B e i m e n g u n g e n   i n   d e r   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m - S c h m e l z e   v o r   d e r   F i l t r a t i o n ,   d e r   i n   P r o z e n t e n  

20  a u s g e d r ü c k t   w i r d .  

Zur   b e s s e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

w e r d e n   n a c h s t e h e n d e   B e i s p i e l e   i h r e r   k o n k r e t e n   A u s f ü h -  

rung  a n g e f ü h r t .   D a b e i   s i n d   d i e   t e c h n i s c h - ö k o n o m i s c h e n  

K e n n z i f f e r n   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   ( A u s b e u t e  

25  an'  A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l -  

t r a t i o n   v o n   E i s e n   und   T i t a n ,   G e h a l t   an  A l u m i n i u m   i n   d e n  

F i l t e r r ü c k s t ä n d e n ,   m a s s e n b e z o g e n e r   G e s a m t v e r b r a u c h   v o n  

Chrom  und  Mangan  je  E inhe i t   der  massenbezogenen  Gesamtmenge  der  E i s e n -  

und  T i t a n b e i m e n g u n g e n   i n   d e r   zu  r a f f i n i e r e n d e n   A l u m i -  

30  n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g ,   G r a d   d e r   R a f f i n a t i o n   e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   v o n   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n -  

u n g e n ) ,   d i e   b e i   s e i n e r   R e a l i s i e r u n g   g e m ä ß   B e i s p i e l e n   1 

b i s   9  e r h a l t e n   w e r d e n ,   in  T a b e l l e   3  a n g e f ü h r t ,  

d i e   n a c h   d e n   B e i s p i e l e n   a n g e o r d n e t   i s t .   I n   d e r   g l e i c h e n  

35  T a b e l l e   s i n d   a u c h   A n g a b e n   ü b e r   d i e   r e l a t i v e   D e h n u n g  

e i n e r   r a f f i n i e r t e n   A l u m i n 4   . ^ - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   a n g e f ü h r t ,  

d i e   i h r e   P l a s t i z i t ä t   c h a r a k t e r i s i e r e n .   I n   T a b e l l e   3  
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s i n d   a u ß e r d e m   zum  V e r g l e i c h   a n a l o g e   t e c h n i s c h - ö k o n o m i -  
s c h e   K e n n z i f f e r n   d e s   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s   a n g e f ü h r t ,  
d i e   b e i   s e i n e r   R e a l i s i e r u n g   gemäß  B e i s p i e l e n   10  u n d   1 1  
e r h a l t e n   w u r d e n ,   s o w i e   A n g a b e n   ü b e r   d i e   r e l a t i v e   D e h n -  

5  ung  d e r   h e r g e s t e l l t e n   r a f f i n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   a u f g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   1 

Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  
10  S i l i z i u m   -  1 3 , 9 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4   und   A l u m i n i u m   -  

a l l e s   ü b r i g e   ]>±s  z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  
D ie   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   7 5 0 ° C  
a u f w e i s t ,   b r i n g t   man  i n   e i n e   schme  izmi  s c h p f   anne   e i n  

15  und  s c h m i l z t   d i e s e   m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   h e r g e -  
s t e l l t e n   L i g a t u r e n   A l - M n   u n d   A l - C r   z u s a m m e n ,   d i e   e i n e  
T e m p e r a t u r   v o n   800   b z w .   8 2 0 ° C   a u f w e i s e n .   D a b e i   w e r d e n  
d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   v e r w e n d e t ,   d a ß   s i c h   d i e  
m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  und  M a n g a n   z u r  

20  m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   der  E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n -  
u n g e n   wie   0 , 2 : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s  
zum  M a n g a n   von  0 , 1 : 1   v e r h ä l t .  

I n f o l g e   d e s   Z u s a m m e n s c h m e l z e n s   d e r   A l u m i n i u m - S i l i -  
z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   m i t   C h r o m   u n d  

25  M a n g a n   e r h ä l t   man  e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l -  
g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e % ;   S i l i z i u m   -  
1 2 , 5 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   Chrom  -  0 , 0 2 ,   M a n g a n   -  
0 , 2 2   und   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f  
1 0 0 .  

50  Die   T e m p e r a t u r   d e r   h e r g e s t e l l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   b e t r ä g t   7 6 0 ° C .   Z u r  
A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u c i - S c h m e l z e   a u f   e i n e   T e m -  
p e r a t u r   von   5 9 0 ° C   w i r d   i n   d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   f e s t e s  
A l u m i n i u m   i n   k l e i n e n   P o r t i o n e n   b e i   e i n e m   I v i a s s e n v e r -  

55  h ä l t n i s   d e s   A l u m i n i u m s   z u r   a b z u k ü h l e n d e n   S c h m e l z e  
von  0 , 0 8 : 1   z u g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   a b -  

z u k ü h l e n d e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m   - S c h m e l z e   k o n t i n u i e r l i c h  
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g e m e s s e n   w i r d .   Nach  E r r e i c h e n   e i n e r   T e m p e r a t u r .   v o n  

5 9 0   °C  w i r d   d i e   A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

e i n g e s t e l l t   und  d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   be i   d i e s e r  

T e m p e r a t u r   g e f i l t e r t .  

5  D ie   r a f f i n i e r t e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k -  

t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   d a s   F i l t e r   p a s s i e r t   h a t ,  

w i r d   i n   dem  u n t e r   dem  F i l t e r   a n g e o r d n e t e n   O f e n g e f ä ß   g e -  

s a m m e l t ,   d a b e i   w e i s t   d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   f o l g e n d e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 3 »   E i s e n   -  

10  0 , ^ 6 ,   T i t a n   -  0 , 1 2 ,   Ch rom  -  0 , 0 1 ,   M a n g a n   -  0 , 0 8   u n d  

A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

I n   d e n   F i l t e r r ü c k s t ä n d e n   k o n z e n t r i e r e n   s i c h   i n t e r m e t a l l -  

i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   d i e   i n   i h r e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   E i s e n -  

u n d   T i t a n   e n t h a l t e n .  

15  •  B e i s p i e l   2  

Ivlan  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   l l a s s e f o   d u r c h :  

S i l i z i u m   -  13  »2,  E i s e n "   -  1 , 4 ,   T i t a n   -  0 , 7   u n d   A l u m i n i u m -  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  
2 0  

Die   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
6 7 0 ° C   a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z n i s e h p f a n n e   e i n -  

g e b r a c h t   una   m i t   den   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n  

h e r g e s t e l l t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und  A l - k n   z u s a m m e n g e -  
?  s c h m o l z e n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   900  b z w .   780  °C  a u f -  

w e i s e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n  

e i n g e s e t z t   ,  d a ß   s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   v o n  
Chrom  und   M a n g a n   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r  

E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n g u n g e n   wie   0 , 6 5 : 1   b e i   e i n e m   M a s -  
3 0  

s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   von  1 0 : 1   v e r -  
h ä l t .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z -  

ung   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i o a - S c h m e l z e   w i r d   d i e   L e t z t e r e  
w ä h r e n d   15  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e  

^   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

sa iemen  S e t z u n g   i n   Masse /S :   S i l i z i u m   -  1 2 , 0 ,   E i s e n   -  1 , 4 ,  
T i t a n   -  0 , 7 ,   Chrom  -  1 , 2 4 ,   M a n g a n   -  0 , 1 2   und  A l u m i n i u m   -  

2 0  

3 0  

3 5  
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a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  
Die   T e m p e r a t u r   d e r   h e r g e s t e l l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

S c h m e l z e   b e t r ä g t   6 9 0 ° C .   D ie   g e n a n n t e   S c h m e l z e   w i r d   w ä h -  
r e n d   30  M i n u t e n   z w e c k s   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n -  

5  S c h l ü s s e   und  A b k ü h l u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
6 6 0 ° C   g e h a l t e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   S c h m e l z e   b e i  
d i e s e r   T e m p e r a t u r   g e f i l t e r t .  

D ie   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  
m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  

IO  s a m m e n s e t z u n g   i n   Masse%  a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 5 ,   E i s e n   -  
0 , 3 4 ,   T i t a n   -  0 , 0 7 ,   Chrom  -  0 , 4 5 ,   M a n g a n   -  0 , 0 4   und  A l u -  
m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   3  
Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

5  L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  
S i l i z i u m   -  1 3 , 6 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0 ,   A l u m i n i u m   - "  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  
Die   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   7 3 0 ° C  
:0  a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e b r a c h t  

^   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   h e r g e s t e l l -  
t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und  Al-Mn  z u s a m m e n g e s c h m o l z e n ,   d i e  

e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   930  bzw.   780  °C  a u f w e i s e n .   D a b e i  
w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   in   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t ,   d a ß  

5  s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   von  C h r o m   und  M a n -  
gan   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   von  E i s e n -   und  T i -  
t a n b e i m e n g u n g e n   wie   1 , 1 : 1   b e i   e i n e m   K a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  
C h r o m s   zum  M a n g a n   von  2 0 : 1   v e r h ä l t .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t -  
D  z u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   L e t z t e r e  

w ä h r e n d   25  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   m a n  
e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i -  
s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   ;<iasse%:  S i l i z i u m   -  1 2 , 2 ,  
E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0 ,   Chrom  -  3 , 1 5 ,   M a n g a n ' -   

0 , 1 5  
?  und  A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f  

1 0 0 .   Die   T e m p e r a t u r   d e r   h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   b e t r ä f t  
7 8 0 ° C .   & 

Mit   dem  Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r  
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E i n s c h l ü s s e   a u s   d e r   S c h m e l z e   u n d   i h r e r   t e i l w e i s e n   A D -  

r ü h l u n g   w i r d   d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w ä h r e n d  

fO  M i n u t e n   g e h a l t e n .   D a b e i   w i r d   d i e   T e m p e r a t u r   a u f   7 3 0 ° C  

ä r n i e d r i g t .   Zu r   A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l -  

ze  a i l f   .  e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   625   °G  w i r d   i n   d i e   g e n a n n t e  

S c h m e l z e   f e s t e s   A l u m i n i u m   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  

A l u m i n i u m s   z u r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   ..von  0 , 0 5 ; 1   z u g e -  

s e t z t .   D a n a c h   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   S c h m e l z e   b e i   e i n e r  

r e m p e r a t u r   v o n   625°C   g e f i l t e r t .  

D ie   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   i n   iviasse%  a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 6 ,   E i s e n   -  

0 , 4 2 ,   T i t a n   -  0 , 1 0 ,   C h r o m   -  0 , 7 ,   M a n g a n   -  0 , 0 4   und  A l u -  

m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   4  

Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  

S i l i z i u m   -  1 3 , 9 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   A l u m i n i u m   -  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

D i e   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

7 0 0 ° C   a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S e h m e l z m i s c h p f   a r m e  

e i n g e b r a c h t ,   und  m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n  

h e r g e s t e l l t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und  Al -Mn  z u s a m m e n g e s c h m o l -  

z e n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   850   bzw.   780  °C  a u f w e i s e n .  

D a b e i   w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t ,  

d a ß   s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  u n d  

M a n g a n   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -   und  T i -  

t a n b e i m e n g u n g e n   wie  0 , 2 : 1   b e i   e i n e m   I . I a s s e n v e r h ä l t n i s  

d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   von  2 0 : 1   v e r h ä l t .   H i e r d u r c h  

e r h ä l t   man  e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r  

e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   Iv:asse?ö:  S i l i z i u m   -  

1 2 , 8 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   Chrom  -  0 , 2 3 ,   M a n g a n   -  

0 , 0 1   und   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g  

a u f   1 0 0 .   Die   T e m p e r a t u r   d e r   g e n a n n t e n   S c h m e l z e   b e t r ä g t  

7 3 0 ° C .   Z u r   A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e  

a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   5>30C  w i r d   f e s t e s   A l u m i n i u m   i n  
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d i e   S c h m e l z e   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   A l u m i n i u m s  
z u r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   

,  von  0 , 0 7 : 1   z u g e s e t z t .   D a -  
n a c h   w i r d   d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
5 9 0 ° C   g e f i l t e r t .  

5  D ie   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  
m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  
s a m m e n s e t z u n g   i n   Masse%  a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 0 ,   E i s e n   -  
0 , 3 0 ,   T i t a n   -  0 , 0 5 ,   Chrom  -  0 , 1 0 ,   M a n g a n   -  0 , 0 0 5   u n d  
A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   au f   1 0 0 .  

0  B e i s p i e l   5  
Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e *   d u r c h :  
S i l i z i u m   -  1 3 , 2 ,   E i s e n   -  1 , 4 ,   T i t a n   -  0 , 7 ,   A l u m i n i u m   -  5  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

Die   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  
g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   von  6 o 0 ° c  
a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e b r a c h t  
und  m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   h e r g e s t e i l   -  0  ten  L i g a t u r e n   A l - C r   und  Al-Mn  z u s a m m e n g e s c h m o l z e n ,   d i e  
e i n e   T e m p e r a t u r   von   860  bzw.   760°C  a u f w e i s e n .   Dabe i   w e r -  d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   Mengen  e i n g e s e t z t ,   daß  s i c h  
d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   von   Chrom  und   k a n g a n  
z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   von   E i s e n -   und  T i t a n -  

ic  b e i m e n g u n g e n   wie  0 , 4 5 : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h a l t n i s   d e s  
C h r o m s   zum  Mangan   von  1 0 : 1   v e r h ä l t .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z -  
ung  d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   L e t z t e r e  
w a h r e n d   20  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e  5  A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u -  
s a m m e n s e t z u n g   i n   K a s s e * *   S i l i z i u m   -  1 2 , 0 ,   E i s e n   -  1  4  T i t a n   -  0 , 7 ,   Chrom  -  0 , 8 6 ,   Mangan   -  0 , 0 8 5   und  A l u m i l   

'  

m u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   100  D i e  
T e m p e r a t u r   d e r   h e r g e s t e l l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l -  

>  ze. .   b e t r ä g t   7 0 0 ° C .   D ie   g e n a n n t e   S c h m e l z e   w i r d   mit   d e m  
Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n s c h l ü s s e   u n d  

A b k ü h l u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   5 9 0 ° C   w ä h r e n d  
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45  M i n u t e n   g e h a l t e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   S c h m e l -  

ze  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n   5 9 0 ° C   g e f i l t e r t .  

D ie   r a f f i n i e r t e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e ,   d i e  

i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t   w i r d ,   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k -  

5  t i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   Masse%  a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 2 ,  

E i s e n   -  0 , 3 2 ,   T i t a n   - 0 , 0 5 ,   Chrom  -  0 , 3 0 ,   M a n g a n   -  0 , 0 3  

u n d   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

.  B e i s p i e l   6  

Man  f ü h r t   d i e   ß a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i   u m - S i   I i   z i u m -  

10  L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  

S i l i z i u m   -  1 3 , 6 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0 ,   A l u m i n i u m   -  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   1 0 0 .  

Die   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

d e r   g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   w e i s t   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

15  7 5 0 ° C   a u f ,   s i e   w i i d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n n e  

e i n g e b r a c h t   und  m i t   den   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s -  

o f e n   h e r g e s t e l l t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und  Al -Mn  z u s a m m e n -  

g e s c h m o l z e n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   von   840  bzw.   880  °C 

a u f w e i s e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   W e n g e n  
20  e i n g e s e t z t ,   d a ß   s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e  

v o n   Chrom  u n d   Mangan   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e  

v o n   E i s e n - u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   wie   0,69:1  b e i   e i n e m  

M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  Mangan   von  0 , 5 : 1  

v e r h ä l t   . 
25  Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   a e r   Z u s a m m e n s e t   -  

zung  d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   - L e t z t e r e  

w ä h r e n d   15  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   m a n  
e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e % :   S i l i z i u m   -  1 2 , 2 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,  
30  T i t a n   -  1 , 0 ,   Chrom  -  0 , 6 9 ,   Mangan   -  1 , 3 8   und  A l u m i -  

n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g ,   a u f   1 0 0 .   D i e  

T e m p e r a t u r   d e r   h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   b e t r ä g t   780  ° C .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n -  
s c h l ü s s e   a u s   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   und  i h r e r  

35  t e i l w e i s e n   A b k ü h l u n g   w i r d   d i e   S c h m e l z e   w ä h r e n d   30  M i -  
n u t e n   g e h a l t e n .   D a n a c h   w i r d   d e r   g e n a n n t e n   S c h m e l z e  
f e s t e s   A l u m i n i u m   b e i   e i n e m   - - a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   A l u m i -  
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n i u m s   z u r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   g l e i c h   0 , 0 6 : 1   m i t   d e m  

Z i e l   d e r   A b k ü h l u n g   d e r   L e t z t e r e n   a u f   e i n   T e m p e r a t u r   v o n  
6 2 5 ° C   z u g e s e t z t .   D ie   F i l t r a t i o n   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e r f o l g t   b e i   d e r  

g e n a n n t e n   T e m p e r a t u r .  

Die  i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 3 ,   E i s e n   -  

0 , 3 7 ,   T i t a n   -  0 , 0 6 ,   Ch rom  -  0 , 2 4 ,   Mangan   -  0 , 5 5   u n d  

A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   7  

Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e l   d u r c h :  

S i l i z i u m   -  1 3 , 9 »   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   A l u m i n i u m   -  
a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

Die   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
6 8 0 ° C   a u f w e i s t   ,  w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e  

e i n g e b r a c h t   und  m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n  

h e r g e s t e l l t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und   A l -Mn   z u s a m m e n g e s c h m o l -  

z e n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   850   b z w .   840°C  a u f w e i s e n .  

D a b e i   w e r d e n '   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   Mengen  e i n g e s e t z t ,  

daß   s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   von  Chrom  u n d  

M a n g a n   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   von   E i s e n -   u n d  

T i t a n b e i m e n g u n g e n   wie   0 , 7 : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s  

d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   •  von  0 , 4 : 1   v e r h ä l t .   H i e r d u r c h  

e r h ä l t   man  e i n e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r  
e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e % :   S i l i z i u m   -  1 2 , 8  
E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   C h r o m   -  0 , 2 4 ,   Mangan   -  0 , 6 0  
und  A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f  

1 0 0 .   Die  T e m p e r a t u r   u e r   g e n a n n t e n   S c h m e l z e   b e t r ä g t  

730  °C  . 
Zur   A b k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   von   5 9 0 ° C   w i r d   d e r   S c h m e l z e   f e s t e s   A l u -  
m i n i u m   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   A l u m i n i u m s   z u r  

a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   g l e i c h   0 , 0 7 : 1   z u g e s e t z t .   D a n a c h  

w i r d   d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
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.90°G  g e f i l t e r t .  

D i e   i n   e i n e m   O f e n g e f a B   g e s a m m e l t e   r a i ü i u e i - ^   * x u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e ? ,   a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 2 ,   E i s e n   -  

5  0 , 3 6 ,   T i t a n   -  0 , 0 8 ,   C h r o m   -  0 , 1 0 ,   M a n g a n   -  0 , 2 5   und   A l u -  

m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   8  

Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  

10  S i l i z i u m   -  1 3 , 2 ,   E i s e n   -  1 , 4 ,   T i t a n   -  0 , 7 ,   A l u m i n i u m   -  

i l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

D ie   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

g e n a n n t e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   6 8 0 ° C  

a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e b r a c h t  

15  und  m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i e n s o f   en  h e r g e s t e l l t e n  

L i g a t u r e n   A l - C r   und   A l - M n   z u s a m m e n g e s c h m o l z e n ,   d i e   e i n e  

T e m p e r a t u r   v o n   860   bzw  8 8 0   °C  a u f w e i s e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e  

L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t ,   d a ß   s i c h   d i e  

m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   v o n   Chrom  und  M a n g a n   z u r  

20  m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -   und   T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n   w ie   0 , 9 : 1   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   v o n   Chrom  z u m  

M a n g a n   von  0 , 2 5 : 1   v e r h ä l t .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i   s i e   r a n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z -  

ung  d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   L e t z t e r e  

25  w ä h r e n d   20  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e % :   S i l i z i u m   -  1 2 , 0 ,   E i s e n   - 1 , 4 ,  

T i t a n   -  0 , 7 ,   Ch rom  -  0 , 3 8 ,   M a n g a n   -  1 , 5 1   und   A l u m i n i u m   -  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   100 .   D i e   T e m p e r a t u r   d e r  

30  h e r g e s t e l l t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i d m - S c h m e l z e   b e t r ä g t   7 1 0 ° C .  

D i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   w i r d   w ä h r e n d   45  M i n u t e n   z w e c k s  

E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n s c h l ü s s e   u n d   z w e c k s  

i h r e r   A b k ü h l u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   6 6 0 ° C   g e h a l t -  

e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m -  

35  p e r a t u r   v o n   6 6 0 ° C   g e f i l t e r t .  

Die '   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - S c i i m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e  



^ u a a m m e n s e t z i i n g   m   M a s s e *   a u f s   S i l i z i u m   -  1 1 , 5 ,   E i s e n  
0 , 3 7 ,   T i t a n   -  0 , 0 9 ,   Ch rom  -  0 , 1 4 ,   M a n g a n   -  0 , 3 5 ,   A l u m i -  
n i u m   a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   9  

Man  f ü h r t   d i e   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   d u r c h :  
S i l i z i u m   -  1 3 , 6 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0   und   A l u m i n i u m  
a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 ,  

D i e   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  
d e r   g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
7 3 0   C  a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e -  
b r a c h t   und   m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   h e r g e s t e l l -  
t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und   A l - M n   z u s a m m e n g e s c h m o l z e n ,   d i e  
e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   850  b z w .   920°C   a u f w e i s e n .   D a b e i  
w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t , ,  
d a ß   s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   von   Chrom  u n d  
M a n g a n   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -  
u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   w i e   1,1:1  b e i   e i n e m   M a s s e n v e r -  
h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   von  0 , 1 : 1   v e r h ä l t .  

Z u r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   A l u -  
m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   L e t z t e r e   w ä h r e n d   2 5  
M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   A l u m i n i u m -  
S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  
u n g   i n   M a s s e % :   S i l i z i u m   -  1 2 , 2 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  
1 , 0 ,   C h r o m   -  0 , 3 ,   M a n g a n   -  3 , 0   und  A l u m i n i u m   -  a l l e s  
ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .   Die   T e m p e r a t u r   d e r  

h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   b e t r ä g t   7 9 0 ° C .  
M i t   dem  Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n -  

s c h l ü s s e   a u s   d e r   S c h m e l z e   und  i h r e r   t e i l w e i s e n   A b k ü h -  
l u n g   w i r d   d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w ä h r e n d  
45  M i n u t e n   g e h a l t e n .   D a b e i   s i n k t   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   :  
S c h m e l z e   a u f   7 3 0 ° C .   Zur   K ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  
S c h m e l z e   a u f   6 2 5 ° C   s e t z t   man  d e r   g e n a n n t e n   S c h m e l z e  
f e s t e s   A l u m i n i u m   b e i   e i n e m   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s   A l u m i -  
n i u m s   zu  d e r   a b z u k ü h l e n d e n   S c h m e l z e   g l e i c h   0 , 0 5 : 1   z u .  
W e i t e r h i n   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e   S c h m e l z e   b e i   e i n e r  
T e m p e r a t u r   v o n   625  °C  g e f i l t e r t .  



0 2 6 9 7 3 3  
Die   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   a u f :   S i l i z i u m   -  1 1 , 6 ,   E i s e n   -  

0 , 3 9 ,   T i t a n   -  0 , 0 8 ,   C h r o m   -  0 , 1 0 ,   L i a n g a n   -  0 , 6 5   u n d  

5  A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   10  ( V e r g l e i c h )  

Gemäß  dem  S U - U r h e b e r s c h e i n   Nr .   11  081  22  e r f o l g t   d i e  

R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i -  

s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   MassejS:   S i l i z i u m   -  13  ,9»  E i s e n   -  

10  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l -  

l u n g   a u f   1 0 0 .  

D i e   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

d e r   g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

7 5 0 ° C   a u f w e i s t   ,  w i r d   i n   e i n e   S c h r a e l z m i s c h p f   a n n e   e i n g e -  

15  b r a c h t   und   m i t   d e n   i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   h e r g e s t e l l -  

t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   u n d   A l - M n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

8 7 0 ° C   b z w .   8 6 0 ° C   a u f w e i s e n ,   z u s a m m e n g e s c h m o l z e n .   D a b e i  

w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t ,   d a ß  

s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   von   C h r o m   und   M a n g a n  

20  z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   v o n   E i s e n -   una   i a -  

t a n b e i m   e n g u n g e n   wie   1 , 2 : 1   b e i   e i n e m   t i a s s e n v e r h ä l t n i s  

d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   von  0 , 5 : 1   v e r h ä l t .  

H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   A l u i a i x - i i - . t u - S i i i z i u m - S c h m e l -  

ze  f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e l :  

25  S i l i z i u m   -  1 2 , 8 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   - 0 , 4 ,   C h r o m   -  0 , 4 8 ,  

M a n g a n   -  0 , 9 6   u n d   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f -  

f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .   Die   T e m p e r a t u r   d e r   g e n a n n t e n   S c u a e l z e  

b e t r ä g t   780   °C.  Z u r   K ü h l u n g   d e r   A l u j a i r t i u m - S i l i z i u m -  

S c h m e l z e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   6 1 3 ° C   S e t z t   man  d e r  

30  g e n a n n t e n   S c h m e l z e   f e s t e s   A l u m i n i u m   be i   e i n e m   f c t a s s e n -  

v e r h ä l t n i s   d e s   A l u m i n i u m s   zu  d e r   a b z u k ü n l e n d e n   S c h m e l z e  

g l e i c h   0 , 0 8 : 1   z u .   Nach  E r r e i c h e n   d e r   T e m p e r a t u r   v o n  
6 1 5 ° C   s t e l l t   man  d i e   A b k ü h l u n g   d e r   A l u i c i i n i u m - S i   I i   zi   u m -  
S c h m e l z e   e i n   und   f i l t e r t   d i e   g e n a n n t e   S c h m e l z e   b e i  

35  d i e s e r   T e m p e r a t u r .  

Die   i n   e i n e n   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e %   a u f :   S i l i z i u m   -  1 2 , 6 ,  
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E i s e n   -  0 , 5 8 ,   T i t a n   -  0 , 1 3 ,   Chrom  -  0 , 1 0 ,   M a n g a n   -  0 , 1 6  
und   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

B e i s p i e l   11  ( V e r g l e i c h )  

Gemäß  dem  S U - U r h e b e r s c h e i n   N r .   1 1 0 8 1 2 2   e r f o l g t   d i e  
R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i -  
s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e % :   S i l i z i u m   -  1 3 , 6 ,   E i s e n   -  
2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0 ,   A l u m i n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f -  
f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

D ie   zu  r a f f i n i e r e n d e   A l u i n i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  
d e r   g e n a n n t e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
730  C  a u f w e i s t ,   w i r d   i n   e i n e   S c h m e l z m i s c h p f a n n e   e i n g e -  
b r a c h t   und  mi t   den  i n   e i n e m   I n d u k t i o n s o f e n   » h e r g e s t e l l -  
t e n   L i g a t u r e n   A l - C r   und  A l - L i n ,   d i e   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  
930  C  b z w .   900°C  a u f w e i s e n ,   z u s a m m e n g e s c h m o l z e n .   D a b e i  
w e r d e n   d i e   L i g a t u r e n   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n g e s e t z t ,   d a ß  
s i c h   d i e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   d e s   Chroms   und  M a n -  
g a n s   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a a t m e n g e   von  E i s e n -   u n d  
r i t a n b e i m e n g u n g e n   wie  2 , 0 : 1   b e i   e i n e m   i & a s s e n v e r h ä l t n i s  
i e s   C h r o m s   zum  Mangan   von  1 :1   v e r h ä l t .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   H o m o g e n i s i e r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z -  
ung  d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w i r d   d i e   l e t z t e r e  
w ä h r e n d   30  M i n u t e n   v e r m i s c h t .   H i e r d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e  
A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u -  
s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e * :   S i l i z i u m -   1 2 , 2 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,  
r i t a n   -  1 , 0 ,   Chrom  -  3 , 0 ,   M a n g a n   -  3 , 0   und  A l u m i n i u m   -  
a l l e s   ü b r i g e   b i s   zu r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .   Die  T e m p e r a t u r  
i e r   h e r g e s t e l l t e n   S c h m e l z e   b e t r ä g t   8 0 0 ° C .  

Mi t   dem  Z i e l   d e r   E n t f e r n u n g   n i c h t m e t a l l i s c h e r   E i n -  
s c h l ü s s e   aus   d e r   S c h m e l z e   una   i h r e r   t e i l w e i s e n   A b k ü h l u n g  
,vird  d i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w ä h r e n d   45  M i n u t e n  
g e h a l t e n .   D a b e i   s i n k t   i h r e   T e m p e r a t u r   a u f   740  °C.  Zur   A b -  
k ü h l u n g   d e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   e u t e k t i s c h e r   Z u -  
s a m m e n s e t z u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   620°C  s e t z t   m a n  
i e r   g e n a n n t e n   S c h m e l z e   f e s t e s   A l u m i n i u m   be i   e i n e m   K a s -  
s e n v e r h ä l t n i s   des   A l u m i n i u m s   zu  d e r   a b z u k ü h l e n d e n  
S c h m e l z e   g l e i c h   0 , 0 6 : 1   zu .   W e i t e r h i n   w i r d   d i e   a b g e k ü h l t e  
S c h m e l z e   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   620°C  g e f i l t e r t .  
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30  -  

D i e   i n   e i n e m   O f e n g e f ä ß   g e s a m m e l t e   r a f f i n i e r t e   A l u -  

i n i i i m - S i l i z i u m - S c h m e l z e   w e i s t   f o l g e n d e   e u t e k t i s c h e   Z u -  

a m m e n s e t z u n g   i n   S S a s s e *   a u f .   S i l i z i u m   -  1 2 , 3 ,   E i s e n   -  

, , 7 0 ,   T i t a n   -  0 , 2 5 »   Chrom  -  0 , 3 5 ,   M a n g a n   -  0 , 4 0   und   A l u -  

d n i u m   -  a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   1 0 0 .  

T a b e l l e   3  

f d .  

F r .  

2 .  

5 . "  

4 .  

i e z e i c h n u n g   d e r  

l e n n z i f f e r n  

L u s b e u t e   an   A i u m i n i u m -  

J i l i z i u m - s   c h m e l z e   e u -  

; e k t i   s c h e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   i n   d e r   S t u f e  

I h r e r   F i l t r a t i o n   v o n  

S i s e n   u n d   T i t a n ,   % 

b e h a l t   an   A l u m i n i u m  

Ln  d e n   F i l t e r r ü c k -  

s t ä n d e n ,   % 

[ v l a s s e n b e z o g e n e r   G e -  

s a m t v e r b r a u c h   v o n  

C h r o m   u n d   M a n g a n   g e  

E i n h e i t   d e r   m a s s e n -  

b e z o g e n e n   G e s a m t -  

m e n g e   v o n   E i s e n -  

u n d   T i t a n b e i m e n g u n -  

g e n   i n   e i n e r   A l u m i -  

n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r -  

u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g  

G r a d   d e r   R a f f i n a -  

t i o n   e i n e r   A l u m i -  

n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r -  

u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g ,   /o 

v o n   E i s e n  

i r i i n a u n g s g e m a D e a   » c n o m c u  
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F o r t s e t z u n g   T a b e l l e   3  

5.   v o n   T i t a n  

6.   R e l a t i v e   D e h n u n g   d e r  

r a f f i n i e r t e n   A l u m i -  

n i u m - S i   I i   z i u m - L   e g i   e r -  

u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g ,   % 

3  
_  j__ 

7 0 , 0   9 0 , 0  9 0 , 0  

3 , 3   3 , 8  3 , 5  

F o r t s e t z u n g   T a b e l l e   3  

l f d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß e s  

Nr .   V e r f a h r e n  

B e i s p i e l e  

B e k a n n t e s   V e r -  
f a h r e n   g e m ä ß .  
SU,  A,  1 1 0 8 1 2 2  

B e i s p i e l e  

4  5  ' 6   7  
'  8  '  9  '  10  1 1  

1  6  7  8  9  10  11  12  1 3  

1 .   9 8 , 8   9 8 , 4   9 8 , 0   9 8 , 0   9 7 , 8   9 7 , 2   9 3 , 5   8 8 , 1  

2  .  5 5 , 2   5 7 , 0   5 9 , 2   5 9 , 5   6 0 , 5   &3 ,4   7 2 , 3   8 0 , 3  

3.  0 , 2   0 , 4 5   0 , 6 9   0 , 7   0 , 9   1 ,1   1 , 2   2 , 0  

4.   6 2 , 5   77 ,1   81  ,5'   5 5 , 0   7 3 , 5   8 0 , 5   2 7 , 5   6 5 , 0  

5.  8 7 , 5   9 2 , 8 5   9 4 , 0   8 0 , 0   8 7 , 1   9 2 , 0   6 7 , 5   7 5 , 0  

6 . .   4 , 0   5 ,9   3 , 7   3 , 7   3 , 6   5 , 6   5 , 0   2 , 5  

D i e   i n   d e r   T a b e l l e   3  a n g e f ü h r t e n   t e c L m i s c h - ö k o n o m i -  

s c h e n   K e n n d a t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   und  d e s   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n s   v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   V o r t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s .  

So  w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e ,   b e i   d e r   R a f f i n a t i o n   i m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e i n e r   A l u n d n i u m - S i l i z i u a -  

L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in   M a s s e ^ :   S i l i -  

z ium  -  1 3 , 9 ,   E i s e n   -  0 , 8 ,   T i t a n   -  0 , 4 ,   A l u m i n i u m   -  a l l e s  

ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   100  f o l g e n d e   V o r t e i l e   i m  

V e r g l e i c h   zum  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r z i e l t :  

1  .  V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A u s b e u t e   an  e i n e r   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l t r a t i o n   v o n  



-  32  -  
G 2 6 9 7 3 3  

? S i s e n   u n d   T i t a n   v o n   9 3 , 5   a u f   9 7 , 5   b i s   9 8 , 8 % ,   d a s   h e i ß t  

um  4  b i s   5 , 3   a b s o l u t   e % .  

2.   S e n k u n g   d e s   G e h a l t e s   an   A l u m i n i u m   i n   d e n   F i l   -  

t e r r ü c k s t ä n d e n   v o n   ? 2 , 3   auf   5 5 , 2 - 6 4 , 3 % ,   d a s   h e i ß t   um  8  

5  b i s   1 7 , 1   a b s o l u t e ^ .  

3 .   S e n k u n g   d e s   G e s a m t v e r b r a u c h s   an   C h r o m   und   M a n g a n  

a u f   d a s   1 , 7   b i s   6 f a c h e .  

4 .   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  

10  u n g   "von  E i s e n   v o n   2 7 , 5   a u f   4 2 , 5   b i s   6 2 , 5 % ,   d a s   h e i ß t  

a u f   d a s   1 , 5   b i s   2 , 3 f a c h e .  

5.  V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   e i n e r  

A - l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  

ung   v o n   T i t a n   v o n   6 7 , 5   a u f   70  b i s   8 7 , 5 % ,   d a s   h e i ß t   u m  

15  2 , 5   b i s   20  a b s o l u t e   % .  

6.   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   r e l a t i v e n   D e h n u n g   e i n e r   r a f f i e  

l i i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   v o n   3 , 0   a u f   3 , 3   b i s   4 , 0 % ,   d a s   h e i ß t   a u f  

d a s   1 , 1   b i s   1 , 3 f a c h e .  

20  Be i   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g  

f o l g e n d e r   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n   M a s s e l s   S i l i -  

z i u m   -  1 3 , 6 ,   E i s e n   -  2 , 0 ,   T i t a n   -  1 , 0 ,   A l u m i n i u m   -  

a l l e s   ü b r i g e   b i s   z u r   A u f f ü l l u n g   a u f   100   im  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   f o l g e n d e   V o r t e i l e   im  V e r g l e i c h  

25  zum  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r z i e l t .  

1  .  E r h ö h u n g   d e r   A u s b e u t e   an   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - S c h m e l z e   i n   d e r   S t u f e   i h r e r   F i l t r a t i o n   v o n   E i s e n   . 
und   T i t a n   v o n   8 8 , 1   a u f   9 7 , 0   b i s   9S ,0>5 ,   d a s   h e i ß t   um 

8 , 9   b i s   9 , 9   a b s o l u t e ^ .  

30  2.  S e n k u n g   d e s   G e h a l t e s   an   A l u m i n i u m   i n   d e n   F i l t e r -  
r ü c k s t ä n d e n   v o n   8 0 , 3   a u f   5 9 , 2   b i s   6 6 , 5 % ,   d a s   h e i ß t   u m  
1 3 , 8   b i s   2 1 , 1   a b s o l u t e   %.  

3.  S e n k u n g   d e s   G e s a m t v e r b r a u c h s   v o n   Chrom  u n d  

M a n g a n   um  d a s   1 , 8   b i s   2 , 9 f a c h e .  
35  4 .   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s   a e r   R a f f i n a t i o n   •  e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   v o n   E i s e n   v o n   6 5 . O   a u f   7 9 , 0   b i s   8 1 , 5 % ,   d a s  
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h e i ß t   um  d a s   1 , 2   b i s   1 , 2 5 f a c h e .  

5.   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   G r a d e s   d e r   R a f f i n a t i o n   e i n e r  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  
^  

u n g   v o n   T i t a n   von   7 5 , 0   a u f   90  b i s   9 4 * ,   d a s   h e i ß t   um  d a s  

1 , 2   b i s   1 , 2 5 f a c h e .  

6.   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   r e l a t i v e n   D e h n u n g   e i n e r   r a f f i -  

10  n i e r t e n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   von   2 , 5   a u f   3 , 5   b i s   3 , 7 % ,   d a s .   h e i ß t   um 

d a s   1 , 4   b i s   1 , 5 f a c h e .  

A u ß e r   den   g e n a n n t e n   V o r t e i l e n   e r m ö g l i c h t   es  d i e  

15  A n w e n d u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u r   R a f f i n a -  

t i o n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e   -  

r u n g e n   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   s e k u n d ä r e   A l u m i n i u m -  

s o w i e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n ^ e n ,   d i e   m i t   E i s e n -   u n d  

T i t a n b e i m e n g u n g e n   v e r u n r e i n i g t   s i n d   ,  i n   d i e   P r o d u k t i o n  
20  e i n z u b e z i e h e n   und  m i t t e l s   i h r e r   R a f f i n a t i o n   im  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v o n   E i s e n   und  T i t a n   h o c h -  

w e r t i g e   p r i m ä r e   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g e n   h e r z u -  

s t e l l e n ,   w o d u r c h   d a s   p r i m ä r e   A l u m i n i u m   und  k r i s t a l l i n e s  

S i l i z i u m   e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

25  I n d u s t r i   e i l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  E r f i n d u n g   k a n n   i n   d e r   B u n t m e t a l l u r g i e   und  i m  
M a s c h i n e n b a u   z u r   R a f f i n a t i o n   v o n   A l u m i n i u m - S i l i z i u m -  

L e g i e r u n g e n   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  E i s e n -   u n d  

T i t a n b e i m e n g u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a b e i   k ö n n e n   d i e   z u  
30  r a f f i n i e r e n d e n   L e g i e r u n g e n   s o v / o h l   p r i m ä r   a l s   a u c h   s e r -  

k u n d ä r   s e i n .  



PATENTANSPRÜCHE  : 

1  .  V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i   u m - S i   l i -  

i t m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -  

n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n ,   d a s   d a s   Z u s a m m e n s c h m e l z e n   d e r  

a u m i n i u m - S i l i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z -  

n g   m i t   Ch rom  und   M a n g a n ,   d i e   A b k ü h l u n g   d e r   h e r g e s t e l l -  

;en   S c h m e l z e   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n   590  b i s   6 6 0 ° C   u n d  

Lie  F i l t r a t i o n   d e r   a b g e k ü h l t e n   S c h m e l z e   i n   dem  g e n a n n -  

ten   T e m p e r a t u r e n b e r e i c h   v o r s i e h t ,   d a d u r c h   g  e  -  

L ^ n n z e i c h n e t   ,  d a ß   man  d a s   Ch rom  u n d   d a s  

Mangan   i n   s o l c h e n   M e n g e n   e i n s e t z t ,   daß   s i c h   i h r e   m a s s e n -  

j e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   z u r   m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e  

ron  E i s e n -   u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   w i e   ( 0 , 2 - 1   , 1 ) : 1   b e i  

5 i n e m   M a a s e n v e r h ä l t n i s   d e s   C h r o m s   zum  Mangan  v o n  

C O , 1 - 2 0 ) : 1   v e r h ä l t .  

2.   V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i -  

L i z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -  

iind  T i t a n b e i m e n g u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß   man  i n   dem  F a l l ,   w e n n  

d a s   Chrom  und   d a s   M a n g a n   i n   s o l c h e n   Mengen  e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   daß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a m t m e n g e   z u r  

m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n -   und  T i t a n b e i m e n -  

g u n g e n   wie   ( 0 , 2 - 0 ,   69 )   :1  v e r h ä l t ,   e i n   M a s s e n v e r h ä l t n i s  

d e s   C h r o m s   zum  M a n g a n   von  ( 0 , 5 - 2 0 )   :1  u n t e r h ä l t .  

3.   V e r f a h r e n   z u r   R a f f i n a t i o n   e i n e r   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - L e g i e r u n g   e u t e k t i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v o n   E i s e n -  

u n d   T i t a n b e i m e n g u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß   man  i n   dem  F a l l ,   w e n n  

d a s   Chrom  und   M a n g a n   i n   s o l c h e n   Mengen   e i n g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   d a ß   s i c h   i h r e   m a s s e n b e z o g e n e   G e s a r a t m e n g e   z u r  

m a s s e n b e z o g e n e n   G e s a m t m e n g e   d e r   E i s e n - u n d   T i t a n b e i m e n g -  

u n g e n   wie   ( 0 , 7 - 1   , 1 ) : 1   v e r h ä l t ,   e i n   M a s s e n v e r h ä l t n i s   d e s  

C h r o m s   zum  M a n g a n   v°n  ( 0 , 1 - 0 4 )   :1  u n t e r h ä l t .  
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