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®&) Behilter insbesondere fiir eine radioaktive Substanz,

@) Ein Behilter mit sinem AuBenbehilter (2) und
mit einem glinstigen Verh&ltnis von Durchmesser zu
Hohe weist einen Innenbehilter mit einem Haupt-
behalter (3) und einem Nebenbehilter (4) auf, von
denen der Hauptbehilter (3) mit seinem Oberende
das Oberende des Nebenbehilters (4) und mit sei-
nem Unterende das Unterende des Nebenbehilters
(4) in Léngsrichtung Uberragt; ferner fiihrt vom
w=Unterende des Nebenbehilters (4) ein Verbindungs-
g rohr (11) mit durchgehendem Geflle und vom Obe-
rende ein Verbindungsrohr mit durchgehender Stei-
oggung zum Hauptbehilter (3); der AuBenbehilter 2)
QO bildet schlieslich sinen Fillraum (37) zum Auffiilien
[er mit warmeleitendem Fillstoff.
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Behalter insbesondere fiir eine radioaktive Substanz

Die Erfindung betrifft einen Behilter insbeson-
dere flir eine radioaktive Substanz entsprechend
dem Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein derartiger Behélter ist aus der DE-OS 33
43 166 bekannt. Sein Innenbehdlter ist einteilig. Er
enthalt einen Stab, der aus einem mit Borcarbid
gefliliten Stahlrohr besteht und der zur Verhinde-
rung einer kritischen Konfiguration von spaltbaren
radioaktiven Substanzen Neutronen absorbiert.

Soll der Innenbeh&lter aber keine Neutronen
absorbierenden  Stibe enthalten, da diese
allmahlich in ihrer Wirksamkeit nachlassen, so darf
der Durchmesser des Innenbehéliers einen be-
stimmten Grenzwert nicht {iberschreiten, wenn eine
kritische Konfiguration sicher vermieden sein soll.
Zwar kann, wenn man ein groBes Fiillvolumen des
innenbehélters winscht, die Hbhe dieses Innen-
behélters sehr groB gewahlt werden. Ein schlanker
Innenbehalter mit groBer Hohe fiihrt aber zu einem
unhandlichen Behélter, insbesondere ist das
Aufflllen und Entleeren des Innenbehilters -
schwierig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-
en Behdlter anzugeben, der ein glinstigeres
Verhiltnis von Durchmesser zu Hdhe haben kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe hat ein Behilter
der eingangs erwdhnien Art erfindungsgem&p die
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Pate-
ntanspruchs 1.

Durch die Aufteilung des Innenbehéiters in ein-
en Hauptbehditer und einen Nebenbehilter wird
eine in beiden enthaltene radioaktive fliissige Sub-
stanz r8umlich voneinander getrennt, wodurch eine
neutronenphysikalische Entkoppeiung bewirkt wird.

Durch geeignete Auswahl des Flillstoffes fiir
den Flllraum kann diese Entkoppelung noch ver-
bessert werden. Als Fiilistoff geeignet ist beispiels-
weise natlrliches Wasser, das eine Moderatorsub-
stanz ist, aber auch sinen groBen Einfangsquer-
schnitt flir thermische Neutronen hat und {iberdies
stoBd@mpfend wirkt und W&rme gut aus dem In-
nenbehdlter nach aufien ableitet. Die
neutronenphysikalische Entkoppelung kann noch
weiter verbessert werden, indem der Haupt-
und/oder Nebenbehilter aus neuironenabsorbieren-
dem Werkstoff gefertigt sind und/oder indem der
Fllistoff fUr den Fullraum des Aufenbehilters eine
Neutronen  verstidrkt absorbierende Substanz
enthdlt.

Der Unteranspruch 2 ist auf eine vorteilhafte
Weiterbildung des Behilters nach dem Patentans-
pruch 1 gerichtet, mit der sichergestellt werden
kann, daB ein aus einer Flissigkeit wie Wasser
bestehender Fiillstoff im Filiraum auf Uberdruck
gehalten wird, so daB bei einem Leck im Haupt-
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oder Nebenbehilter Fillstoff in den Haupt-oder
Nebenbehilter eindringt und radioaktive fllissige
Substanz nur erschwert aus dem Haupt-oder
Nebenbehzlter austreten kann.

Die Erfindung und ihre Vorieile seien anhand
der Zeichnung an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erldutert:

FIG 1 zeigt einen L&ngsschnitt durch einen
erfindungsgemafen Behilier.

FIG 2 zeigt einen Querschnitt durch diesen
Behilter entsprechend der strichpunktierten Linie
-1l in FIG 1.

FiG 3 zeigt vergréBert eine Einzelheit X aus
FIG 1. '

Der Behélier weist einen hohlzylinderférmigen
AuBenbehilier 2 auf, der ein GuBteil ist und auBen
am Mantel mit Kihlrippen 2a versehen ist. Inner-
halb des AuBenbehilters 2 ist ein Innenbehilter
angeordnet, der einen hohlzylkinderfrmigen lang-
gestreckten Hauptbehditer 3 und sechs langge-
streckte hohlzylinderférmige Nebenbehilter 4 auf-
weist. Die Langsachsen des Hauptbehiiters 3 und
der Nebenbehilter 4 sind zueinander parallel, und
der Hauptbehélter 3 ist koaxial zum AuBenbehilter
2 angebracht.

Mit seinem Unterende ist der Hauptbehiliter 3
an der innenseite des Bodens des AuBenbehiiters
2 in deren Zentrum mit einem Stofddmpfer 5
gehaltert. Das Oberende des Hauptbehilters 3 ist
durch das Zentrum eines Deckels 6 gefiihri, der
am Oberende des AuBenbehilters 2 dicht mit die-
sem AuBenbehilter 2 verschraubt ist. Auf der In-
nenseite des Deckels 6 weist der Hauptbehilter 3
einen AuBenflansch 7 auf, wahrend auf dem Haupt-
behéiter 3 auf der AuBenseite des Deckels 6 eine
Nutenmutter 8 sitzt. Ferner sitzt auf dem Haupt-
behélter 3 innerhalb des Deckels eine Hiilse 9 aus
einem Elastomer, z.B. Kautschuk, die an beiden
Enden Flansche aufweist. Der eine Flansch liegt
am AuBenflansch 7 des Hauptbehiiters 3 an,
widhrend am anderen Flansch die Nutenmutter 8
anliegt, mit der der Hauptbehélter 3 Uber die Hiiise
9 mit ihren AuBenflanschen am Deckel 6 festge-

spannt ist. Die Hilse 9 bildet somit ihren
Aufenflanschen einen weiteren Stofddmpfer.
Wihrend der Hauptbehilter 3 des Innen-

behdliers zentral im AuBenbehilter 2 und in einem
regeimaBigen Sechseck angeordnet ist, das sich in
einem Querschnitt des AuBenbehilters 2 befindet,
sind die sechs Nebenbehélter 4 des Innenbehilters
jeweils in einer Ecke dieses Sechsecks angeord-
net. Sie sind vom Hauptbehiiter 3 getrennt und an
beiden Enden verschlossen. Der Hauptbehilter 3
iberragt mit seinem Oberende die Oberenden und
mit seinem Unterende die Unterenden der Neben-
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behdl ter 4. Diese Nebenbehilter 4 sind mit
Stlitzstegen 10 am Hauptbehdlter 3 abgestiitzt.
Ferner flihrt vom Unterende jedes der sechs
Nebenbehdlter 4 ein Verbindungsrohr 11 mit
durchgehendem Gefélle in Richtung zum Unter-
ende des Hauptbehdlters 3 zu diesem Haupt-
behdlter und vom Oberende jedes der Neben-
behdélter 4 ein Verbindungsrohr 12 mit durchgehen-
der Steigung in Richtung zum Oberende des
Hauptbehilters 3 zu diesem Hauptbehilter 3.

Vom Oberende des Hauptbehilters 3 fiihrt bis
zu dessen Boden ein Tauchrohr 13 zum Auffiilien
und Entleeren des Innenbehilters mit bzw. von
einer flissigen radioaktiven Substanz, wihrend sin
Ent-und Bellftungsrohr am Oberende des Haupt-
behdliters 3 nicht erkennbar ist.

Vom Deckel 6 fiihrt ein weiteres Tauchrohr 14
zum Auffiillen und Entleeren des Fliliraums 37 im
AufBenbehilter 2 zum Boden dieses
AuBienbehiliers 2. Im Deckei 6 ist ferner ein Ent-
und Bellftungsstutzen 15 angeordnet, der sich
selbsttétig abschlieft, wenn von ihm ein Kupplung-
steil einer nicht dargestellten Schlauchleitung abge-
nommen wird, und der in FIG 3 deutlich erkennbar
ist. in FIG 3 sind auch Dichtungsringe 16 erkenn-
bar, die sich zwischen dem Deckel 6 und dem
AuBenbehilter 2 befinden. Ferner ist sine Schraube
17 zu sehen, mit der der Deckel 6 am
AuBienbehilter 2 festgeschraubt ist.

In einer Durchflihrung 18 im Deckel 6 ist der
abgeschiossene Boden eines an der Innenseite des
Deckels 6 offenen Hohlzylinders 19 festgeschraubt
und mit einem Dichtungsring 20 abgedichtet. Inner-
halb dieses Hohlzylinders 19 befindet sich eine
koaxiale Schraubenfeder 23, die sich mit einem
Ende am Boden des Hohlzylinders 19 und mit dem
anderen Ende an einem Kolben 21 abstiitzt, der
Uber einen das offene Ende des Hohlzylinders 19
umschliefenden Faltenbalg 22 aus Metall an der
Innenseite des Deckels 6 festgeschraubt und mit
einem Dichtungsring 24 abgedichtet ist. Die aus
seiner AufBenfiiche bestehende Wirkfliche des
Kolbens 21 geh&rt somit zur Innenfliche des
AuBenbehilters 2.

Durch das Tauchrohr 14 wird natlirliches Was-
ser als flussiger Fiilistoff in den Fliliraum 37 des
AuBenbehiliers 2 gepumpt und das Kupplungsteil
der nicht dargestellten Schiauchleitung vom Ent-
und Bellftungsstutzen 15 abgekoppelt, wenn durch
diesen Ent-und Bellftungsstutzen 15 Wasser aus-
tritt. Dieser Ent-und Bellftungsstutzen 15 schlieft
dadurch selbstétig, und durch Weiterpumpen am
Tauchrohr 14 erhdlt das Wasser im Fiillraum 37
des AuBenbehilters 2 einen Uberdruck, durch den
der Kolben 21 die Schraubenfeder 20 zusammen-
driickt, ohne dafB der Kolben 21 auf dem Hohlzylin-
der 19 aufsitzt. Anschliefend wird auch eine nicht
dargestelite Schlauchleitung zum Zufiihren von
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Wasser vom Tauchrohr 14 abgekoppelt, das einen
nicht dargesteliten Fiilistutzen im Deckel 6 auf-
weist, der sich ebenfalls selbsttdtig abschliest,
wenn das Kupplungsteil dieser Schlauchleitung von
ihm abgenommen wird. Der von der zusammen-
gepreBten Schraubenfeder 20 Uber die Wirkfliche
des Kolbens 21 auf das Wasser im Flliraum des
AuBenbehilters 2 danach ausgelibte Druck hiit
den Uberdruck in diesem Fillraum aufrecht.

Der AuBenbehélter 2 ist noch mit einem
Schutzdeckel 25 versehen, der Uber dem Deckel 6
mit Schrauben 26 am AuBenbehdlter 2 fesige-
schraubt und mit im AuBenbehiliter 2 eingelegten
Dichtungsringen 27 abgedichtet ist. Dieser Schutz-
deckel 25 nimmt das Oberende des Haupt-
behélters 3, den Ent-und Beliiftungsstutzen 15
sowie den nicht dargesteliten Filistutzen des
Tauchrohres 14 auf und ist auf seiner AuBenseite
mit Polyurethanschaum 28 ausgeschiumt.

Am Auflenbehilier 2 kann giinstigerweise noch
ein Uberdruckventil 40 (oder eine Berstscheibe)
angebracht sein, das vom Flliraum 37 nach aufien
flhrt. Im Falle eines Brandes gibt das Uberdruck
ventil 40 dem im Flllraum 37 entstehenden zu
hohen Uberdruck schlieBlich nach, und Wasser-
dampf entweicht nach auBen. Zur Bildung dieses
Wasserdampfes wird Zerfallswdrme von der
radioaktiven fllissigen Substanz im Innenbehilter
abgeflhrt.

Anspriiche

1. Behéiter insbesondere flr eine filissige
radioktive und/oder spaltbare Substanz mit einem
innenbehélter zur Aufnahme dieser Substanz und
einem Aufenbehilter, in dem sich der Innen-
behéliter befindet, dadurch gekennzeichnet, das
der innenbehilter einen Hauptbehiiter (3) und ein-
en getrennten, verschiossenen Nebenbehilter (4)
aufweist, daB der Hauptbehiiter (3) mit seinem
Oberende das Oberende des Nebenbehilters (4)
und mit seinem Unterende das Unterende des
Nebenbehdlters (4) in Léngsrichtung Uberragt, das
vom Unterende des Nebenbehdliers (4) ein Verbin-
dungsrohr (11) mit durchgehendem Gefiile in Rich-
tung zum Unterende des Hauptbehilters (3) zum
Hauptbehditer (3) fiuhrt, da8 vom Oberende des
Nebenbehdlters (4) ein Verbindungsrohr (12) mit
durchgehender Steigung in Richtung zum Obe-
rende des Hauptbehilters (3) zum Hauptbehilter
(3) fihrt und daB der AuBenbehilter (2) einen
Fillraum (37) zum Auffillen mit wirmeleitendem
Fulistoff bildet.
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2. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf am Flliraum (37) des
AuBenbehilters ein federbelasteter Kolben (21) an-
gebracht ist, dessen Wirkfliche zur Innenfldche
des AuBenbehélters (2) gehort.

3. Behdlter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Fllistoff eine Flissigkeit
ist.

4. Behélter nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flissigkeit Uberdruck hat.

5. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Innenbehdlter mit
Stofidémpfern (5; 9) oder starren Stegen an der
innenfléche des AuBenbehilters (2) gehaltert ist.

6. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Nebenbehilter (4) mit
Stiitzstegen (10) am Hauptbehélier (3) abgesttitzt
ist.

7. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Hauptbehilter (3) zentral
im AuBenbehilter (2) und in einem regelm&Bigen
Vieleck, vorzugsweise Sechseck, angeordnet ist,
das sich in einem Querschnitt des AuBenbehiliers
(2) befindet, und daB der Nebenbehilter (4) in
einer Ecke dieses Vielecks angeordnet ist.

8. Behdlter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB am AuBenbehdlter (2) ein
Uberdruckventil (40) oder eine Berstscheibe ange-
bracht sind, die vom Fiiliraum (37) nach auBen
fihren.
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