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@ Einlaufgehiuse fiir Strsmungsmaschinen.
@ Einlaufgehduse fir eine Strémungsmaschine, Fig.1
bei der zwischen einer Einmiindung (5) eines im
SN Winkel von 90° zu einer Welie (12) verlaufenden An- R /6
<schluBs’tutzens (6) und einer die Welle umgebenden b - 5
€ Ansaugdfinung (7) ein bandférmiges Wandelement -
Q (2) angeordnet ist. Es verlzuft bogent&rmig und - Sy <
schlieBt eine ovalfdrmige Fidche ein, wobei die En- 4 B

QY den (3, 4) im Bereich der Einmindung (5) angeord-

8net sind. /< / >\
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Einlaufgeh&use fiir Stromungsmaschinen

Die Erfindung betrifit ein EinlaufgehZuse
gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

In derartigen Einlaufgehdusen wird das der
Strémungsmaschine zugefiihrte Fluid um ungefdhr
90° umgelenkt, um dann durch eine von einer
Welle durchdrungene Ansaug6ffnung in ein Laufrad
einer ersten Stufe einzusirémen. infolge der
Stromungsumlenkung  bildet sich in  dem
Eintrittsquerschnitt des Laufrades und vor der
eigentlichen Beschaufelung eine StrOmung aus, die
sehr ungleichm&Big ist. Als Folge davon kann bei
mit Fllssigkeiten beaufschlagten Stromungsma-
schinen Kavitation auftreten, welche die Schaufe-
lanfdnge des ersten Laufrades beschiddigen oder
zerstBren kann.

Aus der DE-AS 21 58 518 ist eine mehrstufige
Kreiselpumpe bekannt, welche in den Fig. 6 und 7
verschiedene Einlaufgehduse zeigt. in einen der
Ansaugdfinung des jeweiligen Laufrades vorge-
schalteten  Ringraum  sind gegenliber der
Einmindung des Anschluistutzens U-férmige oder
halbmondférmige Wandflichen in das Gehiuse
eingearbeitet. Von der Einmindung des An-
schiuBstutzens zweigen drei bzw. vier Bohrungen
ab, welche direkt in den Ringraum einmiinden und
somit eine sich liber nahezu die gesamie Breite
des Ringraumes erstreckende Zustrémung bewir-
ken. Infolge der vielen Zustr&mdffnungen biiden
sich innerhalb des Ringraumes Verwirbelungen
aus, welche die bekannten nachteiligen Wirkungen
in den folgenden Laufréddern erzeugen.

Der Erfindung fiegt -die Aufgabe zugrunde fiir
Strémungsmaschinen, denen das F&rdermedium
nahezu radial zur Wellenachse zustrdmt, ein Ein-
laufgeh8use zu entwickeln, welches bei wenig auf-
wendiger Herstellung fir das nachgeordnete Lau-
frad eine Kavitation verringernde Zustrémung
gewdhrleistet. Die LOsung dieser Aufgabe erfoigt
gemaB dem kennzsichnenden Teil des Hauptans-
pruches.

Bei dem bandférmigen Wandelement kann es
sich beispielsweise um einen entsprechend dimen-
sionierten Metallsireifen handeln, dem in einfach-
ster Weise seine Form gegeben werden kann,
welche innerhalb des Einlaufgeh3uses eine opti-
male Strdmungsverteilung zwischen der
Einmiindung des Anschlufstutzens und dem
Eintrittsquerschnitt des nachgeordneten Laufrades
sicherstellt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
daf das bandfdrmige Wandelement mit einer
Gehdusewand einer ersten Siufe verbunden ist,
daB es die AuBenwand des EinlaufgehZduses bildet
und daB eine am bandf&rmigen Wandelement dicht
angebrachte Abschlufiplatte das Einlaufgehiuse
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verschliet. Mittels dieser MaBnahme kann das
bandférmige  Wandelement  gleichzeitig  die
Aufienwand des Einlaufgehduses bilden. Der An-
schluBstutzen wird dann im sich verjlingenden Teil
der ovalfdrmigen Fliche angebracht und eine ents-
prechend gestaltete AbschluBiplatte, welche mit
Lagerungen flir die Welle versehen sein kann, bil-
det einen dichten AbschiuB fiir das Einiaufgehuse.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB die im Bereich der Anschiustutzen-
Einmiindung angeordneten Enden des
bandidrmigen Wandelementes einen zur Welle hin
offenen Winkel einschlieBen, der gleich oder gréfer
10° ist. Mittels dieser MaBnahme wird sicher-
gestellt, daf das aus der Einmiindung des An-
schluBstutzens austretende Medium nahezu verwir-
belungsfrei der Ansaugdfinung zugefithrt wird.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB das die Ansaugdfinung umschiingende
bandftrmige Wandelement mit einem oder mehre-
ren Krimmungsradien versehen ist, dessen oder
deren Mittelpunkte konzentrisch oder exzentrisch
zur Wellenachse angeerdnet sind, wobei bei
exzentrischer Mittelpunktslage ein Versatz in Rich-
tung AnschiuBstuizen besteht. Diese MaBnahme er-
laubt eine gute Strémungsfiihrung in demjenigen
Bereich, der der Einmiindung des An-
schluBistuizens genau gegeniberiiegt und durch
die Welle abgedeckt ist. Eine weitere Ausgestal-
tung der Erfindung sieht in diesem Zusammenhang
vor, daf der Krimmungsradius des bandférmigen
Wandelementes im Bereich der Ansaug6iinung 1,2
bis 1,8 mal gr6Ber als der Radius der An-
saug&finung ausgebildet ist. Versuche haben erge-
ben, daB bei einem derartigen Verhdlinis der Radi-
en die glinstigsten Zustrémbedingungen und damit
Kavitation verhindernde Verhiltnisse vorhanden
sind.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die axiale Erstreckung des bandférmigen
Wandeiementes gleich oder grdBer als die
Einmiindung des AnschiuBstutzens ausgebildet.
Die von dem Wandelement eingehiillte ovalfrmige
Fi&che weist damit eine HShe auf, die in etwa dem
Durchmesser des AnschiuBstutzens entspricht. Es
ist ohne weiteres mdglich, die Einmlindung des
AnschluBistutzens in Richtung auf die Welle
stromungsglinstig zu erweitern. Somit werden Ver-
wirbelungen bildende Abl&sungen im Bereich der
AnschluBstutzen-Einmiindung verhindert.

Eine Verbesserung der Strémungsfiihrung wird
mit einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung er-
reicht, wonach innerhalb der ovalférmigen Fidche
ein oder mehrere Strémungsleitbieche zwischen
der Einmiindung des Anschluistutzens und der
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Ansaugbffnung angeordnet sind. Bei grofen zu-
strémenden Mengen kann somit eine weitere Opti-
mierung der Strdmungsverhéitnisse erlangt wer-
den. )

Ebenfalis eine einfache Herstellung bedingt die
erfindungsgemaBe Ausgestaltung, wonach inner-
halb eines die Ansaugdffnung umgebenden Rin-
graumes das strdmungsfihrende bandf6rmige
Wandelement angeordnet ist. Durch einfaches For-
men des bandférmigen Wandelementes und ents-
prechende Befestigung innerhalb eines Ringrau-
mes, beispielsweise durch Schweifen, kann mit
einfachsten Mitteln eine optimale
Stromungsflihrung bewirkt werden.

Eine weitere, der Optimierung der Zustrdmung
dienende Mafnahme sieht vor, daB die An-
saugdffnung und/oder das im Bereich der An-
saugbfinung befindliche bandférmige Wandele-
ment mit strémungsflihrenden Mitteln versehen ist.
Hierbei kann es sich um strdmungsgiinstig
geformte Einlaufringe handein, die eine verwirbe-
lungsfreie Umlenkung im Bereich des Radeinlaufes
gewdhrleisten.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen die

Fig. 1 eine Vorderansicht eines offenen Ein-
laufgehduses, die

Fig. 2 einen Schnitt durch eine mehrstufige
Strémungsmaschine und die

Fig. 3 ein angeschweiftes Einlaufgehiuse.

In der Fig. 1 ist am Beispiel einer Kreisel-
pumpe ein gedffnetes EinlaufgehZuse (1) gezeigt,
in dessen innern ein Wandelement (2) angeordnet
ist. Es ist bandfdrmig ausgebildet, wobei seine
Enden (3, 4) beiderseits der Einmiindung (5) des
AnschluBstutzens (6) angeordnet sind und die An-
saugdfinung (7) volisténdig umschlingen, durch die
das zu fSrdernde Medium einem dem Einlauf-
gehduse nachgeordneten Laufrad zustrémt. Das
Wandelement (2) schlieft dabei eine zur An-
saugdffnung (7) hin gréBer werdende ovalférmige
Flache ein. Ein zwischen der Einmindung (5) und
der Ansaug6ffnung (7) angeordnetes
Strémungsleitblech (8) gewdhrieistet eine gute
Strémungsfiihrung. Der Krimmungsradius (R2) des
Wandelementes ist gréBer als der Radius (R1) der
Ansaugdffnung und ist in diesem Beispiel ge-
genlber dem Mittelpunkt der Ansaugdfinung
exzentrisch in Richtung AnschluBstutzen (6) ver-
setzt angeordnet. Es ist aber auch mdglich, fiir die
Radien einen gemsinsamen Mittelpunkt vorzuse-
hen.

Das Wandelement (2) ist innerhalb eines ein-
fach herstellbaren Ringraumes (8) angeordnet und
durch bekannte Mittel, 2.B. Schweifien, Schrauben
und dergleichen, innerhalb desselben befestigt.
Ausgehend von der Einmindung (5) weist das

10

16

20

25

30

35

45

50

55

Wandelement (2) einen éﬁnungswinkel (od) auf,
welcher eine stetige Strémungsfiinrung
gewidhrleistet. Das Einlaufgeh3use (1) weist hier
einen Flanschring (10) auf, der als Widerlager fir
die Kreiselpumpe zusammenhaltende Schrauben
dient.

Die Fig. 2 zeigt ein montiertes Einlaufgeh3use
(2) an einer mehrstufigen Kreiselpumpe (11). Eine
Welle (12) ist durch das Einlaufgehduse hindurch-
geflhrt und in einem Lager (13) abgestiitzt. Das
durch den AnschluBstutzen (8) einstrémende Medi-
um gelangt nach Passieren der Einmiindung in den
eigentlichen von dem Wandelement (2) umbhiiliten
Raum mit der ovalférmigen Grundfliche. Durch. die
direkte Anordnung der Enden des Wandelementes
im Bereich der Einmiindung (5) wird eine sichere
Strémungsflihrung erzeugt. Die Strémung folgt den
Wandfidchen des Wandelementes und gelangt in
die Ansaugtffnung (7) mit einem dahinter befinditi-
chen Laufrad. Infolge der Verwirbelungen vermei-
denden Strmungsflihrung ergeben sich fiir ein
nachgeordnetes  Laufrad sehr gute  An-
strémverhilitnisse.

In der Fig. 3 ist am Beispiel einer einstufigen
Pumpe eine Ausflhrungsform gezeigt, bei der das
Wandelement (2) gieichzeitig eine mediumdichte
AuBienwand des Eirlaufgehiuses darstellt. Hierzu
ist das die ovalf&rmige Flache umhiillende Wande-
fement (2) mit dem Pumpengehiuse verschweift
und durch sinen, eine entsprechende AuBenkontur
aufweisenden Deckel (14), verschlossen.

Anspriiche

1. Einlaufgehduse flr ein-oder mehrstufige
Strédmungsmaschinen, wobei die Zustrdmung
durch einen radial zur Welle angeordneten An-
schluistutzen erfoigt und der AnschiuBstutzen in
einen die Welle umgebenden, eine
strémungsfihrende  Wandfiiche aufweisenden
Raum einmiindet, dadurch gekennzeichnet, das
in dem Raum ein eine ovalférmige Fliche ein-
schliefendes bandirmiges Wandeiemen t (2) an-
geordnet ist, daB dessen den groBen Radius auf-
weisender Teile die Welle (12) und eine diese
umgebende Ansaug&ffnung (7) umhiilit und daB die
Enden (3, 4) des Wandelementes (2) beiderseits
der Einmlndung (5) des AnschluBstutzens (8) an-
geordnet sind.

2. Einlaufgehduse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das bandfrmige Wandele-
ment (2} mit einer Geh8usewand einer ersten Stufe
verbunden ist, daB es die AuBenwand des Einlauf-
gehduses bildet und daB eine am bandf&rmigen
Wandelement (2) dicht angebrachte AbschluBplatte
(14) das Einlaufgeh&use verschlieft.
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3. Einlaufgehduse nach den Ansprlichen 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die im Bereich der
AnschiuBstutzen-Einmindung (5) angeordneten En-
den (3, 4) des bandfSrmigen Wandelementes (2)
einen zur Welle (12) hin offenen Winkel (L) ein-
schlieBen, der gleich oder gréfer 10° ist.

4. Einlaufgeh@use nach den Anspriichen 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das die An-
saugdffnung (7) umschlingende bandférmige Wan-
delement (2) mit einem oder mehreren
Krimmungsradien (R2) versehen ist, dessen oder
deren Mittelpunkie konzentrisch oder exzentrisch
zur Wellenachse angeordnet sind, wobei bei
exzentrischer Mittelpunkisiage ein Versatz in Rich-
tung AnschluBstutzen (6) besteht.

5. Einlaufgehduse nach den Anspriichen 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kriimmungsradius (R2) des bandftrmigen Wande-
lementes (2) im Bereich der Ansaug&ffnung (7) 1,2
bis 1,8 mal gréBer als der Radius (R1) der An-
saugbffnung (7) ausgebildet ist.

6. Ansaugdfinung nach den Anspriichen 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Erstrec-
kung des bandi{trmigen Wandelementes (2) gleich
oder grbBer als die Einmiindung (5) des An-
schluBstutzens (6) ausgebildet ist.

7. Einlaufgehduse nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB innerhalb der ovalférmigen Fidche ein oder
mehrere Strdmungsleitbleche (8) zwischen der
Einmiindung (5) des AnschluBstutzens (6) und der
Ansaug6ffnung (7) angeordnet sind.

8. Einlaufgehduse nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daf innerhalb eines die Ansaugdfinung (7) umge-
benden Ringraumes (8) das strémungflhrende
bandf6rmige Wandelement (2) angeordnet ist.

9. Einlaufgehduse nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daf die Ansaugbffnung (7) und/oder das im Be-
reich  der Ansaugdfinung (7) befindliche
bandférmige Wandelement 2 mit
strémungsfiihrenden Mitteln versehen ist.
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Fig. 1




0 269 903




0 269 903

Fig. 3
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