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VORRICHTUNG  ZUR  IMITATION  MENSCHLICHEN  GEHENS  B E I  

EINGESCHRÄNKTER  BEWEGLICHKEIT 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   m e d i z i -  

n i s c h e   G e r ä t e   bzw.  A u s r ü s t u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   au f   V o r -  

r i c h t u n g e n   zur   I m i t a t i o n   des   G e h e n s   des   M e n s c h e n   b e i  

e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E n t s t e h u n g   d e r   m o t o r i s c h e n   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n  

i s t   im  a l l g e m e i n e n   d a m i t   v e r b u n d e n ,   daß   u n t e r   n o r m a l e n  

B e d i n g u n g e n   d i e   S t ü t z z o n e n   von   F u ß e n ,   A c h i l l e s s e h n e   u n d  

a n d e r e   S y s t e m e   wie  b e i s p i e l s w e i s e   m u s k u l ä r e   b e i m   G e h e n  

a k t i v   und  i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   R e i h e n f o l g e   n a c h   b e l a s t e t  

w e r d e n .   J e d o c h   w e r d e n   d i e s e   S t ü t z   z o n e n   u n t e r   V e r h ä l t -  

n i s s e n   e i n e r   e i n g e s c h r ä n k t e n   B e w e g l i c h k e i t   k e i n e n   s o n s t  

b e i m   G e h e n   g e w ö h n l i c h e n   E i n w i r k u n g e n   a u s g e s e t z t   ,  w o -  

d u r c h   l e t z t e n   E n d e s   d i e   S t ö r u n g e n   an  d e r   s t a t i s c h - k i n e -  

t i s c h e n   R e g u l a t i o n   a u f t r e t e n .  

B e k a n n t   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   R e h a b i l i t a t i o n  

von   u n t e r e n   E x t r e m i t ä t e n   ( s .   b e i s p i e l s w e i s e   S U - F S  

791  3 7 7 ,   IPK3  A  61  H  1 / 0 2 ,   v e r ö f f e n t l i c h t   im  B l a t t   " E n t -  

d e c k u n g e n ,   E r f i n d u n g e n ,   g e w e r b l i c h e   M u s t e r ,   W a r e n z e i -  

c h e n " ,   H.  48 ,   1 9 8 0 ,   V . T .   G r u b l y a k   und  a n d e r e ) ,   d i e   z w e i  

f e d e r b e l a s t e t e ,   an  d e r   U n t e r l a g e   a n g e l e n k t e   P l a t t f o r m e n  

v o r s i e h t .   Im  O b e r t e i l   d e r   e r w ä h n t e n   P l a t t f o r m e n   s i n d  

B o h r u n g e n   a u s g e s p a r t   und  i s t   e i n   a b n e h m b a r e r   F e s t h a l t e r  

a n g e o r d n e t ,   w a h r e n d   an  d e n   S e i t e n f l a n k e n   d e r   P l a t t f o r m e n  

und  d e m e n t s p r e c h e n d   a u c h   an  den   S e i t e n f l a n k e n   d e r :   U n t e r - »  

l ä g e   i n   kg  g r a d u i e r t e   S k a l e n   und  Z e i g e r   z u r   M e s s u n g   der1 

D r u c k k r a f t   b e i m   Z u s a m m e n d r u c k e n   d e r   F e d e r   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   d i e   E x t r e m i t ä t e n   im  l a u f e   d e r   R e h a b i l i t a t i o n  

e n t w i c k e l n .   F ü r   d i e   E x t r e m i t ä t e n   w e r d e n   an  d e n   P l a t t -  

f o r m e n   H a l t e r u n g e n   v o r g e s e h e n .   Je  n a c h   d e r   R e h a b i l i t a -  

t i o n s t i e f e   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   i n   z w e i   B e t r i e b s a r t e n  
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g e b r a u c h t .  

Im  a n f ä n g l i c h e n   S t a d i u m   d e r   E r k r a n k u n g   b l e i b t   e i n e  

u n t e r e   E x t r e m i t ä t   u n b e w e g l i c h ,   w a h r e n d   d e r   K r a n k e   i n  

5  d e r   ü e g e l a g e   b e f i n d l i c h   b l e i b t .   D a b e i   w i r d   d i e   I m i t a -  

t i o n s v o r r i c h t u n g   am  B e t t   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r e   B o h r u n g  

b e f e s t i g t   und  d i e   P l a t t f o r m e n   w e r d e n   v e r m i t t e l s   d e s  

P e s t h a l t e r s   zu  e i n e m   e i n h e i t l i c h e n   G a n z e n   v e r e i n t .   H i e r -  

n a c h   w e r d e n   b e i d e   E x t r e m i t ä t e n ,   und   z w a r   d i e   b e w e g l i c h e  

10  und  s t a r r e   an  d e n   P l a t t f o r m e n   f e s t g e l e g t ,   w a h r e n d   d e r  

P a t i e n t   d i e   a k t i v e n   B e w e g u n g e n   m i t   dem  g e s u n d e n   Fuß  i m  

o b e r e n   S p r u n g g e l e n k   a u s ü b t .  

M i t   s e i n e m   g e s u n d e n   Fuß  g i b t   d e r   P a t i e n t   den   R h y t h -  

mus  dem  g e l a h m t e n   Fuß  v o r ,   i n d e m   i n   d i e s e m   z u n ä c h s t   d i e  

15  p a s s i v e n   B e w e g u n g s g a n g e   u n t e r   d e r e n   a l m a h l i c h e r   W i e d e r -  

h e r s t e l l u n g   zu  den   a k t i v e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

Im  S t a d i u m   d e r   a k t i v e n   R e h a b i l i t a t i o n   w i r d   d i e   I m i -  

t a t i o n s v o r r i c h t u n g   a n d e r s   u m g e s t e l l t ,   wozu   d e r   F e s t h a l -  

t e r   d e r   P l a t t f o r m e n   l o s g e l ö s t   w i r d   und   es   i s t   dem  P a t i e n -  

20  t e n   m ö g l i c h ,   d i e   a k t i v e n   B e w e g u n g e n   an  dem  g e s u n d e n   u n d  

k r a n k e n   Fuß  a b w e c h s e l n d   a u s z u ü b e n ,   i n d e m   d a d u r c h   d i e  

o p t i m a l e n   V e r h ä l t n i s s e   zum  A u s r u h e n   d e r   E x t r e m i t ä t e n   g e -  

s c h a f f e n   w e r d e n .  

I n   b e i d e n   F a l l e n   d e r   R e h a b i l i t a t i o n   k a n n   d e r   b e h a n -  

25  d e l n d e   A r z t   a n h a n d   d e r   A b w e i c h u n g e n   d e s   Z e i g e r s   an  d e r  

E r g e b n i s s k a l a   d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g s g r ö ß e   d e r   a k t i v e n  

B e w e g u n g e n   im  k r a n k e n   Fuß  und  d e s s e n   K r a f t e n t w i c k l u n g  

s t a t s   ü b e r w a c h e n .  

Die   e r w ä h n t e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   z u r   R e h a b i l i t a -  

30  t i o n   d e r   u n t e r e n   E x t r e m i t ä t e n   b e s i t z t   k e i n e   R e g e l u n g s -  

m ö g l i c h k e i t   d e r   D r u c k k r a f t   an  d e r   F e d e r ,   w o d u r c h   a u c h  

k e i n e   d o s i e r t e   B e l a s t u n g   an  M u s k e l s y s t e m   d e s   M e n s c h e n  

a u f g r u n d   d e s s e n   Z u s t a n d e s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D a r -  

ü b e r   h i n a u s   e r m ö g l i c h t   d i e   o b e n b e s c h r i e b e n e   B a u a r t   a u c h  

35  k e i n e   S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   M u s k e l b e l a s t u n g e n   m i t   d e m  

R h y t h m u s   b e i m   G e h e n   d e s   M e n s c h e n ,   d a s   h e i ß t ,   e r m ö g l i c h t  

k e i n e   I m i t a t i o n   d e s   l o k o m o   t o r i s c h e n   A k t e s .  

B e k a n n t   i s t   e i n e   a n d e r e   V o r r i c h t u n g   z u r   B e h a n d l u n g  
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d e r   p o s t i n s u l t   s e h e n   K r a n k e n   ( s .   S . S .   K o r s a k o v -   ,  Z e i t -  

s c h r i f t   f ü r   d i e   N e u r o p a t h o l o g i e   und  P s y c h i a t r i e ,  

Bd.  1 2 2 X 1 1 ,   H.  8,  SS.   2 6 - 2 9 ,   " M e d i z i n "   - V e r l a g ,   M o s k a u ,  

5  1 9 8 2 ) ,   d i e   i n   F o r m   von-  v i b r o   S t i m u l i   er   e n d e n   S c h u h e n  

a u s g e f ü h r t   i s t .   Die   b e t r e f f e n d e   V o r r i c h t u n g   e n t h a l t  

z w e i   P l a t t f o r m e n ,   d i e   m i n d e s t e n s   v i e r   an  J e d e r   P l a t t -  

f o r m   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t e   V i b r a t o r e n   b e s i t z e n ,   d e r e n  

m e c h a n i s c h e   S c h w i n g u n g e n   an  d e n   P l a t t f o r m e n   a n -  

10  l i e g e n d e n   S t ü t z z o n e n   b e i d e r   Füße   a n g r e i f e n .   D i e s e   i n  

d i e   P l a t t f o r m e n   e i n g e b a u t e n   V i b r a t o r e n   s i n d   an  den   F ü s -  

s e n   d e s   K r a n k e n   v e r m i t t e l s   d e r   R i e m e n   b e f e s t i g t   und  m i t  

e i n e r   P r o g r a m m s t e u e r e i n h e i t   i n   V e r b i n d u n g   g e s e t z t ,   d u r c h  

d i e   d i e   K e n n w e r t e   d e r   V i b r o e r r e g u n g   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

15  Die  e r w ä h n t e n   V i b r a t o r e n   g r e i f e n   an  d e n   S t ü t z z o n e n  

d e r   F ü ß e   im  R h y t h m u s   d e s   G e h e n s   u n t e r   E r r e g u n g   d e r   a n  

d e r   F o r m g e b u n g   d e s   l o k o m o   t o r i s c h e n   A k t e s   t e i l n e h m e n d e n  

S y s t e m e   a n .  

D i e s e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   z u r   B e h a n d l u n g   d e r   p o s t -  

20  i n s u l t s c h e n   K r a n k e n   z e i c h n e t   s i c h   j e d o c h   d a d u r c h   a u s ,  

daß   d e r e n   V e r w e n d u n g   k e i n e r l e i   d i e   f ü r   d i e   v e r v o l l k o m m -  

n e t e   I m i t a t i o n   d e s   l o k o m o   t o r i s c h e n   A k t e s   e r f o r d e r l i c h e  

B e l a s t u n g   d e r   F u ß m u s k u l a t u r   b e w i r k t   und  a u c h   i n   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d e r   A n s c h l u ß   a n d e r e r   s e n s o r i s c h e r   S y s t e m e   w i e  

25  b e i s p i e l s w e i s e   d a s   G e h ö r   n i c h t   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   was  z u r  

V e r w i r k l i c h u n g   d e r   I m i t a t i o n   d e s   l o k o m o t o r i s c h e n   A k t e s  

z w e c k m ä ß i g   i s t .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r -  

30  r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s   G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r -  

h a l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   d i e   e i n e n   w i r k u n g s v o l l e r e n   E i n g r i f f   an  d e n   S t ü t z -  

z o n e n   d e r   F ü ß e   und  an  den   A c h i l l e s s e h n e n   u n t e r   E n t w i c k -  

l u n g   d e r   M u s k e l b e l a s t u n g e n   e r m ö g l i c h t .  

35  Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  

d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s   G e h e n s   vom  M e n s c h e n  
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u n t e r   V e r h ä l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h -  

k e i t ,   d i e   m i n d e s t e n s   z w e i   P l a t t f o r m e n   v o r s i e h t ,   j e d e  

v o n   d e n e n   m i n d e s t e n s   m i t   v i e r   V i b r a t o r e n   a u s g e s t a t t e t  

5  i s t ,   d i e   an  j e d e r   P l a t t f o r m   p a a r w e i s e   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   m i t   i h r e n   m e c h a n i s c h e n   S c h w i n g u n g e n   an  d e n   an  d i e  

P l a t t f o r m e n   d i c h t a n l i e g e n d e n   S t ü t z z o n e n   b e i d e r   F u ß e   a n -  

g r e i f e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   j e d e   P l a t t f o r m   an  d e n   im  U n -  

t e r l a g e k a s t e n   e i n g e b a u t e n   P e d a l e n   e n t   s p r e c h e n d e r w e i s e  

0  a n g e o r d n e t   i s t ,   j e d e s   v o n   d e n e n   e i n e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l  

m i t   den   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Armen   d a r s t e l l t ,   d e r   am  U n -  

t e r l a g e k a s t e n g r u n d   a n g e l e n k t   i s t ,   und  d i e   e r w ä h n t e   G e -  

l e n k a u f l a g e   i n n e r h a l b   d e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   u n t e r g e b r a c h t  

und  an  d e r   l ä n g s a c h s e   d e s   P e d a l s   e n t l a n g   zu  d e s s e n   H i n -  

5  t e r t e i l   v e r s e t z t   i s t ,   a u f   dem  d i e   F e r s e n s t u t z   z o n e   d e s  

F u ß e s   a n g e l e g t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d e r   d i e   Z e h e n s t ü t z   z o n e   d e s  

F u ß e s   t r a g e n d e   V o r d e r t e i l   d e s   P e d a l s   i n   d e r   V o r r i c h t u n g  

z u r   I m i t a t i o n   d e s   G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h ä l t n i s -  

se)  s e n   d e s s e n   e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   m i t   dem  U n t e r -  

l a g e k a s t e n g r u n d   zu  v e r b i n d e n   und  d i e s e n   d a r a n   u n t e r   E r -  

m S g l i c h u n g   d e r   R e g e l u n g   d e r   D r u c k k r a f t   an  d e r   F e d e r   v e r -  

m i t t e l s   e i n e s   m i t   d e r   F e d e r   z u s a m m e n   i n n e r h a l b   d e s   U n -  

t e r l a g e k a s t e n   u n t e r g e b r a c h t e n   S c h r a u b e n p a a r s   zu  b e f e s t i -  

23  g e n «  
Die  e r f i n d u n g s g e m a ß   e n t w i c k e l t e   V o r r i c h t u n g   w u r d e  

u n t e r   k l i n i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   b e i   B e h a n d l u n g   d e r   K r a n -  

k e n   m i t   d e n   m o t o r i s c h e n   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   P a t h o l o g i e   u n t e r s u c h t   und  e r w i e s   s i c h   a l s   e i n e  

30  w i r k u n g s v o l l e ,   was  s i c h   b e i   e i n e m   f r ü h e r e n   und  v e r g r S s -  

s e r t e n   Z u w a c h s   d e r   B e w e g u n g s a k t i v i t ä t   im  V e r g l e i c h   m i t  

d e r   K o n t r o l l g r u p p e   a u s w i r k t e .   E t w a   um  d r e i   Tage   f r ü h e r  

a l s   i n   d e r   K o n t r o l l g r u p p e   g e h e n   d i e   K r a n k e n   a u s   dem  B e t t .  

D a b e i   v e r l ä u f t   d e r   Ü b e r g a n g   zu  d e r   V e r t i k a l l a g e   s u b j e k -  

35  t i v   l e i c h t e r ,   d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   d e s   B l u t k r e i s l a u f e s  

s c h n e l l e r ,   v e r b e s s e r t   s i c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   A u ß e n a t m u n g  

im  V e r g l e i c h   m i t   d e r   K o n t r o l l e   ( d i e   L u n g e n v i t a l k a p a z i t ä t  
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v e r g r ö ß e r t   s i c h   um  28%)  . 

K u r z b e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   k o n k r e t e n  

5  A u s f u h r u n g s h e i s p i e l e   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   a n g e l e g t e n  

Z e i c h n u n g e n   n a h e r   e r l ä u t e r t ,   i n   d e n e n   e s   z e i g t :  

F i g .   1  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n  

d e s   G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h ä l t n i s s e n   d e s s e n   e i n -  

g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   i n   G e s a m t a n s i c h t ;  

10  F i g .   2  d i e s e l b e   V o r r i c h t u n g   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h n i t t   I I - I I   a u s   d e r   F i g .   1 .  

B e s t e   A u s f u h r   u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s  

G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h ä l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e -  

15  s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   e n t h ä l t   e i n e n   U n t e r l a g e k a s t e n   1 

( F i g .   1 ) ,   i n   dem  z w e i   P e d a l e   2  e i n g e b a u t   s i n d .   J e d e s  

P e d a l   2  s t e l l t   e i n e n   z w e i a r m i g e n   H e b e l   m i t   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   Armen   d a r ,   an  dem  e i n e   Z e h e n z o n e   3  und  e i n e   F e r -  

s e n s t ü t z z o n e   4-  zu  u n t e r s c h e i d e n   s i n d .   J e d e s   P e d a l   2  i s t  

20  an  dem  B o d e n   5  ( F i g .   2)  d e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   1  v e r m i t -  

t e l s   e i n e r   G e l e n k a u f l a g e   6  a n g e l e n k t ,   d i e   an  dem  P e d a l   2  

f e s t e i n g e b a u t e n   Ö s e n   7,  am  B o d e n   5  d e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   1 

b e f e s t i g t e   S t u t z e n   8  und  B o l z e n   9  v o r s i e h t .   Die  Z e h e n -  

s t ü t z z ö n e   3  d e s   P e d a l s   2  s t e h t   ü b e r   e i n e   F e d e r   10  m i t  

25  dem  B o d e n   5  d e s   ü n t e r l a g e k a s t e n s   1  i n   V e r b i n d u n g   und  w i r d  

u n t e r   E r m o g l i c h u n g   e i n e r   R e g e l u n g   d e r   D r u c k k r a f t   b e i m  

Z u s a m m e n d r u c k e n   d e r   F e d e r   10  v e r m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b e n -  

p a a r s   m o n t i e r t ,   d a s   e i n e   am  B o d e n   5  d e s   U n t e r l a g e k a s -  

t e n s   1  b e f e s t i g t e   E i n s t e l l s c h r a u b e   11  m i t   i h r e r   M u t t e r   1 2  

30  e i n s c h l i e ß t ,   w o b e i   e i n   Ende   d e r   F e d e r   10  an  d e r   M u t t e r   1 2  

und  d a s   a n d e r e   F e d e r e n d e   an  d e r   Z e h e n s t ü t z z ö n e   3  d e s   P e -  

d a l s   2  b e f e s t i g t   w i r d .   An  d e r s e l b e n   Z e h e n s t ü t z z ö n e   3  d e s  

P e d a l s   2  i s t   n o c h   e i n   a u ß e r h a l b   d e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   1 

h e r a u s r a g e n d e r   Z e i g e r   13  b e f e s t i g t ,   d e r   a l s   I n d i k a t o r   d e r  

35  B e l a s t u n g   i n   kg  und  W i n k e l v e r   S c h w e n k u n g   im  o b e r e n   S p r u n g -  
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g e l e n k   d i e n t .   Die  B e w e r t u n g   d e r   B e l a s t u n g   e r f o l g t   an  d e r  
S k a l a   14  ( F i g .   1 ) ,   d i e   a u f   d e r   S e i t e n f l a n k e   15  d e s   U n -  

t e r l a g e k a s t e n s   1  a u f g e t r a g e n   i s t .  

5  An  j e d e m   P e d a l   2  s i n d   P l a t t f o r m e n   16  f ü r   d i e   F ü ß e  

a n g e o r d n e t ,   d i e   m i n d e s t e n s   m i t   v i e r   V i b r a t o r e n   17  a u s g e -  
r ü s t e t   s i n d .   Die  " b e t r e f f e n d e n   P l a t t f o r m e n   16  s i n d   a n  
d e n   P e d a l e n   2  v e r m i t t e l s   R i e m e n   18  f e s t g e l e g t .   Die   p a a r -  
w e i s e   an  j e d e r   P l a t t f o r m   16  a n g e o r d n e t e n   V i b r a t o r e n   1 7  

10  e n t w i c k e l n   m e c h a n i s c h e   S c h w i n g u n g e n ,   d i e   an  d e n   S t ü t z -  

z o n e n   d e r   F ü ß e   a n g r e i f e n .  

Die  e r w ä h n t e n   V i b r a t o r e n   17  s i n d   an  e i n e   P r o g r a m m -  
e i n h e i t   19  a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   d e r e n   W i r k u n g   z u s t a n d e -  

b r i n g t   und  m i t   e i n e r   Q u e l l e   20  d e r   S c h a l l s i g n a l e   g e k o p -  
15  p e l t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s  
G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h ä l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e -  
s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   a r b e i t e t   wie  f o l g t .  

I n   A b h ä n g i g k e i t   von   dem  Z u s t a n d   d e s   P a t i e n t e n   w i r d  
20  an  d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   11  und  d e r   M u t t e r   12  d i e   B e l a s -  

t u n g   an  dem  P e d a l   2  ( F i g .   2)  e i n g e s t e l l t .   Am  T a s t e n p u l t  
d e r   P r o g r a m m e i n h e i t   19  ( F i g .   1)  w e r d e n   e i n   p h y s i o l o g i s c h -  
b e g r ü n d e t e r   R h y t h m u s   d e s   G e h e n s   i n   S c h r i t t   p r o   min   u n d  
d i e   D a u e r   d e r   B e h a n d l u n g s p e r i o d e   i n   min   e i n g e s t e l l t .  

25  N a c h   dem  E i n s c h a l t e n   d e r   P r o g r a m m e i n h e i t   19  b e g i n n t   d i e  
S t i m u l i e r u n g   d e r   S t ü t z z o n e n   d e r   Füße   v e r m i t t e l s   d e r   V i b -  
r a t o r e n   17  i n   d e r s e l b e n   R e i h e n f o l g e   wie   b e i   e i n e m   n o r m a -  
l e n   G e h e n .   Zu  g l e i c h e r   Z e i t   v e r l ä u f t   a u c h   e i n e   S c h a l l -  

b e g l e i t u n g   a u s   d e r   S c h a l l q u e l l e   20  i n   Fo rm  von   m i t   d e m  
50  R h y t h m u s   d e s   G e h e n s   s y n c h r o n e n   S c h l ä g e n .   D a b e i   d r ü c k t  

d e r   P a t i e n t   an  dem  P e d a l   2  m i t   d e r   F u ß z o n e   h i n ,   an  d e r  
es  zu  dem  A u g e n b l i c k   d u r c h   d e n   V i b r a t o r   17  s t i m u l i e r t  
w i r d .   D i e s e   B e w e g u n g s g ä n g e   e r r e g e n   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r  
e i n g e s t e l l t e n   D r u c k k r a f t   i n   d e r   F e d e r   10  ( F i g .   2)  d i e -  

55  s e l b e n   M u s k e l g r u p p e n   wie   b e i   dem  n o r m a l e n   G e h e n .   Die  E r -  
f a h r u n g e n   d e r   p r a k t i s c h e n   A u s n u t z u n g   h a b e n   b e s t ä t i g t ,  
daß   d e r   P a t i e n t   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   B e l a s t u n g s v e r h ä l t n i s -  
se  l e i c h t   b e h e r r s c h t   und   s u b j e k t i v   g u t   a u f n i m m t .  
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Die  P r o g r a m m e i n h e i t   19  ( H g .   1)  g i b t   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   e i n e n   R h y t h m u s   d e s   G e h e n s   m i t   d e r   S c h n e l l i g k e i t  

v o n   30 ,   60  und  120  S c h r i t t / m i n   e i n z u s t e l l e n .   D u r c h   d i e  

5  E r m ö g l i c h u n g   e i n e r   V e r z ö g e r u n g   d e s   G e h e n s   b i s   a u f  

30  S c h r i t t / m i n   e r h a l t   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s  

G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h a l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e -  

s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   d i e   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g   d e r   P a -  

t i e n t e n   b e i   J a h r e n   ä u ß e r s t   a u s s i c h t s r e i c h e n   E i g e n s c h a f -  

10  t e n ,   f ü r   w e l c h e   P a t i e n t e n   b e i   J a h r e n   d i e   B e n u t z u n g   e i -  

n e r   g r ö ß e r e n   S c h n e l l i g k e i t   b e i m   G e h e n   g e w i s s e   U n b e q u e m -  

l i c h k e i t e n   b e r e i t e t .  

Aus  den   U n t e r s u c h u n g e n   im  B e r e i c h   d e r   B e w e g u n g s -  

p h y s i o l o g i e   i s t   b e k a n n t ,   daß  b e i   e i n e m   n a t u r l i c h e n   G e h e n  

15  d e s   M e n s c h e n   a l l e   M u s k e l g r u p p e n   d e s   F u ß e s   i n   b e s t i m m t e r  

R e i h e n f o l g e   u n t e r   dem  T r e t e n   von  d e r   F e r s e   a u f   d i e   Z e h e n  

b e l a s t e t   w e r d e n ,   w o b e i   den   g r ö ß t e n   T e i l   d e r   B e l a s t u n g  

d i e   Z e h e n   ü b e r n e h m e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   d a s   P e d a l   2  

a l s   e i n   z w e i a r m i g e r   H e b e l   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h l a n g e n   A r -  

20  men  a u s g e f ü h r t   und  i n   d i e   Z e h e n -   b z w .   F e r s e n s t ü t z z o n e   3 

b z w .   4-  e i n g e t e i l t ,   w o b e i   d i e   G e l e n k a u f l a g e   6  ( F i g .   2 )  

an  d e r   L ä n g s a c h s e   d e s   P e d a l s   2  e n t l a n g   zu  d e s s e n   H i n t e r -  

t e i l   v e r s e t z t   i s t ,   an  dem  d a n n   d i e   F e r s e n s t ü t z z o n e   4- 

f e s t g e l e g t   i s t ,   w a h r e n d   d e r e n   b e s t e   S t e l l u n g l a g e   a u f   d e m  

25  e x p e r i m e n t u e l l e n   Wege  e r m i t t e l t   w o r d e n   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e i  

B e h a n d l u n g   d e r   m o t o r i s c h e n   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   a u s z u n u t -  

z e n ,   d i e   d e r   von   e i n i g e n   M o n a t e n   b i s   a u f   d i e   w e n i g e n   J a h -  

r e   z u r ü c k l i e g e n d e   Z e r e b r a l i n s u l t   h e r v o r g e r u f e n   h a t .  

30  Der  B e h a n d l u n g s v o r g a n g   w i r d   g u t   ü b e r t r a g e n .   I n   g a n -  

z e r   R e i h e   von   F ä l l e n   e n t s t e h t   b e i   P a t i e n t e n   d i e   E m p f i n -  

d u n g   d e r   V e r t i k a l   S t e l l u n g   und  d i e   W a h r n e h m u n g   d e s   G e h e n s ,  

w o d u r c h   d e r   b e d e u t e n d   l e i c h t e r   zu  ü b e r n e h m e n d e   Ü b e r g a n g  

a u s   d e r   W a a g e r e c h t -   zu   d e r   V e r t i k a l l a g e   b e i   E r w e i t e r u n g  

35  d e r   B e w e g l i c h k e i t s g r e n z e n   e r m ö g l i c h t   w i r d .   Die  l o k a l e  

V i b r o   S t i m u l i e r u n g   b e g ü n s t i g t   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e s   B l u t -  

k r e i s l a u f e s   i n   d e r   s t a r r e n   E x t r e m i t ä t   und  t r i t t   a l s   M a ß -  



nähme   z u r   V o r b e u g u n g   und   V e r h ü t u n g   d e r   T h r o m b o e m b o l i e  

d e r   L u n g e n s c h l a g a d e r   h e r v o r .  

I n d u s t r i e l l e   V e r w e n d b a r k e i t  

>  Die  T o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   d e s   G e h e n s   vom  M e n -  

s c h e n   u n t e r   V e r h a l t n i s s e n   d e s s e n   e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g -  

l i c h k e i t   w i r d   i n   d e r   k l i n i s c h e n   P r a x i s   z u r   B e h a n d l u n g  

v o n   m o t o r i s c h e n   P u n k t   i o n s   S t ö r u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   H e r -  

k u n f t   und   z u r   V o r b e u g u n g   und  V e r h ü t u n g   d e r   n e g a t i v e n  

D  A u s w i r k u n g e n   d e s   B e w e g u n g s m a n g e l s   a u s g e n u t z t .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m a ß   en  V o r r i c h t u n g  

u n t e r   E r g ä n z u n g   d u r c h   a n d e r e   A r t e n   d e r   W i e d e r h e r s t e l -  

l u n g s t h e r a p i e   w i r d   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   R e h a b i l i t a -  

t i o n   d e r   K r a n k e n   e r r e i c h t .  

5  Die  V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

z u r   I m i t a t i o n   d e s   G e h e n s   vom  M e n s c h e n   u n t e r   V e r h ä l t n i s -  

s e n   d e s s e n   e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t   e r m ö g l i c h t   e s  

i n   d e r   k l i n i s c h e n   P r a x i s ,   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e n   a n d e r e n  

H e i l v e r f a h r e n   wie   b e i s p i e l s w e i s e   p h a r m a k o l o g i s c h e   d i e  

>0  A u f g a b e   d e r   W i e d e r h e r s t e l l u n g   d e r   A r b e i t s f ä h i g k e i t   v o n  

k r a n k e n   M e n s c h e n   i n   k ü r z e s t e n   F r i s t e n   zu  l ö s e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   n i c h t   n u r  

a l s   e i n   H e i l m i t t e l ,   s o n d e r n   n o c h   z u r   V o r b e u g u n g   d e r   m o -  

t o r i s c h e n   F u n k t i o n s s t ö r u n g e n   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   d i e   w ä h -  

?5  r e n d   e i n e r   B e r u f s t ä t i g k e i t   u n t e r   V e r h ä l t n i s s e n   d e r   e i n -  

g e s c h r ä n k t e n   B e w e g l i c h k e i t   a u f t r e t e n ,   und  d a d u r c h   d e r  

S t e i g e r u n g   d e r   A r b e i t s l e i s t u n g   e i n e s   O p e r a t u e r m e n s c h e n  

b e i   A u s f ü h r u n g   d e r   A u f g a b e n   d e s s e n   B e r u f s t ä t i g k e i t   u n t e r  

E x t r e m b e d i n g u n g e n   b e i t r a g e n .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

V o r r i c h t u n g   z u r   I m i t a t i o n   m e n s c h l i c h e n   G e h e n s   b e i  

e i n g e s c h r ä n k t e r   B e w e g l i c h k e i t ,   m i t   zwe i   P l a t t -  

f o r m e n   ( 1 6 ) ,   d i e   je   w e n i g s t e n s   v i e r   p a a r w e i s e   a n  

j e d e r   P l a t t f o r m   (16)   m o n t i e r t e   V i b r a t o r e n   ( 1 7 )  

b r a g e n ,   d e r e n   m e c h a n i s c h e   S c h w i n g u n g e n   an  den  S t ü t z -  

zonen   b e i d e r   an  d i e s e n   P l a t t f o r m e n   (16)   a n g e o r d n e t e n  

Füße  a n g r e i f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  j e d e   P l a t t f o r m   (16)   e n t s p r e c h e n d e r w e i s e  

auf  den  i n n e r h a l b   e i n e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   (1)  m o n -  

t i e r t e n   P e d a l e n   (2)  f e s t g e l e g t   i s t ,   d i e   je   e i n e n  

z w e i a r m i g e n   H e b e l   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Armen  d a r -  

s t e l l e n ,   d e r   am  Boden   des   U n t e r l a g e k a s t e n s   (1)  a n -  

g e l e n k t   i s t ,   und  daß  d i e   G e l e n k a u f l a g e   (6)  i n n e r h a l b  

des   U n t e r l a g e k a s t e n s   (1)  u n t e r g e b r a c h t   und  l ä n g s   d e r  

L ä n g s a c h s e   d e s   P e d a l s   (2)  in  R i c h t u n g   zu  d e s s e n  

h i n t e r e m   T e i l   v e r s c h o b e n   i s t ,   an  dem  d i e   F e r s e n -  

s t ü t z z o n e   des   F u ß e s   a n g e o r d n e t   w i r d .  

V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V o r d e r t e i l   d e s   P e d a l s   ( 2 ) ,  

au f   den  d i e   Z e h e n s t ü t z z ö n e   des   F u ß e s   a u f g e l e g t   w i r d ,  

d u r c h   e i n e   F e d e r   (10)   m i t   dem  Boden   (5)  d e s   U n t e r -  

l a g e k a s t e n s   (1)  g e k o p p e l t   und  d a r a n   u n t e r   E r -  

m ö g l i c h u n g   e i n e r   R e g e l u n g   d e r   D r u c k k r a f t   d e r   F e d e r  

(10)   m i t t e l s   e i n e s   m i t   d i e s e r   F e d e r   (10)   z u s a m m e n  

im  I n n e r e n   d e s   U n t e r l a g e k a s t e n s   (1)  u n t e r g e b r a c h t e n  

S c h r a u b e n p a a r s   b e f e s t i g t   i s t .  
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I N T E R N A T I O N A L   SEARCH  R s r O R T   (J  Z  Y  U  D  (  Ö  '  
Irtfntkwl  Aepflotion  Mo  PCT/5U  8 6 / 0 0 0 5 9  

CLASSIFICATION  OF  SUSJtCT  MATTH!  (if  Mitral  ctaaamcmon  iymbola  lopry.  indkaf  »H)  * 
IcartfJn«  ta  lM«mat>on*i  Patent  Quufcxtkxi  OKI  or  to  both  National  Oaaamcation  and  l̂ 'C 

IPC4  -  A  61  H  1 / 0 2 ,   2 3 / 0 0  
"u los   i u n c m o   . 

nimum  uocurnfnuusn  j«ii,mww 
Uaaatfleatkjn  Syatam  a«»«rtlealloB  S»m*o*» 

EPC4  A  61  H  1 / 0 0 , 1 / 0 2 , 2 3 / 0 0 ,   A  63  B  2 3 / 0 0 , 2 3 / 0 4  

Docunwmauott  sparen«  mrmi  man  mmimw...  ~»~—  — 
ttw  Cxtant  that  tuen  Ooeumoott  ara  Indudad  In  th«  f*U*  S—  rchad  '  

I.  OOCUMIMT»  COM»IO«MO  TO  »«  w«k«v*wi  - 
t̂agory  •  Citation  of  Ooeumant,  «  with  Indication,  whar.  appropriate,  of  tn.  rmnm  pa.a.g..  ™.««m  -  

\  SU  AI,  7 6 6 5 9 7 ,   ( K a u n a s s k y   m e d i t s i n s k y  
i n s t i t u t )   30  S e p t e m b e r   1980  (  3 0 . 0 9   .80)   ' 1 , 2  

s e e   t he   c l a i m s   and  t h e   d r a w i n g  

A  SU,  AI,  7 9 1 3 7 7   ( V l T .   G r u b l y a k   e t   al   .  ) 
3 l ' D e c e m b e r '   1980  ( 3 1 . 1 2 . 8 0 )   s e e   t he   c l a i m s  

and  the   d r a w i n g   1  •  2 

A  US,  A,  4 1 1 1 4 1 6   (  W a l t e r 1   J  .  J i n o t t i   )  05  S e p t e m b e r  
19.78.  ( 0 5 . 0 9   .78)   s e e .   f i g u r e s   1 , 7 , 8 ,   c o l u m n   1,  * 

l i n e s   2 5 - 5 0 , 5 5 - 6 5 ,   c o l u m n   2,  l i n e s   4 5 - 5 5   1 ,2  
* 

A  US,  A,  3 7 7 4 5 9 7   ( V i o t t i   E . R o o t )   27  N o v e m b e r   • 

1973  ( 2 7 . 1 1 . 7 3 )   s e e   f i g u r e s   1 , 3 , 6 ,   c o l u m n   2 ,  
l i n e s   3 5 - 6 5 ,   c o l u m n   3,  l i n e s   1 - 5 ,   2 5 - 6 5  

A  US,  A,  3 5 4 0 4 3 6 ( F r e d   H u e f t l e   J r . )   17  N o v e m b e r   i  
1970  (17 .   11.   70)  s e e   f i g u r e s   2 , 4 , 5 ,   c o l u m n   1 ,  
l i n e s   5 5 - 5 7 ,   c o l u m n   2,  l i n e s   1 - 6 0  

*  Special  catagenaa  ot  eitad  aoeumairc«:  '» 
-A"  doeumant  dafining  tha  ganaral  «ata  ot  tha  art  «hieh  l*  not 

eanaidarad  to  b«  af  partieuiar  rala*ane« 
1-  aariiar  doeumant  but  publlahad  o*i  or  attar  tha  international 

ftling  data 
1"  doeumant  whfeh  may  thron»  doubta  an  prior«*  elaim(a)  ar 

whieh  ia  eitad  to  aatabliah  tha  publieation  data  st  anotnar 
ettation  ar  othar  t  pacta)  raaaon  (aa  teaeined) 

•O"  doeumant  ra*«rrfng  to  an  oral  diaeioaura,  uaa.  e»hib«ion  or 
othor  maana 

"@>"  doeumant  puoiiahed  prior  to  tha  International  ftling  data  but 
latar  than  tha  prlorrty  data  elaimad 

or  pnority  data  and  not  in  eonfliet  with  tha  ippiieation  but 
eitad  to  undaratand  tha  pnneiola  ar  theory  undartying  tha 
invantion 

•X"  doeumant  of  partieular  reienanee;  tha  elaimad  mvention 
eannot  ba  eonaiderad  noirat  ar  eannot  ba  eonndered  to 
Involvo  an  in*antioe  Mao 

"Y"  doeumant  af  partieutar  felevanea;  tha  elaimad  in»ention 
eannot  ba  eonaidarad  to  :n»oive  in  Inventive  «ao  *hen  tha 
doeumant  ia  eomöined  «rrth  ana  ar  mora  othar  tueh  doeu- 
mant*.  »ueh  esmbination  being  abviou*  to  a  paraon  »Wiled 
In  tha  art. 

"4"  doeumant  mambar  of  tha  um«  patant  family 

IV.  CIRTIFICATIOPJ 
Data  of  tha  Aetual  Camplatlon  at  tha  Intamational  Seareh  Data  at  Mailing  at  th.a  international  nearer.  nep«r< 
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