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wnwran  pianparaiieier  Kreisringflächen  an  scheibenförmigen  Werkstücken. 

-'  -«»v.i.i>,Wii  t»iiu  oiii  vouaiiieii  zum  acnienen 
lanparalleler  Kreisringflächen  an  scheibenförmigen 
Werkstücken,  insbesondere  an  Bremsscheiben  (1) 
on  Kraftfahrzeugscheibenbremsen,  bei  dem  die 
Werkstücke  auf  ihren  zu  bearbeitenden  Flächen,  be- 
ogen  auf  deren  Soll-Lage,  unterschiedliche  Schleif- 
ugaben  aufweisen,  von  beiden  Seiten  mit  Seiten- 
:hleifscheiben  (6,7)  im  Stirnschleifverfahren  bear- 
eitet  werden  und  die  Bearbeitung  in  mehreren  Pha- 
sn  mit  unterschiedlicher  Vorschubgeschwindigkeit 
folgt.  Die  Bearbeitung  erfolgt  in  einem 
erfahrensabschnitt  mit  unterschiedlichen  Vor- 
:hubgeschwindigkeiten  (v3  ,  v3  ')  und  zwar  von 
unkt  (P0  ,  P,  ')  des  ersten  Kontakt««  Her  Rohiaif. 
:heiben  16. \'/  «-"W  ».M  I  I Punkt  (P3  ),  an  dem  beidseitig  des  Werkstücks  (1) 

.dieselbe  Restschleifzugabe  (S0  ),  bezogen  auf  die 
|  Soll-Lage  der  zu  bearbeitenden  Flächen  (2,3),  gege- 
ben  ist.  Die  unterschiedlichen  Vorschubge- 
^chwindigkeiten  (V3  ;V3  ')  sind  derart  abgestimmt, 
,daß  der  Punkt  (P3  ),  an  dem  beidseitig  dieselbe 
(Restschleifzugabr:  S0  )  gegeben  ist,  von  beiden 
Seiten  her  im  selben  Zeitpunkt  (t5  )  erreicht  wird. 
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T i t e l   V e r f a h r e n   zum  S c h l e i f e n   p l a n p a r a l l e l e r   K r e i s r i n g f l ä c h e n  

an  s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n  

B e s c h r e i b u n g  

) ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  S c h l e i f e n  

) l a n p a r a l l e l e r   K r e i s r i n g f l ä c h e n   an  s c h e i b e n f ö r m i g e n  

W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   an  B r e m s s c h e i b e n   v o n  

C r a f t f a h r z e u g s c h e i   b e n b r e m s e n   .  bei  dem  d ie   W e r k s t ü c k e   auf   i h r e n  

:u  b e a r b e i t e n d e n   F l ä c h e n ,   b e z o g e n   auf   d e r e n   S o l l - L a g e  

i n t e r s c h i e d l   i c h e   Sehl  ei  f  z u g a b e n   a u f w e i s e n ,   von  b e i d e n   S e i t e n  

i i t   S e i t e n s c h l e i f s c h e i b e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n   und  d i e  

S e a r b e i t u n g   in  m e h r e r e n   P h a s e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

' o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t .  



u,,,  u u a , u a »   v e i i d i u e u   i5 i   aus  aer   u t - A b   21  22  798  b e k a n n t .  

Dabei  we rden   d ie   S c h l e i f s c h e i b e n   beim  A b s c h a l t e n   d e s  

V o r s c h u b e s   in  i h r e n   S t e l l u n g e n   b l o c k i e r t   und  das  W e r k s t ü c k  

a u s g e f e u e r t .   Durch  W i e d e r h o l u n g   d i e s e r   A r b e i t s s c h r i t t e   m i t  

g l e i c h e m   ode r   r e d u z i e r t e m   V o r s c h u b   wi rd   das  W e r k s t ü c k   b i s   zum 

" e r t i g m a ß   a b g e s c h l i f f e n .   Dabei  i s t   es  b e k a n n t ,   das  W e r k s t ü c k  

j e r a r t   v o r z u s c h l   ei  f  en  .  daß  s i c h   auf   b e i d e n   S e i t e n   g l e i c h e  

Aufmäße,   b e z o g e n   auf   d ie   S o l l - L a g e   der   F l ä c h e n ,   e r g e b e n .  

D i e s e s   V o r s c h l e i f e n   (aaO  S p a l t e   3.  Z.  26)  e r f o l g t   bei  g l e i c h e n  

/ o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   j e d o c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

J c h l e i f z u g a b e n   a l s o   g g f .   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D a u e r .   Es  i s t  

i l s o   m ö g l i c h ,   daß  d ie   e i n e   S c h e i b e   s chon   s c h l e i f t ,   w ä h r e n d   d i e  

i n d e r e   schon   a n h ä l t ,   wei l   d ie   Sehl  ei  f  z u g ä b e   auf   d e r e n   S e i t e  

» e r e i t s   a b g e a r b e i t e t   i s t .   Eine  e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   kann  a l s o  

l i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  w e i t e r e   B e a r b e i t u n g   e r f o l g t  

s c h r i t t w e i s e   nach  dem  S t o p - a n d - G o - V e r f   a h r e n   .  j e w e i l s   u n t e r  

:wi  s c h e n s c h a l t e n   des  A u s f e u e r n s .   Dies   s c h l i e ß t   j e d o c h   e i n  

l ü c k f e d e r n   der  im  e r s t e n   B e a r b e i t u n g s s c h r i t t   e l a s t i s c h  

' e r f o r m t e n   O b e r f l ä c h e n   und  d a m i t   g e w i s s e   U n g e n a u i   gkei   t en   n i c h t  

us  Außerdem  i s t   das  m e h r f a c h e   A n h a l t e n   und  A u s f e u e r n  

e i t r a u b e n d   und  s c h l i e ß t   n i c h t   au s .   daß  bei  W i e d e r b e g i n n   d e s  

o r s c h u b s   k u r z f r i s t i g   b e i d s e i t i g   u n t e r s c h i e d l i c h e  

n p r e s s d r ü c k e   a u f t r e t e n .   Sie  können   zu  e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g  

es  W e r k s t ü c k s   f ü h r e n ,   d ie   nach  Wegnahme  des  A n p r e s s d r u c k e s   z u  

i n e r   R ü c k f e d e r u n g   in  den  A u s g a n g s z u s t a n d   und  d a m i t   zu  

n g e n a u i   g k e i t e n   f ü h r e n   k a n n .  
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A u f g a b e   der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d e m g e g e n ü b e r ,   d a s  

V e r f a h r e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d e r a r t   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

d ie   G e n a u i g k e i t   der   P l a n p a r a l l e l i t ä t   d a d u r c h   w e i t e r   e r h ö h t  

w i r d ,   daß  beim  A b a r b e i t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   d i c k e r  

Sehl  ei  f  z u g a b e n   zu  d e r e n   b e i d e n   S e i t e n   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n  

der  W e r k s t ü c k e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   und  zwar  i n s b e s o n d e r e   in  d e r  

E n d p h a s e .   Das  V e r f a h r e n   s o l l   f e r n e r   im  A b l a u f   e i n f a c h e r   u n d  

s c h n e l l e r   s e i n .  

Diese   A u f g a b e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  dann ,   wenn  der   g e s a m t e  

3 e a r b e i t u n g s v o r g a n g   so  w e i t   f o r t g e s c h r i t t e n   i s t ,   daß  s i c h  

Deide  S c h l e i f s c h e i b e n   mi t   dem  W e r k s t ü c k   im  K o n t a k t   b e f i n d e n ,  

in  der   f o l g e n d e n   P h a s e   d ie   B e a r b e i t u n g   b i s   zu  e inem  g e w ä h l t e n  

I w i s c h e n p u n k t ,   in  dem  das  W e r k s t ü c k   -  b e z o g e n   au f   d i e  

S o l l - L a g e   der   b e a r b e i t e n d e n   F l ä c h e   -  b e i d s e i t i g   e i n e   g l e i c h  

j roße   R e s t s e h l   ei  f  z u g ä b e   a u f w e i s t ,   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

' o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r f o l g t ,   d i e   d e r a r t   a b g e s t i m m t   s i n d ,  

laß  der   Z w i s c h e n p u n k t   auf   b e i d e n   S e i t e n   im  s e l b e n   Z e i t p u n k t  

i r r e i c h t   wi rd   und  d a n a c h   der   A b t r a g   b e i d s e i t i g   mi t   g l e i c h e r  

ind  e r h ö h t e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t .  

o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

ef  i  ni  e r t   . 

s  wi rd   a l s o   b i s   zu  e i n e r   b e i d s e i t i g   des  W e r k s t ü c k s   g l e i c h e n  

c h l e i f z u g a b e   (sQ)  mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e a r b e i t e t ,   d i e   so  a u f e i n a n d e r  
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" " y ^ "   uau  iiidn  im  s e i ö e n   Z e i t p u n k t   von  b e i d e n   S e i t e n  

e i n e n   Z w i s c h e n p u n k t   e r r e i c h t ,   der  b e i d s e i t i g   des  W e r k s t ü c k s  

e i n e   g l e i c h   g r o ß e   R e s t s c h   1  ei  f  z u g ä b e   a u f w e i s t .   Von  d o r t   an  w i r d  

b e i d s e i t i g   mit   g l e i c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   k o n t i n u i e r l i c h   b i s  

zum  g e w ü n s c h t e n   F e r t i g m a ß   g e s c h l i f f e n .   Das  " S c h r u p p e n " ,   d . h .  

das  A b a r b e i t e n   des  g r ö ß t e n   T e i l s   der  Sehl  ei  f  z u g ä b e   .  d i e  

i n s g e s a m t   a b z u a r b e i t e n   i s t ,   e r f o l g t   e r s t ,   wenn  d i e  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   Aufmaße  auf   b e i d e n   S e i t e n   und  d i e   F o r m f e h l e r  

u n t e r   A u f w e n d u n g   n i c h t   zu  g r o ß e r   Sehl  ei  f  k r ä f t e   b e s e i t i g t   s i n d .  

Damit  i s t   a b s o l u t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  k e i n e   e l a s t i s c h e n  

i / e r f o r m u n g e n   des  W e r k s t ü c k s   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

^ n p r e s s d r ü c k e   der  S c h l e i f s c h e i b e n   a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

@in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   u n t e r  

Bezugnahme  auf   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n  

jnd  es  s t e l   1  en  dar  : 

: i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der   B e a r b e i t u n g  

e i n e r   B r e m s s c h e i b e ;  

i g u r   2  e in   Weg-  bzw.  G e s c h w i n d i g k e i t s - Z e i t d i a g r a m m  

bei  der  B e a r b e i t u n g   nach  F i g .   1 

i g u r   1  z e i g t   a l s   W e r k s t ü c k   e i n e   B r e m s s c h e i b e   1.  I h r e   b e i d e n  

m  A b s t a n d   h  v e r l a u f e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   2  und  3  s o l l e n   s o  

e a r b e i t e t   w e r d e n ,   daß  s i e   in  hohem  Maße  e b e n ,   z u e i n a n d e r  

xak t   p a r a l l e l   und  e x a k t   r e c h w i n k l i g   zur  D r e h a c h s e   A  s i n d .   D i e  
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K o n t u r   der   B r e m s s c h e i b e   1  vor  dem  S c h l e i f e n   i s t   e x t r e m  

ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t   und  mit   2'  bzw.  3'  b e z e i c h n e t .   D i e s e  

ü b e r s t e h e n d e   K o n t u r   2 ' ,   3'  muß  b i s   zur   in  d i c k e r   L i n i e  

e i n g e z e i c h n e t e n   S o l l - L a g e   der  S e i t e n f l ä c h e n   2,  3  a b g e a r b e i t e t  

w e r d e n .   Während   des  S c h l e i f e n s   s o l l   k e i n e   e l a s t i s c h e  

V e r f o r m u n g   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e s   A n d r ü c k e n   d e r  

S c h l e i f w e r k z e u g e   a u f t r e t e n ,   d ie   nach  Wegnahme  d e s  

A n p r e ß d r u c k e s ,   e in   R ü c k f e d e r n   in  d ie   A u s g a n g s l a g e   und  d a n n  

e i n e   b l e i b e n d e   U n e b e n h e i t   oder   U n g e n a u i   gkei   t  in  d e r  

P l a n p a r a l l e l i t ä t   e r g e b e n   w ü r d e .  

Zur  B e a r b e i t u n g   w i rd   d i e   B r e m s s c h e i b e   1  z w i s c h e n   S p a n n b a c k e n   4 

und  5  a u f g e n o m m e n   und  um  d ie   D r e h a c h s e   A  g e d r e h t .   D i e  

S e i t e n f l ä c h e n   2,  3  we rden   mit   S e i t e n s c h l e i f s c h e i b e n   6,  7 

b e a r b e i t e t ,   d i e   s i c h   d r e h e n   und  in  R i c h t u n g   d e r  

e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e   auf   d ie   S e i t e n f l ä c h e n   2,  3  bzw.  d e r e n  

K o n t u r e n   2 ' ,   3'  v o r g e s c h o b e n   w e r d e n .  

In  der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   b e f i n d e n   s i c h   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   an  den  P u n k t e n   P1  . 

A u s g e h e n d   von  d i e s e n   P u n k t e n   P1  s o l l   von  b e i d e n  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  e i n e   Länge  1  b i s   zum  F e r t i g m a ß   (= 

S o l l - L a g e   der  S e i t e n f l ä c h e n   2,  3  wie  e i n g e z e i c h n e t )  

a b g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

In  F i g u r   2  b e z e i c h n e t   d i e   O r d i n a t e   der   Weg  s  b e i d e r  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  in  V o r s c h u b r i c h t u n g   und  d i e  
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G e s c h w i n d i g k e i t   v  b e i d e r   S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  Z e i t   d i e   auf   d e r  

A b s z i s s e   e i n g e z e i c h n e t   i s t .   Die  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r  

b e i d e n   S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  s i n d   mit   v i ,   v2.  v3  bzw.  v 3 ' ,   v 4 ,  

v5.  v6  b e z e i c h n e t .   Die  V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   s i n d   f ü r  

b e i d e   S c h l e i f s c h e i b e n   6 ,7  b i s   zum  Z e i t p u n k t   t2  g l e i c h ;   s i e  

s ind   f e r n e r   von  t3  b is   zum  S c h l u ß   der  B e a r b e i t u n g   bei  t 6  

j e w e i l s   g l e i c h ;   s i e   s i n d   j e d o c h   z w i s c h e n   t2  und  t 3  

j n t e r s c h i   edl  i  ch  ,  n ä m l i c h   v3  bzw.  v 3 ' .  

) ie   vom  U r s p r u n g   des  Diagramms  nach  F ig .   2  a u s g e h e n d e   L i n i e  

: e i g t   den  Weg  s  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  Z e i t   t .   Der  Weg  von  P1 

)is  P6  e n t s p r i c h t   dem  A b s t a n d   1.  der  auch  in  F i g .   1 

A n g e z e i c h n e t   i s t .  

)ie  S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  f a h r e n   z u n ä c h s t   aus  e i n e r   in  F ig .   1 

n ' c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s l a g e   mit   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

 ̂ in  d ie   A u s g a n g s l a g e   P1  ,  d ie   s i e   im  Z e i t p u n k t   t1  e r r e i c h e n ,  

n  P1  d a r f   s i c h   noch  ke in   K o n t a k t   mit   den  K o n t u r e n   2 ' ,   3 '  

r g e b e n .   D i e s e r   Weg  kann  im  E i l g a n g   g e f a h r e n   w e r d e n .  

on  P1  an  e r f o l g t   der   V o r s c h u b   mit   der  g e r i n g e r e n  

e s c h w i n d i g k e i t   v2,  und  zwar  von  b e i d e n   S e i t e n   g l e i c h   s o l a n g e  

is  bei  P2  im  Z e i t p u n k t   t2  der  e r s t e   p u n k t u e l l e   K o n t a k t   d e r  

c h l e i f s c h e i b e   6  mit   der   K o n t u r   2'  s t a t t f i n d e t .   Ein  s o l c h e r  

u n k t u e l l e r   K o n t a k t   kann  d a d u r c h   b e d i n g t   s e i n ,   daß  d i e  

e a r b e i t e t e   F l ä c h e   s c h r ä g   l i e g t ,   d . h .   e i n e n   sog .   P l a n s c h l a g  
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h a t .   S ie   kann  a b e r   auch  d a h e r   h e r r ü h r e n ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e  

p r a k t i s c h   k l e i n e   W e l l e n   in  Umf  a n g s r   i  c h t u n g   ,  a l s o   " H ü g e l "   u n d  

" T ä l e r "   a u f w e i s t .   Ein  s o l c h e r   p u n k t u e l l e r   K o n t a k t   wi rd   e i n f a c h  

d a d u r c h   f e s t g e s t e l l t ,   daß  man  den  C o s i n u s   phi  ,  d . h .   den  W i n k e l  

z w i s c h e n   S p a n n u n g   und  S t rom  im  A n t r i e b s m o t o r   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  m i ß t .   Der  C o s i n u s   phi  i s t   l a s t a b h ä n g i g  

und  g i b t   e in   h e r v o r r a g e n d   s e n s i b l e s   Maß  fü r   das  A u f t r e f f e n   d e r  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  auf   das  W e r k s t ü c k   1 .  

Das  A u f t r e f f e n   der  S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  auf   d i e   K o n t u r e n   2 ' ,  

3'  e r f o l g t   an  den  P u n k t e n   ?2  bzw.  P 2 ' .   Der  A b s t a n d   von  P1  zu  

?2  b e t r ä g t   a;  der   A b s t a n d   von  P1  auf   der  l i n k e n   S e i t e   von  F i g .  

1  zu  P2'  b e t r ä g t   a ' .   a  und  a1  s i n d   v e r s c h i e d e n .  

j e w e i l s   im  A u g e n b l i c k   des  K o n t a k t e s   der  S c h l e i f s c h e i b e n   6.  7 

n i t   den  K o n t u r e n   2*  bzw.  3 ' ,   a l s o   in  den  P u n k t e n   P2  bzw.  P 2 ,  

ä n d e r t   s i c h   d ie   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   w i e d e r u m .   Sie   w i r d  

/ e r m i n d e r t ,   s o b a l d   K o n t a k t   g e g e b e n   i s t ,   a l s o   zu  d e n  

l e i t p u n k t e n   t2  bzw.  t 2 ' .   Es  e r f o l g t   e i n e   U m s t e l l u n g   d e r  

/ o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   auf   v3  bzw.  v 3 ' .   S ie   i s t   f ü r   b e i d e  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  u n t e r s c h i e d l i c h .   S ie   i s t   f ü r   d i e  

S c h l e i f s c h e i b e   6,  d ie   z u e r s t   im  Z e i t p u n k t   t2  im  P u n k t   P2  a u f  

i ie   K o n t u r   2'  t r i f f t ,   v3.  S ie   i s t   fü r   d i e   S c h l e i f s c h e i b e   7 ,  

i ie   a l s   z w e i t e   im  Z e i t p u n k t   t 2 '   im  P u n k t   P2'  auf   d i e   K o n t u r   3 '  

t r i f f t ,   v 3 ' .   Die  B e a r b e i t u n g   e r f o l g t   j e t z t   auf   b e i d e n   S e i t e n  

iber   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t r e c k e n ,   n ä m l i c h   auf   der   r e c h t e n   S e i t e  

n  F i g .   1  von  P2  b i s   P3  über   d ie   S t r e c k e   b  und  auf   der   l i n k e n  
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S e i t e   in  F i g .   1  von  P  2<  b i s   P3  über   d i e   S t r e c k e   b1.  Die  L ä n g e  

d i e s e r   S t r e c k e n   b,  b1  i s t   so  b e s t i m m t ,   daß  dann ,   wenn  

b e i d s e i t i g   d ie   P u n k t e   P3  e r r e i c h t   s i n d ,   d i e   b e i d s e i t i g  

v e r b l e i b e n d e   R e s t s e h l   ei  f  z u g ä b e   sQ,  d ie   b i s   zum  F e r t i g m a ß   n o c h  

a b g e a r b e i t e t   we rden   muß,  g l e i c h   groß  i s t .   Das  i s t   der  F a l l ,  

rfenn  in  d i e s e r   P h a s e   d ie   Sch  1  ei  f  z u g a b e n   b  und  b1  so  b e s t i m m t  

w e r d e n ,   daß  a '+b1   =  a+b  i s t .  

- i e g e n   b  und  b1  f e s t ,   so  muß  v3  :  v3'  =  b  :  b1  g e l t e n ,   d a m i t  

j i e   R e s t s c h l e i f z u g a b e   sQ  ( P u n k t   P3)  von  b e i d e n   S e i t e n   zum 

s e l b e n   Z e i t p u n t k   t3  e r r e i c h t   w i r d .  

Sind  nun  d ie   P u n k t e   P3  von  b e i d e n   S e i t e n   her   e r r e i c h t ,   so  d a ß  

Iie  noch  b i s   zum  F e r t i g m a ß   ( S o l l - L a g e )   der  S e i t e n f l ä c h e n   2,  3 

i b z u a r b e i t e n d e   R e s t s e h l   ei  f  z u g ä b e   sQ  b e i d s e i t i g   g l e i c h   i s t ,   s o  

st  von  d i e s e r   S t e l l e   an  nunmehr   bei  e x a k t   g l e i c h e n  

' o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  d a h e r   auch  g l e i c h e n  

> n p r e s s d r ü c k e n   von  b e i d e n   S e i t e n   her  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  a u c h  

las  F e r t i g m a ß   s c h l i e ß l i c h   von  b e i d e n   S e i t e n   her  e x a k t   im 

e l b e n   Z e i t p u n k t ,   n ä m l i c h   zum  Z e i t p u n k t   t&  e r r e i c h t   wi rd   u n d  

e g l i c h e   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g e n   der   B r e m s s c h e i b e   1  w ä h r e n d  

er  B e a r b e i t u n g   a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

on  P3  an  wi rd   z u n ä c h s t   mit   v o l l e r   L e i s t u n g   u n d  

ö c h s t m ö g l   i c h e r ,   im  V e r g l e i c h   mit   v3  bzw.  v3'  w i e d e r   e r h ö h t e r  

o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   v4  g e s c h r u p p t   und  nach  E r r e i c h e n   d e s  

u n k t e s   P4  nach  A b a r b e i t u n g   des  S c h l e i f a u f m a ß a n t e i l s   c  und  im 
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Z e i t p u n k t   t4  e r n e u t   u m g e s c h a l t e t ,   und  zwar  auf   d i e   v e r r i n g e r t e  

S c h l i c h t g e s c h w i n d i g k e i t   vg,  d i e   auch  w i e d e r   fü r   b e i d e  

S c h l e i f s c h e i b e n   6,  7  g l e i c h   i s t .   Mit  i h r   e r f o l g t   e i n e  

A b a r b e i t u n g   des  Sehl   ei  f  a u f m a ß a n t e i   1  s  d  b i s   zum  P u n k t   Pc  im b 
Z e i t p u n k t   t 5 .   S c h l i e ß l i c h   e r f o l g t   vom  Punk t   Pg  b i s   zum  P u n k t  

P6  das  sog .   A u s f e u e r n   über   e i n e   S t r e c k e   e  b i s   zum  Z e i t p u n k t   t f i  
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I.  V e r f a h r e n   zum  S c h l e i f e n   p l a n p a r a l l e l e r   K r e i s r i n g f l ä c h e n   a n  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   an  B r e m s s c h e i b e n  

von  K r a f t f a h r z e u g s c h e i b e n b r e m s e n ,   bei  dem  d ie   W e r k s t ü c k e  

auf   i h r e n   zu  a r b e i t e n d e n   F l ä c h e n ,   b e z o g e n   auf   d e r e n  

S o l l - L a g e ,   u n t e r s c h i e d l i c h e   Sch  1  ei  f  z u g a b e n   a u f w e i s e n ,   von  
b e i d e n   S e i t e n   mit   S e i t e n s c h l e i f s c h e i b e n   b e a r b e i t e t   w e r d e n  

und  d ie   B e a r b e i t u n g   in  m e h r e r e n   P h a s e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dann ,   wenn  der  g e s a m t e  

B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   so  w e i t   f o r t g e s c h r i t t e n   i s t ,   daß  s i c h  

b e i d e   S c h l e i f s c h e i b e n   ( 6 ; 7 )   mit   dem  W e r k s t ü c k   (1)  i n  

K o n t a k t   b e f i n d e n ,   in  der  f o l g e n d e n   Phase   d ie   B e a r b e i t u n g  

b i s   zu  e inem  g e w ä h l t e n   Z w i s c h e n p u n k t   ( P 3 ) ,   in  dem  d a s  

W e r k s t ü c k   (1)  -  b e z o g e n   auf   d ie   S o l l - L a g e   der   zu  

b e a r b e i t e n d e n   F l ä c h e n   (2;  3)  -  b e i d s e i t i g   e i n e   g l e i c h   g r o ß e  

R e s t s c h l e i f z u g a b e   (sQ)  a u f w e i s t ,   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   (v3;   vg  '  )  e r f o l g t ,   d i e   d e r a r t  

a b g e s t i m m t   s i n d ,   daß  der   Z w i s c h e n p u n k t   (P3)  auf   b e i d e n  

S e i t e n   im  s e l b e n   Z e i t p u n k t   (T3)  e r r e i c h t   wi rd   und  d a n a c h  

der  A b t r a g   b e i d s e i t i g   mit   g l e i c h e r   und  e r h ö h t e r  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   (v4)   e r f o l g t .  
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2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

V e r h ä l t n i s   V3:V3 '   der  g e n a n n t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t e n   (V3;  V3 ' )   g l e i c h   i s t   dem 

V e r h ä l t n i s   b : b ' e   der   A b s t ä n d e   ( b ; b ' )   der   S c h l e i f s c h e i b e n  

( 6 ; 7 )   im  P u n k t   ( P 2 ; P 2 ' )   d e r e n   e r s t e n   K o n t a k t e s   mi t   d e r  

u n b e a r b e i   t e n d e n   K o n t u r   ( 2 ' ; 3 ' )   der  zu  b e a r b e i t e n d e n   F l ä c h e n  

( 2 ; 3 )   von  dem  Z w i s c h e n p u n k t   ( P 3 ) .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   Z e i t p u n k t   des  K o n t a k t e s   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   ( 6 ; 7 )  

mit   der   u n b e a r b e i   t e n d e n   K o n t u r   ( 2 ' ; 3 ' )   der   zu  b e a r b e i t e n d e n  

F l ä c h e n   ( 2 ; 3 )   d u r c h   Messung   der  V e r ä n d e r u n g   e i n e r   dem 

P h a s e n w i n k e l   ( p h i )   z w i s c h e n   S t rom  und  S p a n n u n g   d e r  

A n t r i e b s m o t o r e n   e n t s p r e c h e n d e n   Größe  ( cos   p h i )   e r f o l g t .  
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