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Verfahren  zum  V e r f e s t i g e n   und  Flammf  e s t a u s r ü s t e n   von  N a d e l v l i e s -  
b o d e n b e l ä g e n  

B e s c h r e i b u n g  
5  

Es  i s t   a l lgemein   bekannt ,   daB  man  durch  Zusätze  von  h a l o g e n h a l t i g e n   , 
o rgan i schen   Substanzen  eine  Verminderung  der  B r e n n b a r k e i t   von  S u b s t r a t e n  
e r r e i c h e n   kann.  Dabei  i s t   Brom  e r h e b l i c h   wirksamer  als  Chlor.  Ferner  i s t  
der  Synergismus  zwischen  Halogenverb indungen   und  Antimonoxid  bekannt .   In 

10  Gegenwart  von  Antimonoxid  kann  man  die  Menge  an  H a l o g e n v e r b i n d u n g e n  
d r a s t i s c h   r e d u z i e r e n ,   um  die  g l e i che   f lammwidrige  Ausrüstung  zu  e r r e i c h e n .  
Auch  Phosphorverb indungen   in  Verbindung  mit  Ha logenverb indungen   werden 
häufig  zu  f lammfesten  Ausrüs tungen ,   i n s b e s o n d e r e   bei  T e x t i l i e n ,   v e r w e n d e t .  
Eine  a u s f ü h r l i c h e   D a r s t e l l u n g   der  chemischen  Prozesse   beim  Brand,  d e r  

15  Wirkung  der  v e r s c h i e d e n e n   F l ammschu tzmi t t e l   im  Brenngeschehen  und  d e r  
f lammwidrigen  Ausrüstung  v e r s c h i e d e n e r   S u b s t r a t e   f i n d e t   man  in  dem  Buch 
von  J.W.  Lyons  "The  Chemistry  and  Uses  of  Fire  Re t a rdan t s "   ,  New  York  1970. 

Für  die  H e r s t e l l u n g   von  schwer  brennbaren   N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e n   b e s t e h e n  
20  zwei  Mög l i chke i t en :   Verwendung  schwer  b rennba re r   Fasern  oder  Ausrüs ten   von 

V l i e s s t o f f e n   aus  k o n v e n t i o n e l l e n   o rgan i schen   Fasern  mit  F l a m m s c h u t z m i t t e l n  
oder  f lammwidrigen  B i n d e m i t t e l n .   H a n d e l s ü b l i c h e   B i n d e m i t t e l   sind  w ä ß r i g e  
D i spe r s ionen   auf  S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r i s a t -   oder  P o l y a c r y l a t - B a s i s   , 
wobei  B i n d e m i t t e l   auf  Basis  von  B u t a d i e n - S t y r o l - C o p o l y m e r i s a t e n   im 

25  a l lgemeinen   weniger  gee igne t   sind,  wenn  man  F lammwidr igkei t   a n s t r e b t .  
Flammhemmende  Z u s a t z s t o f f e   sind  meist   o rgan i s che   H a l o g e n v e r b i n d u n g e n ,  
o rgan i s che   Phosphorverb indungen   und  A n t i m o n t r i o x i d .  

Die  Ausrüstung  und  V e r f e s t i g u n g   von  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e n   e r f o l g t   m e i s t  

30  un te r   V o l l b a d i m p r ä g n i e r u n g   der  Vl iese .   Dabei  wird  die  D i spe r s ion   v e r d ü n n t  
und  das  N a d e l v l i e s   in  das  Bad  e i n g e t a u c h t .   Der  B i n d e r a u f t r a g   l i e g t   im 

a l lgemeinen   bei  20  bis  30  Gew.Z  ( F e s t s t o f f ) ,   bezogen  auf  das  F a s e r g e w i c h t .  

F l a m m s c h u t z m i t t e l - Z u s ä t z e   zur  I m p r ä g n i e r f l o t t e ,   z.B.  o r g a n i s c h e  
35  Ha logen -und /ode r   Phosphorve rb indungen   haben  keine  Bindewirkung.   I h r e  

Zumischung  zur  B i n d e r d i s p e r s i o n   führ t   daher  zu  e iner   E in lagerung   in  das  
B i n d e m i t t e l   und  damit  zur  Verminderung  der  B i n d e f e s t i g k e i t .   Is t   das  Flamm- 
s c h u t z m i t t e l   im  B i n d e m i t t e l   l ö s l i c h ,   so  wird  außerdem  das  B i n d e m i t t e l  

durch  den  Zusatz  k l e b r i g e r   gemacht  und  dadurch  die  V e r s c h m u t z u n g s n e i g u n g  
40  des  gebundenen  Vl ieses   e r h ö h t .  

B E Z E I C H N U N G   G E A H D a U  

S i & n e   h i c r ^ - i ^  
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Ist   es  im  B i n d e m i t t e l   u n l ö s l i c h ,   so  führ t   sein  im  a l lgemeinen   g e g e n ü b e r  
dem  B i n d e m i t t e l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Brechungsindex  dazu,  daß  das  B i n d e m i t t e l  
nach  dem  Trocknen  keinen  k la ren ,   t r a n s p a r e n t e n ,   sondern  -  je  nach  Menge 
des  Zusatzes   und  S c h i c h t d i c k e   -  einen  t rüben  bis  u n d u r c h s i c h t i g e n   Fi lm 

5  b i l d e t .   Im  N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g   bewirkt   d i e s e r   Effekt   zumindest   e i n e  
B e e i n t r ä c h t i g u n g   der  B r i l l a n z ,   eine  sogenannte   F a r b v e r s c h l e i e r u n g .   Diese  
kann  im  P r inz ip   dadurch  vermieden  werden,  daß  man  Z u s a t z s t o f f e   mit  e i n e r  
Korngröße  verwendet ,   die  w e s e n t l i c h   ge r i nge r   i s t   als  die  Wel lenlänge  des  
s i c h t b a r e n   L ich t s .   Dera r t ig   f  e i n t e i l i g e   Addi t ive   stehen  aber  kaum  z u r  

10  Ve r fügung .  

Der  d r i t t e   Nach te i l   f as t   a l l e r   gängigen  h a l o g e n o r g a n i s c h e n   und 
m i n e r a l i s c h e n   F l a m m s c h u t z a d d i t i v e   i s t   ihr  r e l a t i v   hohes  s p e z i f i s c h e s  
Gewicht,  das  l e i c h t   zu  ihrem  Absetzen  in  der  d ü n n f l ü s s i g e n   I m p r ä g n i e r -  

15  f l o t t e   und  zu  i h r e r   Ablagerung  auf  dem  Boden  der  Auft ragswanne,   i n  
Behä l te rn   und  Rohr l e i t ungen   f ü h r t .  

Man  hat  daher  schon  B i n d e m i t t e l   verwendet ,   die  V i n y l c h l o r i d  
e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n .   Ein  gewisser   Nach te i l   bei  d iesen  B i n d e m i t t e l n  

20  b e s t e h t   da r in ,   daß  man  mit  V i n y l c h l o r i d   nur  r e l a t i v   ger inge   Mengen  Ch lo r  
in  das  Po lymer i sa t   bekommt  ohne  den  Gr i f f   des  gebundenen  Vl ieses   zu  s t a r k  
zu  v e r s t e i f e n .   Copo lymer i sa te   aus  V i n y l c h l o r i d   und  A c r y l e s t e r n   mit  mehr 
als  60  bis  70  Gew.Z  V i n y l c h l o r i d   l assen   sich  zudem  bei  Raumtempera tur  
n ich t   v e r f i l m e n .   In  d i e s e r   H ins ich t   sind  Copolymere  aus  V i n y l i d e n c h l o r i d  

25  und  A c r y l e s t e r n   g ü n s t i g e r .   Hier  l assen   sich  große  Mengen  Chlor  in  das  
Po lymer i s a t   e i n b r i n g e n ,   ohne  daß  S c h w i e r i g k e i t e n   bei  der  F i l m b i l d u n g  
a u f t r e t e n .   A l l e r d i n g s   wurde  b e o b a c h t e t ,   daß  die  Flammschutzwirkung  n i c h t  
unbedingt   mit  s t e i g e n d e r   V i n y l i d e n c h l o r i d m e n g e   v e r b e s s e r t   wird,  da  für  das  
B r a n d v e r h a l t e n   n ich t   a l l e i n   die  Menge  an  Halogen  von  Bedeutung  i s t .   F e r n e r  

30  s t e i g t   mit  zunehmender  Menge  an  V i n y l i d e n c h l o r i d   die  Neigung  z u r  
V e r g i l b u n g .  

In  der  EP-A-0  1  80  868  sind  D i spe r s ionen   von  Copolymeren  aus  10  b i s  
50  Gew.Z  V i n y l i d e n c h l o r i d   b e s c h r i e b e n ,   die  neben  A c r y l e s t e r n  

15  g e g e b e n e n f a l l s   V i n y l c h l o r i d   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n   können.  Die 
D i spe r s ionen   eignen  sich  als  B i n d e m i t t e l   für  A n s t r i c h f a r b e n   und  Putze.  Als 
B i n d e m i t t e l   für  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e   sind  sie  ungee igne t ,   da  es  sich  um 
u n v e r n e t z t e   und  u n v e r n e t z b a r e   Polymere  hande l t ,   die  -  sofern  sie  f ü r  
d iesen  Verwendungszweck  eine  a u s r e i c h e n d e   Weichheit   be s i t zen   -  zu  e i n e r  

10  u n t r a g b a r e n   S c h m u t z a n f ä l l i g k e i t   der  Beläge  beim  Begehen  führen  würden.  
Durch  E i n p o l y m e r i s i e r e n   von  verne tzend   wirkenden  Comonomeren,  wie  z . B .  
N-Methylol-   ( m e t h ) - a c r y l a m i d e ,   kann  zudem,  wie  in  DE  1  086  208  o d e r  
DE-AS  1  047  431  geze ig t   wurde,  die  R e i n i g u n g s b e s t ä n d i g k e i t   von 
V l i e s s t o f f e n   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t   werden .  
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Aus  der  6B-PS  1  054  877  i s t   es  bekannt ,   schwer  en t f lammbare ,   gebundene  
F a s e r v l i e s e   unter   Verwendung  eines  B i n d e m i t t e l g e m i s c h e s   h e r z u s t e l l e n ,   d a s ,  
bezogen  auf  die  Fasern,   20  bis  200  Gew.Z  P o l y m e r i s a t e   auf  Basis  von 
A c r y l s ä u r e e s t e r n   und/oder   Butadien,   15  bis  150  Gew.Z  von  wen igs tens   80  l  

5  ih res   Gewichts  V i n y l i d e n c h l o r i d   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n d e n   Misch-  
p o l y m e r i s a t e n   und  15  bis  150  Gew.Z  A n t i m o n t r i o x i d   e n t h a l t e n .   Die  d a b e i  
n ich t   als  B i n d e m i t t e l   wirkenden  V i n y l i d e n c h l o r i d p o l y m e r i s a t e   können 
bevorzugt   in  Pulverform  e i n g e s e t z t   se in .   Solche  Mischungen  sind  u n g e e i g n e t  
zur  H e r s t e l l u n g   von  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e n   nach  dem  Verfahren  d e r  

10  V o l l b a d i m p r ä g n i e r u n g .   Sowohl  die  pu lve r fö rmigen   c h l o r h a l t i g e n   F lammschutz -  
m i t t e l   als  auch  An t imon t r i ox id   b e e i n t r ä c h t i g e n   das  Aussehen  des  
N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g s .   Er  ze ig t   eine  F a r b v e r s c h l e i e r u n g   von  grau  bis  we iß ,  
je  nach  z u g e s e t z t e r   Menge.  Außerdem  wird  die  B i n d e k r a f t   durch  die  f e s t e n  
Zusätze  e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t .  

15 
Außerdem  sind  aus  der  US-PS  3  787  232  v e r n e t z b a r e   B i n d e m i t t e l   für  d i e  
V e r f e s t i g u n g   von  V l i e s s t o f f e n   und  zur  Ausrüstung  von  T e x t i l i e n   und  P a p i e r  
bekannt ,   die  V i n y l c h l o r i d   und/oder   V i n y l i d e n c h l o r i d   e i n p o l y m e r i s i e r t  
e n t h a l t e n .   Dabei  werden,  wie  aus  den  B e i s p i e l e n   h e r v o r g e h t ,   Copolymere  d i e  

20  a l l e i n   V i n y l c h l o r i d   e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n ,   vorgezogen,   w e n n g l e i c h  
d re i   der  B e i s p i e l e   wäßrige  D i spe r s ionen   von  Copolymeren  aus  V i n y l c h l o r i d  
und  V i n y l i d e n c h l o r i d   b e t r e f f e n .   Diese  D i spe r s ionen   ( B e i s p i e l e   I I I ,   E,  F 
und  0)  sind  jedoch  n icht   als  B i n d e m i t t e l   für  F a s e r v l i e s e   g e e i g n e t ,   da 
d iese   M i s c h p o l y m e r i s a t e   bei  Raumtemperatur  zu  s t e i f   sind  und  d i e  

25  D i spe r s ionen   bei  Raumtemperatur  keinen  zusammenhängenden  Film  b i lden .   Die 
M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r   (MFT)  der  D i spe r s ionen   I I I ,   E,  F  und  0, 
bestimmt  nach  DIN  53  787,  b e t r a g e n :  
B e i s p i e l   3,E  MFT:  39°C, 
B e i s p i e l   3.F  MFT:  30°C  und 

30  B e i s p i e l   3,0  MFT:  über  50°  C. 

Es  wurde  nun  gefunden,   daß  man  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e   mit  V o r t e i l  
h e r s t e l l e n   kann,  indem  man  N a d e l v l i e s e   mit  wäßrigen  D i spe r s ionen   von 
Copolymeren  e iner   M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r   von  5  bis  25°  C  aus  

35  
15  bis  35  Z  ih res   Gewichts  V i n y l i d e n c h l o r i d  
10  bis  45  Z  ih res   Gewichts  V i n y l c h l o r i d  

8  bis  72  Z  ih res   Gewichts  Estern  der  (Me th )Acry l säu re   mit  1  b i s  
12  C-Atome  e n t h a l t e n d e n   Alkanolen  oder  g e g e b e n e n f a l l s   V i n y l -  

40  e s t e rn   2  bis  3  C-Atome  e n t h a l t e n d e r   a l i p h a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n  
oder  Gemische  d i e s e r   Monomerer 
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1  01s  7  z  ihres   Gewichts  a . / 3 - m o n o o l e f i n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   3  b i s  
5  C-Atome  e n t h a l t e n d e   Mono-  und/oder   Dicarbonsäuren   u n d / o d e r  
deren  Amide 

2  bis  5  Z  ihres   Gewichts  N-Methylol-   (meth  )  acrylamid  und/oder   d e r e n  
5  A l k y l e t h e r   mit  1-bis  4  C-Atomen  in  den  Alkylgruppen  , 

0  bis  3  Z  ih res   Gewichts  V i n y l s u l f   o n s ä u r e  

im  Gemisch  mit  s u s p e n d i e r t e n   f e i n t e i l i g e n   Antimonoxiden  behande l t   und  dann 
bei  e r h ö h t e r   Temperatur  t r o c k n e t .  

10 
Oie  wäßrigen  Copo lymer -Di spe r s ionen   können  nach  bekannten  Verfahren  d e r  
E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   z.B.  mit  Emuls ionszu lau f   der  Monomeren  im 
g e s c h l o s s e n e n   Druckkesse l   in  an  sich  ü b l i c h e r   Weise  h e r g e s t e l l t   se in .   I h r e  
H e r s t e l l u n g   i s t   n icht   Gegenstand  d i e s e r   Er f indung.   Es  können  die  ü b l i c h e n  

15  w a s s e r l ö s l i c h e n ,   r a d i k a l b i l d e n d e n   P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a t o r e n ,   wie 
A l k a l i p e r s u l f a t e ,   v o r t e i l h a f t   in  Kombination  mit  w a s s e r l ö s l i c h e n  
R e d u k t i o n s m i t t e l n ,   wie  Formaldehydsu l f   oxyla t   oder  N a t r i u m p y r o s u l f   i t   , 
verwendet  werden .  

20  Als  E m u l g i e r m i t t e l   können  a l l e   für  die  E m u l s i o n s p o l y m e r i s a t i o n   ü b l i c h e n  
a n i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   Emulgatoren  verwendet  worden  sein.   Dabei  
e n t h a l t e n   die  Copo lymer -Di spe r s ionen   vorzugsweise   eine  Emulgatormenge  von 
nur  2  bis  4  Gew.Z,  bezogen  auf  die  Copolymeren,  und  ihr  LD-Wert  l i e g t  
vorzugsweise   über  70  Z,  wobei  die  Ober f l ächenspannung   vorzugsweise   im 

25  Bereich  von  35  bis  55  dyn/cm  l i e g t .   Als  Emulgatoren  für  die  a l s  
B i n d e m i t t e l   e i n g e s e t z t e n   Copo lymer -Di spe r s ionen   werden  D i s u l f o n a t e   a l l e i n  
oder  zusammen  mit  anderen  üb l ichen   an ion i schen   und/oder   n i c h t i o n i s c h e n  
Emulgatoren  bevorzug t .   Damit  h e r g e s t e l l t e   Copo lymer -Di spe r s ionen   s i n d  
k o a g u l a t f r e i ,   f e i n t e i l i g   und  s c h e r s t a b i l   und  haben  eine  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

30  hohe  Ober f l ächenspannung   im  Bereich  von  40  bis  50  dyn/cm.  Als  b e v o r z u g t e  
D i s u l f o n a t e   seien  die  Na t r iumsa lze   von  P a r a f f i n d i s u l f   onsäure  und  A l k y l -  
D i p h e n y l e t h e r d i s u l f   onsäure  g e n a n n t .  

Die  Menge  an  V i n y l i d e n c h l o r i d   b e t r ä g t   15  bis  35  Gew.Z,  d i e j e n i g e   an  V i n y l -  
35  Chlorid  10  bis  45  Gew.Z.  Erst  die  Kombination  von  beiden  c h l o r h a l t i g e n  

Monomeren  gibt   das  gewünschte  f lammwidrige  Ve rha l t en .   Die  Menge  an  E s t e r n  
der  Acry l säu re   b e t r ä g t   8  bis  72  Gew.Z,  wobei  E thy l - ,   Butyl-   und  2 - E t h y l -  
h e x y l a c r y l a t   besonders   bevorzugt   sind.  Bei  den  V i n y l e s t e r n   sind  V i n y l -  
a c e t a t   und  V i n y l p r o p i o n a t   von  besonderem  I n t e r e s s e .   Ferner  gee igne t   s i n d  

40  Ester  der  M e t h a c r y l s ä u r e   mit  1  bis  4  C-Atome  e n t h a l t e n d e n   Alkanolen.   Die 
Menge  an  u n g e s ä t t i g t e n   Mono-  und/oder   Dica rbonsäuren   und/oder   deren  Amiden 
b e t r ä g t   1  bis  7  Gew.Z,  vorzugsweise   3  bis  5  Gew.Z.  Hier  sind  A c r y l s ä u r e ,  
M e t h a c r y l s ä u r e ,   Acrylamid  und  Methacrylamid  sowie  I t a c o n s ä u r e   und  d e r e n  
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Mono-  und  Oiamide  von  besondere r   Bedeutung.  Häufig  i s t   es  zur  V e r b e s s e r u n g  
der  S t a b i l i t ä t   der  wäßrigen  Di spe r s ion   v o r t e i l h a f t ,   wenn  bis  zu  3  Gew.Z 
V i n y l s u l f   onsäure  -  meist   als  A l k a l i - ,   i n s b e s o n d e r e   als  Na t r ium-Sa lz   - 
mi tverwende t   werden.  Von  den  N - M e t h y l o l - ( m e t h ) a c r y l a m i d e n   und  deren  E t h e r n  

5  werden  2  bis  5  Gew.Z,  vorzugsweise   2  bis  3  Gew.Z.  e i n g e s e t z t .   Hier  werden 
N-Methy lo lac ry lamid   und  N-Methy lo l -me thac ry l amid   bevorzug t .   Wichtig  f ü r  
die  G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   des  N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g e s   i s t ,   daß  das  
M i s c h p o l y m e r i s a t   eine  M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r   (MFT)  bestimmt  nach 
DIN  53  787  von  +5  bis  +25°C  a u f w e i s t .   Bei  t i e f e r e n  

10  M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r e n   i s t   zwar  die  Einbindung  der  Fasern  g ü n s t i g ,  
jedoch  i s t   die  Anschmutzbarke i t   des  mit  der  D i spe r s ion   gebundenen  
Bodenbelags  sehr  hoch.  Bei  höheren  M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r e n   des  
M i s c h p o l y m e r i s a t e s   i s t   zwar  die  Anschmutzbarke i t   sehr  ge r ing ,   dafür   i s t  
aber  die  V e r f e s t i g u n g   des  V l i e s s t o f f e s ,   d.h.  die  Bindung  der  F a s e r n ,  

15  unzu re i chend .   Ferner  i s t   der  N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g   zu  s t e i f ,   so  daß  e r  
besonders   unter   kühlen  Bedingungen  nach  dem  Abwickeln  von  der  Rolle  n i c h t  
mehr  l e i c h t   zu  ver legen   i s t .   Im  beansp ruch ten   T e m p e r a t u r b e r e i c h   sind  b e i d e  
E i g e n s c h a f t e n   gut  ausgewogen,  i n s b e s o n d e r e   im  Bereich  von  10  bis  20°  C. 

20  Zum  Behandeln  der  N a d e l v l i e s e   werden  die  Copo lymer -Di spe r s ionen   z u n ä c h s t  
mit  in  Wasser  s u s p e n d i e r t e n   f  e i n t e i l i g e n   Antimonoxiden  gemischt ,   wobei  das  
Mengenve rhä l t n i s   von  Copolymeren  ( f e s t )   zu  den  s u s p e n d i e r t e n   Ant imonoxiden  
meist   von  100  zu  2  bis  100  zu  15,  vorzugsweise   von  100  zu  5  bis  100  zu  10, 
b e t r ä g t .   Die  Antimonoxide  so l l en   f  e i n t e i l i g   sein;   sie  haben  meist  e i n e  

25  m i t t l e r e   Te i l chengröße   von  5  bis  50,  vorzugsweise   von  10  bis  20  nm.  Von 
besonderem  I n t e r e s s e   i s t   Sb20s  e iner   m i t t l e r e n   Te i l cheng röße   im  B e r e i c h  
von  10  bis  20  nm,  wie  es  z.B.  als  h a n d e l s ü b l i c h e   wäßrige  S b 2 0 s - S u s p e n s i o n  
((DNyacol  A  1530)  e iner   m i t t l e r e n   Te i l cheng röße   ( T e i l c h e n d u r c h m e s s e r )   von 
14  bis  15  nm  zur  Verfügung  s t e h t .   Mit  einem  d e r a r t i g e n   Gemisch  wird  das  

30  N a d e l v l i e s   behande l t ,   z.B.  h i n d u r c h g e f ü h r t   oder  r ü c k s e i t i g   i m p r ä g n i e r t   und 
das  behande l t e   N a d e l v l i e s   dann  bei  e rhöh t e r   Temperatur ,   meist  im  B e r e i c h  
von  100  bis  150°C,  vorzugsweise   von  110  bis  130°C.  in  an  sich  ü b l i c h e r  
Weise  g e t r o c k n e t .  

35  Als  N a d e l v l i e s e   werden  bei  dem  neuen  Verfahren  die  für  die  H e r s t e l l u n g   von 
N a d e l v l i e s - B o d e n b e l ä g e n   üb l ichen   g e n a d e l t e n   Vliese  e i n g e s e t z t ,   die  m e i s t  
eine  Dicke  von  0.3  bis  1,0  cm,  ein  F lächengewich t   von  300  bis  2000  g/m2 
und  eine  Nadelung  von  100  bis  500/cm2  aufweisen .   Sie  bes tehen  im  a l l -  
gemeinen  aus  S t a p e l f a s e r n   aus  Polyamiden  oder  Po lypropylen   mit  e i n e r  

40  S t a p e l l ä n g e   von  5  bis  12  cm.  F a s e r e i n b i n d u n g ,   S c h m u t z r e s i s t e n z   und 
Aussehen  der  e r f indungsgemäß  h e r g e s t e l l t e n   N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e   sind  den 

®  =  e i n g e t r a g e n e s   Warenze ichen  
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e m s p r e c n e n a e n   t i g e n s c n a f   ten  von  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e n   ,  die  mi t  
h a n d e l s ü b l i c h e n   B indemi t t e ln   v e r f e s t i g t   wurden,  oft  übe r l egen .   Darüber  
hinaus  sind  die  e r f indungsgemäß  h e r g e s t e l l t e n   N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e  
f l ammwidr ig .  

5  
Zur  Prüfung  der  E i g e n s c h a f t e n   der  erf  indungsgemäfl  v e r f e s t i g t e n   N a d e l v l i e s -  
bodenbeläge  wurden  fo lgende  Untersuchungen  d u r c h g e f ü h r t :  

Oie  B r e n n b a r k e i t   der  gebundenen  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e   wird  nach  DIN  75  200 
10  bestimmt  (die  e n t s p r e c h e n d e   US-Vor sch r i f t   i s t   die  MVSS  302).  Dabei  w i rd  

die  Geschwind igke i t   gemessen,  in  der  eine  250  mm  lange  Probe  a b b r e n n t .  
Flammwidrig  a u s g e r ü s t e t e   Proben  haben  eine  n i e d r i g e   B r e n n g e s c h w i n d i g k e i t .  

Die  F a s e r e i n b i n d u n g   wird  mit  dem  T r e t r a d v e r s u c h   nach  Lisson  gemäß  dem 
15  DIN-Entwurf  54  322  g e p r ü f t .   Bei  N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e n   aus  P o l y p r o p y l e n -  

fase rn   wird  das  in  dem  DIN-Entwurf  b e s c h r i e b e n e   W e l l e n p r o f i l   d e r  
T r e t r a d f ü ß e   verwendet .   Abweichend  von  dem  DIN-Entwurf  wurden  N a d e l v l i e s -  
bodenbeläge  aus  Po lyamidfase rn   mit  dem  a g g r e s i v e r e n   P y r a m i d e n p r o f i l  
g e p r ü f t .   Nach  250  Hin-  und  Hergängen  des  T re t r ades   wird  die  P rü fung  

20  beendet .   Abweichend  von  dem  DIN-Entwurf  e r f o l g t   die  B e u r t e i l u n g   d e r  
Ober f läche   o p t i s c h ,   wobei  die  Veränderung  der  Oberf läche   mit  S t a n d a r d s  
v e r g l i c h e n   und  benote t   wird.  Dabei  bedeu te t   1  sehr  gut  und  5  s e h r  
s c h l e c h t .  

25  Um  die  Anschmutzbarke i t   zu  prüfen,   werden  die  Bodenbeläge  in  einem  v i e l  
begangenen  Korr idor   a u s g e l e g t .   Die  Beläge  werden  wöchen t l i ch   mit  dem 
S taubsauger   t rocken  g e r e i n i g t .   Nach  dre i   Wochen  wird  die  Verschmutzung 
b e u r t e i l t .   Es  e r f o l g t   eine  Benotung  durch  Verg le ich   mit  S t anda rds .   Die 
Note  1  bedeu te t   sehr  gut,  die  Note  5  sehr  s c h l e c h t .  

m  
An  einem  in  B r i l l a n t - t i e f b l a u   g e f ä r b t e n   N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g   w i rd  
b e u r t e i l t ,   ob  durch  die  Vo l lbad imprägn i e rung   ein  G r a u s c h l e i e r   e n t s t a n d e n  
i s t .   Kann  kein  G r a u s c h l e i e r   f e s t g e s t e l l t   werden,  wird  die  Note  1  g l e i c h  
sehr  gut,  vergeben.   Die  Notenskala   r e i c h t   bis  3. 

15 
Beim  Reiben  eines  v e r f e s t i g t e n   N a d e l v l i e s b o d e n b e l a g s   mit  einem  M e t a l l s t i f t  
kann  der  Binder  an  der  Ober f läche   b e s c h ä d i g t   werden.  Erkennbar  wird  d i e s  
an  e n t s t e h e n d e n   he l l en   S t r i c h e n .   Dieser  Vorgang  wird  als  " S c h r e i b e n "  
b e z e i c h n e t   und  i s t   besonders   k r i t i s c h   bei  Vliesen  aus  Po lypropy len .   Wird 

(0  kein  Schreiben  b e o b a c h t e t ,   so  wird  die  Note  1  (sehr  gut)  vergeben.   Die 
Notenskala   endet  mit  5. 
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B e i s p i e l   1  und  die  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   A  bis  D  so l len   ze igen,   da8 
Copolymere  aus  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  V i n y l c h l o r i d   in  der  F l a m m f e s t -  
aus rüs tung   sich  g ü n s t i g e r   v e r h a l t e n   als  solche  Copolymere,  die  j ewe i l s   nur  
eines  d i e s e r   Monomeren  e i n p o l y m e r i s i e r t   e n t h a l t e n .  

5  
B e i s p i e l   1 

Die  H e r s t e l l u n g   der  wäBrigen  D i spe r s ion   e r f o l g t   in  einem  d r u c k f e s t e n  
P o l y m e r i s a t i o n s k e s s e l   mit  einem  Volumen  von  50  1,  a u s g e r ü s t e t   m i t  

10  Heiz-  und  Kühlmantel ,   einem  B l a t t r ü h r e r ,   einem  Z u l a u f k e s s e l   von  50  1 
Inha l t   und  einem  ZulaufgefäB  von  4  1  I n h a l t .   In  den  Kessel  werden  a l s  
Vorlage  e i n g e b r a c h t :   10.0  kg  Wasser.  0,08  kg  N a t r i u m p e r o x i d i s u l f   at  .  0,1  kg 
e iner   40  Zigen  wäßrigen  Lösung  des  Na t r i umsa l ze s   von  C 1 4 - P a r a f f i n s u l f   on-  
säure  und  1,67  kg  von  Zulauf  I .  

15 
Zulauf  I  i s t   eine  wäßrige  Emulsion  aus  9,3  kg  Wasser,  5  kg 
V i n y l i d e n c h l o r i d ,   5  kg  V i n y l c h l o r i d .   9  kg  n - B u t y l a c r y l a t   .  0.6  kg 
A c r y l s ä u r e .   2.67  kg  e iner   15  Zigen  wäßrigen  Lösung  von 
N-Methy lo lme thac ry l amid ,   0,4  kg  e iner   25-Zigen  wäßrigen  Lösung  des  

20  N a t r i u m s a l z e s   der  V i n y l s u l f   onsäure ,   0,1  kg  Na t r iumpyrophospha t   und  0,01  kg 
A s c o r b i n s ä u r e ,   emu lg i e r t   mit  1,33  kg  e iner   45  Zigen  wäßrigen  Lösung  de s  
N a t r i u m s a l z e s   von  Ci  2 - A l k y l - D i p h e n y l e t h e r d i s u l f   o n s ä u r e .  

Zulauf  II  i s t   eine  Lösung  von  0,1  kg  N a t r i u m p e r o x i d i s u l f   at  in  1  kg  Wasser .  
2 5  

Man  he iz t   das  Reak t ionsge fäß   auf  70°  C  auf  und  beg inn t   bei  45°  C  mit  dem 
k o n t i n u i e r l i c h e n   Zuführen  der  Zuläufe  I  und  II,  die  i n n e r h a l b   von 
4  Stunden  zugegeben  werden.  Anschl ießend  wird  das  Reak t ionsgemisch   w e i t e r e  
3  Stunden  auf  70°C  g e h a l t e n ,   mit  S t i c k s t o f f   ge spü l t   und  geküh l t .   Der 

30  F e s t s t o f f   geha l t   b e t r ä g t   45,6  Z,  der  LD-Wert  8ß  Z,  die  0SP  43.0  dyn/cm  und 
die  MFT  8°C. 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A 

35  Es  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben  g e a r b e i t e t ,   jedoch  V i n y l i d e n c h l o r i d  
durch  die  e n t s p r e c h e n d e   molare  Menge  an  z u s ä t z l i c h e m   V i n y l c h l o r i d   e r s e t z t .  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   der  Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   44,8  Z,  der  LD-Wert 
81  Z,  die  0SP  43,8  dyn/cm  und  die  MFT  8°C. 

40 
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v e r g x e i c n s o e x s p i e i   o 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  e r s e t z t   jedoch  das  V i n y l c h l o r i d  
durch  die  e n t s p r e c h e n d e   molare  Menge  an  z u s ä t z l i c h e m   V i n y l i d e n c h l o r i d .   Der 

5  F e s t s t o f f g e h a l t   der  Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   46,0  Z,  der  LD-Wert  92  Z, 
die  OSP  40,0  dyn/cm  und  die  MFT  10°C. 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   C 

10  Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  e r s e t z t   jedoch  bei  g l e i c h e r  
Chlormenge  V i n y l i d e n c h l o r i d   durch  V i n y l c h l o r i d .   Der  F e s t s t o f f   geha l t   d e r  
Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   45,5  Z,  der  LD-Wert  76  Z.  die  OSP  40,0  dyn/cm 
und  die  MFT  25°C. 

15  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   D 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  e r s e t z t   jedoch  bei  g l e i c h e r  
Chlormenge  V i n y l c h l o r i d   durch  V i n y l i d e n c h l o r i d .   Der  F e s t s t o f f   geha l t   d e r  
Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   46,1  Z,  der  LD-Wert  90  Z,  die  OSP  46,6  dyn/cm 

20  und  die  MFT  <2°C. 

Alle  D i spe r s ionen   werden  mit  8  Gew.Z  ( f e s t / f e s t )   e iner   h a n d e l s ü b l i c h e n  
wäßrigen  Sb20s-Suspens ion   ( m i t t l e r e   Te i l chengröße   14  bis  15  nm)  g e m i s c h t  
und  mit  dem  Gemisch  ein  6  mm  dickes  Nade lv l i e s   aus  Polyamid  b e h a n d e l t  

25  unter   Hindurchführen   des  Vl ieses   und  Abquetschen.   Die  so  b e h a n d e l t e n  
Vl iese   werden  0,5  Stunden  bei  120°C  g e t r o c k n e t   und  dann  ihre   B r e n n b a r k e i t  
nach  DIN  75  200  best immt.   Die  Ergebnisse   der  Brennversuche  z e i g t  
Tabel le   1. 

10  B e i s p i e l   2 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben.  Die  Vorlage  hat  die  d o r t  
angegebene  Zusammensetzung,  Zulauf  I  hingegen  be s t eh t   aus  5,9  kg  Wasser ,  
6  kg  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   2,6  kg  V i n y l c h l o r i d ,   10  kg  E t h y l a c r y l a t   ,  0,4  kg 

15  Methacry lamid ,   6,67  kg  e iner   15  Zigen  wäßrigen  Lösung  von 
N-Methy lo lme thac ry l amid ,   0.4  kg  e iner   25  Zigen  wäßrigen  Lösung  des  
N a t r i u m s a l z e s   der  V i n y l s u l f   onsäure  ,  0,1  kg  Na t r iumpyrophospha t   und  0,01  kg 
A s c o r b i n s ä u r e   emu lg i e r t   mit  1,33  kg  e iner   45  Zigen  wäßrigen  Lösung  des  
N a t r i u m s a l z e s   von  Ci  2 - A l k y l d i p h e n y l e t h e r d i s u l f o n s ä u r e .   Zulauf  II  hat  d i e  

[0  g l e i c h e   Zusammensetzung  wie  in  B e i s p i e l   1.  Der  F e s t s t o f f   geha l t   d e r  
Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   45.6  Z.  der  LD-Wert  51  Z.  die  OSP  36,8  dyn/cm 
und  die  MFT  19°C. 
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B e i s p i e l   3 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  s e t z t   jedoch  bei  Zulauf  I 
fo lgende  Monomerenmischung  ein:  4  kg  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   4  kg  V i n y l c h l o r i d ,  

5  11  kg  i s o - B u t y l a c r y l a t ,   0,5  kg  M e t h a c r y l s ä u r e   und  1  kg  e iner   48  Zigen 
wäßrigen  Lösung  von  N-Methy lo lac ry lamid   .  Der  F e s t g e h a l t   d e r  
Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   ^5 .0   Z,  der  LD-Wert  89  Z,  die  OSP  50.3  dym/cm 
und  die  MFT  20°C. 

10  B e i s p i e l   4 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben,  s e t z t   jedoch  bei  Zulauf  I 
fo lgende  Monomerenmischung  ein:  4  kg  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   9  kg  V i n y l c h l o r i d ,  
6  kg  2 - E t h y l h e x y l a c r y l a t ,   0,2  kg  Acrylamid,  0,4  kg  Ac ry l säu re   und  2,67  kg 

15  e iner   15  Zigen  wäßrigen  N - M e t h y l o l m e t h a c r y l a m i d - L ö s u n g .  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   der  Copo lymer -Di spe r s ion   b e t r ä g t   45,7  Z,  der  LD-Wert 
92  Z,  die  OSP  45.6  dyn/cm  und  die  MFT  18°C. 

20  B e i s p i e l   5 

Man  a r b e i t e t   wie  in  B e i s p i e l   1  angegeben.  Die  Vorlage  b e s t e h t   jedoch  aus  
11,8  kg  Wasser,  0,051  kg  N a t r i u m p e r o x i d i s u l f   at  und  0,087  kg  e iner   35  Zigen 
wäßrigen  Lösung  des  Na t r i umsa l ze s   des  S c h w e f e l s ä u r e h a l b e s t e r s   von  m i t  

25  25  Mol  E thy lenoxid   umgesetztem  p a r a - I s o o c t y l p h e n o l .   Zulauf  I  b e s t eh t   aus 
12,54  kg  Wasser,  3,28  kg  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   3,28  kg  V i n y l c h l o r i d ,   6,56  kg 
n - B u t y l a c r y l a t ,   6,56  kg  V i n y l p r o p i o n a t ,   0,308  kg  Acry l säu re   und  3,414  kg 
e iner   15  Zigen  wäßrigen  Lösung  von  N-Methy lo lme thac ry lamid   ,  emu lg i e r t   m i t  
1,365  kg  e iner   45  Zigen  Lösung  des  N a t r i u m s a l z e s   von  Ci  2 - A l k y l d i p h e n y l -  

30  e t h e r d i s u l f   onsäure .   Zulauf  II  b e s t e h t   aus  e iner   Lösung  von  0,133  kg 
N a t r i u m p e r o x i d i s u l f   at  in  1,28  kg  Wasser .  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   b e t r ä g t   42,4  Z,  der  LD-Wert  91  Z.  die  OSP  43,1  dyn/cm 
und  die  MFT  5°C. 

35  
Das  Ergebnis  der  Brennversuche   und  die  B e u r t e i l u n g   des  V e r f e s t i g u n g   i s t   i n  
Tabel le   2  angegeben.  Es  wurden  h ie r   außerdem  noch  zwei  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e  
aufgenommen:  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   E  i s t   eine  h a n d e l s ü b l i c h e   50  Zige  w ä ß r i g e  
Dispe r s ion   eines  Copo lymer i sa t s   aus  40  Tei len  Butadien  und  60  T e i l e n  

40  S ty ro l ,   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   F  i s t   eine  h a n d e l s ü b l i c h e   40  Zige  D i s p e r s i o n  
eines  Copo lymer i sa t e s   vorwiegend  aus  A c r y l s ä u r e b u t y l e s t e r   und  A c r y l n i t r i l .  
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r a t e n t a n s p r u c n e  

i.  v e r t a n r e n   zum  v e r t e s t x g e n   und  Flammf  e s t a u s r ü s t e n   von  N a d e l v l i e s b o d e n -  
belägen  durch  Behandeln  der  N a d e l v l i e s e   mit  wäßrigen  D i spe r s ionen   von 

5  Copolymeren  e iner   M i n d e s t - F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r   von  5  bis  25°  C  aus  

13  dis  ja  i  in res   Gewichts  V i n y l i d e n c h l o r i d  
10  bis  45  Z  ih res   Gewichts  V i n y l c h l o r i d  

8  bis  72  Z  ih res   Gewichts  Estern  der  (Meth)Acry l säure   mit  1  b i s  
10  12  C-Atome  e n t h a l t e n d e n   Alkanolen  oder  V i n y l e s t e r n   2  b i s  

3  C-Atome  e n t h a l t e n d e r   a l i p h a t i s c h e r   Carbonsäuren  o d e r  
Gemische  d i e s e r   Monomeren 

1  bis  7  Z  ih res   Gewichts  <x,/8-monoolefinisch  u n g e s ä t t i g t e n   3  b i s  
5  C-Atome  e n t h a l t e n d e n   Mono-  und/oder   D i c a r b o n s ä u r e n  

15  und/oder   deren  Amide 
2  bis  5  Z  ih res   Gewichts  N-Methylol-   (meth)  acrylamid  und/oder   d e r e n  

A l k y l e t h e r   mit  1  bis  4  C-Atomen  in  den  Alkylgruppen  , 
0  bis  3  Z  ih res   Gewichts  V i n y l s u l f   o n s ä u r e  

4U  im  Gemisch  mit  s u s p e n d i e r t e n   f e i n t e i l i g e n   Antimonoxiden  und  Trocknen 
der  behande l t en   N a d e l v l i e s e   bei  e rhöh t e r   T e m p e r a t u r .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1.  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  M i n d e s t -  
F i l m b i l d e - T e m p e r a t u r   der  Copolymeren  10  bis  20°  C  b e t r ä g t .  

25 
3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  

Mengenve rhä l tn i s   von  Copolymeren  der  wäßrigen  D i spe r s ionen   zu  den 
s u s p e n d i e r t e n   Antimonoxiden  von  2  bis  15  Z,  bezogen  auf  P o l y m e r i s a t ,  
b e t r ä g t .  

10 
4.  Verfahren  nach  den  Ansprüchen  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s  

fein  s u s p e n d i e r t e s   Antimonoxid  Sb20s  e iner   Te i l chengröße   von  5  b i s  
50  nm  e i n g e s e t z t   w i r d .  

15  5.  V e r f e s t i g t e   und  f lammfest   a u s g e r ü s t e t e   N a d e l v l i e s b o d e n b e l ä g e  
h e r g e s t e l l t   nach  dem  Verfahren  der  Ansprüche  1  bis  4. 

HJ 
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