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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Tastatur flr
eine elektronische Orgel mit Klaviereffekt, bei der
jede Taste gegen Federkraft um eine erste horizon-
tale Drehachse schwenkbar gelagert ist und Uber
einen an der Taste angebrachten St&Bel bei Betiti-
gung der Taste gegen eine Steuerkurve an einem
um eine zweite horizontale Drehachse schwenkba-
ren mehrarmigen Reaktionshebel driickt und die-
sen unter Abfahren der Steuerkurve zunichst ge-
gen eine groBe und dann gegen eine kleine Reak-
tionskraft aus einer ersten Endlage in eine zweite
Endlage schwenkit.

Um fir den Spieler einer derartigen Orgel bei
Wahl des Klaviereffekis das Anschlagverhalten ei-
ner Klaviertastatur zu simulieren, ist bei einer be-
kannten Tastatur dieser Art (DE-B 24 26 016) der
Reaktionshebel durch einen starr an der Taste be-
festigten StoBel gegen die Kraft einer mit ihrem
einen Schenkel an dem ersten Arm des Reaktions-
hebels anliegenden Torsionsfeder verschwenkbar,
sobald der StdBel mit der an diesem Arm ange-
brachten Steuerkurve in Berlihrung kommt. Hierbei
wird von Anfang an nur eine Komponente der Kraft,
mit der die Taste betétigt wird, in die Schwenkbe-
wegung des Reaktionshebels umgesetzt. Ferner
hat der Reaktionshebel, im Gegensatz zu einer
herkdmmlichen Klaviermechanik, nur eine geringe
Masse. Um hinreichend hohe Reaktionskrifte
durch den Reaktionshebel auf die Taste bei deren
Betadtigung wirksam werden zu lassen, ist daher
eine hohe Rickstellfederkraft und entsprechend
aufwendige Riickstellfeder erforderlich. Dennoch ist
die Reaktionskraft unabhdngig von der Beschleuni-
gung (Anderung der Geschwindigkeit), mit der die
Taste angeschlagen wird.

Aus der WO-A-8001427 ist eine Tastatur fir
eine elekironische Orgel mit Klavier-Effekt bekannt,
bei der jede Taste um eine horizontale Drehachse
schwenkbar gelagert ist und Uber ein an der Taste
befestigtes Polster bei Betitigung der Taste gegen
eine Steuerkurve an einem um eine zweite horizon-
tale Drehachse schwenkbaren mehrarmigen Reak-
tionshebel drlickt und diesen unter Abfahren der
Steuerkurve =zundchst gegen eine groBem und
dann eine kleine Reaktionskraft schwenkt. Das freie
Ende des Polsters liegt in der ersten Endlage der
Taste senkrecht an dem einen Ende der Steuerkur-
ve an, und ein zweiter Arm des Reaktionshebels
weist eine Zusatzmasse auf, die auf den Reaktions-
hebel ein Tragheits-Drehmoment in Richtung auf
die erste Endlage auslibt, wobei der Abstand der
Polster-Anlagestelle von der Drehachse des Reak-
tionshebels wesentlich kleiner ist als der Abstand
des Schwerpunkts der Zusatzmasse von dieser
Drehachse.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Tastatur flr eine elekironische Orgel mit Klavieref-
fekt anzugeben, bei der das dynamische Verhalten
jeder Taste bei ihrer Betitigung mit einfachen Mit-
teln, aber h&herer Genauigkeit der einer klassi-
schen Klaviermechanik nachgebildet ist.

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe dadurch
gelost, daB der St6Bel an der Taste drehbar ange-
lenkt ist und in der ersten Endlage der Taste mit
seiner einen Lingsseite durch Federkraft gegen
einen ersten Arm des Reaktionshebels gedriickt
wird und mit seinem freien Ende senkrecht an dem
einen Ende der Steuerkurve anliegt, die sich von
ihrer StoBel-Anlagestelle aus Uber einen in Betiti-
gungsrichtung des StSBels abfallenden Bogen er-
streckt,

Bei dieser Ausbildung wird die bei der Betiti-
gung der Taste Uber diese auf den StdBel ausge-
Ubte Anschlagkraft zundchst praktisch vollstindig
auf den die Steuerkurve aufweisenden ersten Arm
des Reaktionshebels Ubertragen, wie dies bei einer
klassischen Klaviermechanik (nach DIN 8992 vom
Januar 1971) der Fall ist. Aufgrund des geringen
Verhiltnisses der Abstdnde von StdBel-Anlagestel-
le und Zusatzmassenschwerpunkt von der Dreh-
achse des Reaktionshebels und aufgrund der voll
auf den die Steuerkurve tragenden Reaktionshebe-
larm wirkenden StoBelkraft ergibt sich von Anfang
an eine verhdltnismaBig hohe Beschleunigung der
Zusatzmasse und damit eine entsprechend hohe
Reaktionskraft (entsprechend dem Produkt aus
Masse und Beschleunigung), wobei man anstelle
der Vielzahl von Bauteilen der klassischen Mecha-
nik im wesentlichen nur mit dem St&Bel und dem
die Steuerkurve aufweisenden Reaktionshebel und
der Zusatzmasse auskommt, die Zusatzmasse aber
ebenfalls verh&ltnismdBig klein sein kann. Kurz
nach der Betdtigung der Taste bewirkt der zweite
Hebelarm eine Verschwenkung des StdBels, so daB
dessen Kraft nicht mehr senkrecht auf die Steuer-
kurve (d.h. auf eine Tangente in der St6Bel-Anlage-
stelle der Steuerkurve) gerichtet ist, sondern der
StéBel die Steuerkurve abzufahren beginnt, mit der
Folge, daB nur noch eine Komponente der St6Bel-
kraft auf die Steuerkurve bzw. den die Steuerkurve
tragenden Reaktionshebelarm wirksam ist. Dabei
vergroBert sich gleichzeitig der Abstand des St6-
Bels von der Drehachse des Reaktionshebels, und
die Reaktionskraft des Reaktionshebels nimmt
pl6tzlich entsprechend ab. Anschliefend ist die Ta-
ste - entsprechend der klassischen Klaviermecha-
nik - sehr leicht zu betdtigen. Der St6Bel kann
daher einfach als geradlinige Stange, ohne zusitzli-
chen Hebelarm wie bei der herk8mmlichen Stog-
zunge der klassichen Klaviermechanik und ohne
deren AuslOsepuppe, mit der der Hebelarm der
StoBzunge in Beriihrung kommt, ausgebildet sein,
da der zweite Reaktionshebelarm die Ausldsefunk-
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tion Ubernimmt.

Sodann kann daflir gesorgt sein daB ldngs ei-
nes Reaktionshebelarms ein Justiergewichtsstlick
vershiebbar gelagert ist, dessen Drehmoment um
die Drehachse des Reaktionshebels dem
Tragheits-Drehmoment der Zusatzmasse entge-
genwirkt. Durch eine Verschiebung des Justierge-
wichtsstiicks in Richtung zur Drehachse des Reak-
tionshebels erh&ht sich die durch die Zusatzmasse
auf den StdBel ausgelibte Kraft und damit der
anfangliche Tastenwiderstand, den der Spieler
deutlich splrt. Je gr&Ber der anfdngliche Wider-
stand der Taste war, umso deutlicher empfindet
der Spieler den Ausl&sepunkt, bei dem der StoBel
aus seiner Anfangslage auf der Steuerkurve zu
rutschen beginnt. Durch Verstellung des Justierge-
wichsstiicks ist mithin eine optimale Anpassung
des Ausldsevorgangs des St&Bels an den der Stog-
zunge der klassischen Klaviermechanik mdglich.

Gunstig ist es ferner, wenn der zweite Reak-
tionshebelarm ein Polster zur Auflage auf dem frei-
en Ende des StdBels nahe der zweiten Endstellung
aufweist. Bei dieser Ausbildung Ubernimmt der
StéBel gleichzeitig die Funktion des Fingers der
klassischen Klaviermechanik und der erste Reak-
tionshebelarm die Funktion des klassischen Gegen-
fdngers, ohne daB ein Gegenféngerstiel am Reak-
tionshebel vorgesehen ist. Ferner kann der Reak-
tionshebel aus der Position, in der er mit seinem
Polster auf dem freien Ende des StdBels aufliegt,
sehr schnell repetiert werden, um beispielsweise
ein Tremolo zu spielen.

Um die Betdtigung der Taste mdglichst unab-
h3ngig von Reibungskrédften zu machen, kann we-
nigstens eine der Berlihrungflichen von Steuerkur-
ve und StdBel gleitfahig sein.

Statt dieser gleitfihigen Ausbildung wenigstens
einer der Berlihrungsflichen von Steuerkurve und
StbBel ist es aber auch mdglich, wenigstens eine
der beiden Berlihrungsfldchen von Steuerkurve und
StoBel durch eine Rolle zu bilden.

Sodann kann wenigstens eine der Berlihrungs-
flichen von Steuerkurve und StéBel gepolstert
sein, um StoBgerdusche zu ddmpfen.

Aufgrund von Herstellungstoleranzen kann zwi-
schen St6Bel und Steuerkurve ein Spiel auftreten.
Um das Spiel auszugleichen, kann daher dafir
gesorgt sein, daB die Schwenkbewegung des Re-
aktionshebels durch dessen Endlagen bestimmen-
de gepolsterte Anschldge begrenzt ist, von denen
der die erst Endlage bestimmende Anschlag in
Schwenkrichtung des Reaktionshebels verstellbar
ist. Durch entsprechende Verstellung des verstell-
baren Anschlags kann hierbei ein Spiel zwischen
StéBel und Steuerkurve ausgeglichen werden, wo-
bei durch die Polsterung der Anschldge gleichzeitig
eine StoB- und Gerduschddmpfung erreicht wird.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Eine andere Justiermd&glichkeit kann dadurch
erreicht werden, daB der zweite Reaktionshebelarm
in zwei durch ein arretierbares Gelenk verbundene
Abschnitte unterteilt ist. Durch L&sen der Gelenkar-
retierung und relative Verdrehung der beiden Reak-
tionshebelarmabschnitte 148t sich ebenfalls ein
Spiel zwischen St8Bel und Steuerkurve ausglei-
chen.

Eine besonders einfache Ausbildung der Spiel-
ausgleicheinrichtung kann darin bestehen, daB das
Gelenk ein Filmgelenk ist und jeder der beiden
Abschnitte des zweiten Reaktionshebelarms einen
sich quer zur Lidngsrichtung des zweiten Reak-
tionshebelarms erstreckenden Vorsprung aufweist
und daB der Drehwinkelabstand der beiden Vor-
springe durch eine die Vorspriinge verbindende
Stellschraube einstellbar ist.

Ferner kann daflir gesorgt sein, daB der Reak-
tionshebel in der zweiten Endstellung auBerhalb
der Betétigungsreichweite des StdBels durch eine
Abstelleinrichtung arretierbar ist. Durch entspre-
chende Betatigung der Abstelleinrichtung 148t sich
die Tastatur dann wahlweise auf das Verhalten
einer Orgel- oder einer Klaviertastatur einstellen.

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden
nachstehend anhand der Zeichnung bevorzugter
Ausfihrungsbeispiele nZher beschrieben. Es zei-
gen:

Fig. 1 bis 4 eine Seitenansicht eines Teils
einer erfindungsgemiBen Tasta-
fur in verschiedenen Betriebs-
stellungen, teilweise im Schnitt,
eine Seitenansicht eines Teils
eines zweiten Ausfihrungsbei-
spiels einer erfindungsgeméBen
Tastatur, teilweise im Schnitt,
eine Abwandlung des Reak-
tionshebels des Ausflihrungs-
beispiels nach den Fig. 5 bis 7
und
eine weitere Abwandlung des
Reaktionshebels des Ausfiih-
rungsbeispiels nach den Fig. 5
bis 7.

Bei der Tastatur nach den Fig. 1 bis 4 ist jede
Taste 1 um eine Drehachse 2 gegen die Kraft einer
Rickholfeder 3 schwenkbar gelagert. Die Taste 1
betdtigt ein elekirisches Schaltelement 4, das eine
Kontaktfeder 5 aufweist, die in der Ruhestellung
durch einen KontakiséBel 6 mit einem feststehen-
den Kontakt 7 und in der Arbeitsstellung mit einem
feststehenden Kontakt 8 in Berlihrung gebracht
wird.

An dem dem Betdtigungshebelarm der Taste 1
in Bezug auf die Drehachse 2 gegeniiberliegenden
Hebelarm der Taste 1 ist ein St6Bel 10 um eine
horizontale Drehachse 11 drehbar angelenkt. Der
StéBel 10 wird durch die Kraft einer Feder 12, hier

Fig. 5 bis 7

Fig. 8und 9

Fig. 10
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einer Blattfeder, die am St&Bel 10 befestigt ist und
auf der Taste 1 lose aufliegt, gegen einen ersten
Arm 13 eines Reaktionshebels 14 gedriicki, der um
eine horizontale Achse 15 schwenkbar gelagert ist.
Der Reaktionshebel 14 hat einen zweiten Arm 16,
an dessen Ende eine Zusatzmasse 17 befestigt ist.
Zwischen den Armen 13 und 16 ist der Reaktions-
hebel 14 mit einer Steuerkurve 18 in Form eines
Kreisbogens versehen, an dessen einem Ende das
freie Ende des StbBels 10 in der in Fig. 1 darge-
stellten einen Endlage (der Ruhelage) des Reak-
tionshebels 14 senkrecht anliegt, wobei sich die
Ldngsachse des geradlinigen, stangenfGrmigen
StéBels 10 senkrecht zu einer Tangente an der
Steuerkurve 18 in der StdBel-Anlagestelle erstreckt.
Die Drehachse 15 und die Steuerkurve 18 liegen
etwa auf dem gleichen Kreis um den Krimmungs-
mittelpunkt 19 der Steuerkurve 18. Die Steuerkurve
18 ist konvex gewdlbt und grenzt mit ihren Enden
an Polster 20 und 21 an, deren St&Bel-Anlagefld-
chen sich unter einem Winkel zur Steuerkurve 18
und jeweils etwa in Langsrichtung der Arme 13 und
16 des Reaktionshebels 14 erstrecken, wobei der
StéBel 10 in der in Fig. 1 dargestellten Endlage der
Taste 1 mit einer Seitenfliche plan an dem Polster
20 anliegt.

Die Endlagen des Reaktionshebels 14 sind
durch Anschldge 22 und 23 fiir den Arm 16 oder
durch Anschldge 24 und 25 flr eine am Arm 13
befestigte, diesen verldngernde Anschlagplatte 26
bestimmt. Hierbei kdénnen die Anlagefldchen der
Anschldge 22 bis 25 gepolstert sein, um die An-
schlaggerdusche zu ddmpfen. Die Anschlige 22
bis 25 kdnnen als horizontal durchgehende Leisten
ausgebildet sein, die den Reaktionshebelarmen 14
aller Tasten 1 gemeinsam sind.

Um ein gegebenenfalls aufgrund von Herstel-
lungstoleranzen zwischen dem freien Ende des
StéBels 10 und der Steuerkurve 18 in der in Fig. 1
dargestellten Endlage vorhandenes Spiel auszuglei-
chen, ist der Anschlag 22 bzw. 24 in Richtung des
Doppelpfeils 27 bzw. 28 um die Drehachse 15 des
Reaktionshebels 14 verstellbar, so daB sich der
Arm 16 mit der Zusatzmasse 17 in der dargestell-
ten Ruhelage praktisch nicht auf dem Anschlag 22
bzw. dem Anschlag 24, sondern Uber die Steuer-
kurve 18 auf dem freien Ende des StbBels 10
abstltzt, wobei daflir gesorgt ist, daB der Gesamt-
massenschwerpunkt des Reaktionshebelarms 16
etwa auf gleicher H6he mit der Drehachse 15 liegt,
so daB durch das Gesamtgewicht des Reaktionshe-
belarms 16 stets ein Drehmoment um die Drehach-
se 15 entgegen der durch die Taste 1 bewirkien
Betatigungsdrehrichtung des Reaktionshebels 14
ausgelbt wird.

Um die Belastung des St8Bels 10 durch den
Reaktionshebel 14 in der in Fig. 1 dargestellten
Endlage justieren zu k&nnen, ist ein Justierge-
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wichtsstlick 29 auf einem dritten Reaktionshebe-
larm 30, der sich etwa in der gleichen Richtung wie
der Arm 16, jedoch auf der dem Arm 16 gegen-
Uberliegenden Seite der Drehachse 15 erstreckt,
axial in Richtung des Doppelpfeils 31 verschiebbar
gelagert. Bei dem Hebelarm 30 kann es sich um
eine Gewindestange und bei dem Gewichtsstiick
29 um eine Mutter handeln.

Mittels einer Abstelleinrichtung 32, die unter-
halb des Reaktionshebelarms 16 angeordnet ist
und flr jeden Reaktionshebel 14 bzw. jede Taste 1
einen Hebel 33 aufweist, der durch Verdrehen einer
allen Reaktionshebeln 14 gemeinsamen Welle 34
verschwenkbar ist, kdnnen durch Verdrehen der
Welle 34 und Hochschwenken der Hebel 33 in die
in Fig. 4 dargestellte Lage alle Reaktionshebel 14
in der oberen Endlage am Anschlag 23 bzw. 25
arretiert werden, so daB sich ein Abstand zwischen
dem Polster 21 und dem freien Ende des StdBels
10 ergibt. In dieser Lage der Reaktionshebel 14
kénnen alle Tasten 1 wie bei einer Orgel frei beti-
tigt werden, ohne daB die Reaktionshebel 14 eben-
falls verschwenkt werden. Statt fiir jeden Reak-
tionshebel 14 einen eigenen Hebel 33 vorzusehen,
genligt es jedoch, an den seitlichen Enden der
Tastatur jeweils nur einen Hebel 33 vorzusehen
und die beiden Hebel 33 durch eine allen Reak-
tionshebeln 14 gemeinsame Stange zu verbinden,
die beim Hochschwenken der beiden Hebel 33
durch Verdrehen der Welle 34 die Reaktionshebel
14 gegen den Anschlag 23 bzw. 25 drlickt.

Das Verschwenken der Abstelleinrichtung 32
kann mittels eines nicht dargestellten elekiroma-
gnetischen Drehantriebs bewirkt werden, der durch
Ziehen eines Registers unter Betdtigen eines zuge-
ordneten Schalters ausgel&st werden kann.

Wenn die Abstelleinrichtung 32 die in den Fig.
1 bis 3 dargestellte Lage einnimmt und die Taste 1
gegen die Kraft der Feder 3 betitigt wird, Ubertragt
der St6Bel 10 in der in Fig. 1 dargestellten Lage
die Schwenkbewegung der Taste 1 zundchst voll
auf den Reaktionshebel 14, wobei die durch den
Reaktionshebel 14 auf die Taste 1 ausgelibte Re-
aktionskraft direkt proportional zu der Beschleuni-
gung ist, mit der die Taste 1 betatigt wird. Dabei ist
die Reaktionskraft wegen des verhiltsnismaBig
groBen Abstands der Zusatzmasse 17 von der
Drehachse 15 und des verhdlinismiBig geringen
Abstands des StéBels 10 von der Drehachse 15
verhdltnismaBig hoch, so daB die Zusatzmasse 17
entsprechend klein gew#hlt werden kann. Gleich-
zeitig mit der Aufwirtsverschwenkung des Reak-
tionshebelarms 16 wird der St8Bel 10 durch das
elastische Polster 20 des Reaktionshebelarms 13
im Uhrzeigersinn geschwenkt, bis er die in Fig. 2
dargestellte Stellung, die sogenannte Auslsestel-
lung, erreicht hat. In dieser zur Steuerkurve 18
schrdgen Stellung beginnt der StdBel 10 auf der
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Steuerkurve zu rutschen. Der Spieler spiirt dies,
weil die Taste 1 von dieser Stellung an leichter zu
bewegen ist.

Die Taste 1 bewegt sich jetzt weiter bis zu
ihrem unteren (nicht dargestellten) Anschlag. In
dieser Zeit gleitet der St6Bel 10 ohne nennenswer-
ten KrafschluB entlang der Steuerkurve 18. Gleich-
zeitig verldBt der Reaktionshebelarm 16 den St6-
Bel, bis er am Anschlag 23 oder der anderer Reak-
tionshebelarm 13 mit seiner Anschlagplatte 26 am
Anschlag 25 anschlégt. Aus dieser zweiten Endlage
wird der Reaktionshebel 14 durch das Polster des
Anschlages 23 bzw. 25 und das Eigengewicht des
Hebelarms 16 in Verbindung mit dem Gewicht der
Zusatzmasse 17 zurlickgedreht, um sich dann mit
seinem elastischen Polster 21 auf dem StdBel 10
aufzulegen. Damit hat der Reaktionshebel 14 die in
Fig. 3 dargestellte Lage zum schnellen Repetieren
eingenommen.

Bei dieser Ausflihrung wird der St6Bel 10 allein
durch entsprechende Formgebung des Reaktions-
hebels 14 und der Steuerkurve 18 ohne die her-
kdmmliche auf einen zusitzlichen Hebel des Std-
Bels wirkende Ausl&sepuppe iber die Steuerkurve
18 zum Polster 21 bzw. Reaktionshebelarm 16
gefihrt. Der Reaktionshebelarm 16 Ubernimmt da-
her mit seinem Polster 21 gleichzeitig die Aufgabe
des herkdmmlichen Gegenfdngers und der StbBel
10 gleichzeitig die Aufgabe des herk&mmlichen
Féngers.

Je ndher das Justiergewichtsstlick 29 zur
Drehachse 15 verschoben wird, desto schwerer
wird der rechts von der Drehachse 15 liegende Teil
des Reaktionshebels 14. Dies duBert sich wieder-
um in einer groBeren Belastung des StéBels 10 in
der in Fig. 1 dargestellten Lage, was wiederum
einen gr&feren Tastenwiderstand zur Folge hat,
den der Spieler deutlich splirt. Die Stelle, an der
der StdBel 10 auf der Steuerkurve 18 nach rechts
zu rutschen beginnt, wird vom Spieler umso deutli-
cher wahrgenommen, je gr&Ber vorher der Wider-
stand in der Taste 1 war. Mit dieser Verstellung
des das Justiergewichtsstiicks 29 ist somit eine
optimale Angleichung des Ausl&sevorgangs an den
der klassichen Klaviermechanik md&glich.

"Keyboard"-Spieler bevorzugen haufig eine
Schrégstellung des Instruments, hdufig so, daB der
Griffbereich der Tasten h&her als ihre Drehachse 2
liegt. Bei dieser Ausflihrung der Tastatur ist dies
ohne weiteres moglich, selbst bei einer 40°-
Schrigstellung tritt keine wesentliche Anderung der
Funktion ein.

Das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 5 bis 7
unterscheidet sich von dem nach den Fig. 1 bis 4
im wesentlichen nur dadurch, da der Reaktionshe-
bel 114 und die mit diesem zusammenwirkenden
Teile nicht oberhalb der Taste 1, sondern unterhalb
des Griffbereichs der an ihrem einen Ende um die
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horizontale Achse 2 schwenkbaren Taste 1 ange-
ordnet sind. Ferner ist die Steuerkurve 118, im
Gegensatz zur Steuerkurve 18, auf der dem Reak-
tionshebelarm 16 mit der Zusatzmasse 117 gegen-
Uberliegenden Seite in Bezug auf die Drehachse 15
am Reaktionshebelarm 113 und nicht am Reak-
tionshebelarm 116 vorgesehen.

Auch die Wirkungsweise der Tastatur nach den
Fig. 5 bis 7 ist im wesentlichen die gleiche. Wird
die Taste 1 etwa um 70 % ihres mdglichen Weges
nach unten bewegt, werden der St6Bel 10 und der
Reaktionshebel 114 in die in Fig. 6 dargestellte
Lage gedreht. Durch die Drehung des Reaktionshe-
bels 114 hat das Polster 20 den St&Bel 10 in die
dargestellte Lage geschwenkt. Dies ist die Auslse-
stellung. Der St6Bel 10 gleitet von da an entlang
der Steuerkurve 118 nach unten, und der Antrieb
zur weiteren Drehung des Reaktionshebels 114 ist
unterbrochen.

Die Taste 1 wird dann ohne nennenswerten
Widerstand bis gegen ihren unteren (nicht darge-
stellten) Anschlag gedriickt. Gleichzeitig schwingt
der Reaktionshebelarm 116 mit der Zusatzmasse
117 aufgrund seiner kinetischen Energie bis zum
oberen elastischen Anschlag 23. Hier wird er ange-
halten und fallt anschlieBend auf seinen unteren
elastischen Anschlag 27 in die in Fig. 7 dargestellte
Lage zurlick. Beim Loslassen der Taste 1 geht sie
an ihren oberen (nicht dargestellten) Anschlag und
der St6Bel 10 wieder in seine Ausgansstellung
nach Fig. 5 zurlick.

Auch bei diesem Ausflhrungsbeispiel ist im
Bereich der Steuerkurve 118 ein nicht dargestelites
das Justiergewichtsstiick (entsprechend dem Ju-
stiergewichtsstlick 29 in Fig. 1) vorgesehen.

Auch hier ist ein Speilausgleich des StéBels 10
und der Steuerkurve 118 durch H&henverstellung
in Richtung des Doppelpfeils 27 mdglich.

Zum Abstellen des Reaktionshebels 114 (um
ihn mit dem St&Bel 10 auBer Eingriff zu bringen)
bis zum oberen Anschlag 23 ist wieder die Abstell-
einrichtung 32 vorgesehen.

Auch bei diesem Ausflihurungsbeispiel ist eine
Schréagstellung der Tastatur mdoglich, wie es flr
Keyboards hiufig erwlinscht ist.

Bei der Abwandlung des Reaktionshebels 114
nach den Fig. 8 und 9 ist der Reaktionshebelarm
116 in zwei Abschnitte 116a und 116b unterteilt,
die durch ein Filmgelenk 35 gelenkig verbunden
sind. Jeder Hebelarmabschnitt 116a und 116b hat
einen quer zur L&ngsrichtung des Hebelarms 116
vorstehenden Vorsprung 36 und 37, die durch eine
Stellschraube 38, die eine gewindefreie Bohrung
des Vorsprungs 37 durchsetzt und in eine Gewin-
debohrung des Vorsprungs 36 eingreift, relativ zu-
einander verschwenkbar sind, um ein Spiel zwi-
schen StdBel 10 und Steuerkurve 118 auszuglei-
chen. Wird mit Hilfe der Stellschraube der Spalt 39
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gemiB Fig. 9 verengt, so entsteht eine Knickung
des Reaktionshebelarms 116 im Bereich des Film-
gelenks 35. Damit wird auch die Zusatzmasse 117,
wie in Fig. 9 dargestellt, nach oben verstellt, so daB
sich die Zusatzmasse 117 erst nach einer weiteren
Drehung des Hebelarms 113 relativ zu der Lage
nach Fig. 8 im Uhrzeigersinn am St6Bel zum Aus-
gleich des Spiels zwischen St6Bel und Steuerkurve
118 anlegen kann. Der untere Anschlag 22 ist bei
diesem Ausflihrungsbeispiel nicht verstellbar.

Bei der Abwandlung des Reaktionshebels 114
nach Fig. 10 wird die Steuerkurve durch eine Rolle
118' gebildet, die zwischen zwei Lagerarmen 40
um eine Achse 41 drehbar gelagert ist. Im Ubrigen
ist dieser Reaktionshebel ebenso wie der Reak-
tionshebel 114 nach den Fig. 8 und 9 ausgebildet.

Durch die Rolle 118, die alternative auch am
freien Ende des StdBels 10 vorgesehen sein kann,
wird die Gleitreibung zwischen St&Bel 10 und Steu-
erkurve weitgehend vermieden. Man kommt daher
ohne Schmiermittel zwischen StdBel und Steuer-
kurve aus, wie es erforderlich wére, wenn wenig-
stens eine der Berihrungsflachen zwischen St6Bel
und Steuerkurve nicht als Rolle ausgebildet, son-
dern nur gepolstert ist bzw. aus elastischem Werk-
stoff, wie Gummi, Silikon oder dergleichen, besteht,
um StoBgerdusche zu vermeiden. Solche Polster-
stoffe hdtten einen zu hohen Reibungskoeffizienten,
der eine Schmierung erfordert. Das Olen oder
Schmieren der Mechanik einer Orgel wiirde jedoch
einen hohen Wartungsaufwand bedeuten. Bei vie-
len elastischen Kunststoffen besteht darliber hinaus
dei Gefahr, daB sie durch ungeeignete Schmiermit-
tel zersetzt werden.

Die Verwendung einer Rolle, wie der Rolle
118", als Steuerkurve erlibrigt daher nicht nur eine
Schmierung, sondern ermdglicht auch die freie
Wahl eines die Rolle und/oder das StdBelende
Uberziehenden Polstermaterials.

Im Rahmen der Erfindung liegende Abwandlun-
gen der dargestellten Ausflihrungsbeispiele kdnnen
darin bestehen, daB die sehr schwach Blattfeder 12
durch eine entsprechende Biegefeder, z.B. eine
Schenkelfeder oder eine Torsionsfeder, ersetzt
oder der StdBel 10 selbst biege-elastisch ausgebil-
det wird. Statt auf einem eigenen Hebelarm, wie
dem Hebelarm 30, kann das Justiergewichtsstlick
29 auch auf dem Reaktionshebelarm 13 bzw. 113
verschiebbar gelagert sein. Statt des Justierge-
wichtsstlicks 29 und des Hebelarms 30 ist es m&g-
lich, die Zusatzmasse 17 auf dem Reaktionshebe-
larm 16 verschiebbar zu lagern. Die Anschlagplatte
26 kann einteilig mit dem Reaktionshebelarm 13
bzw. durch diesen selbst gebildet sein. Anstelle
des Filmgelenks 35 bei den Ausfiihrungsbeispielen
nach den Fig. 8 bis 10 kann ein Gelenk mit Gelenk-
bolzen vorgesehen sein. Wenn der Gelenkbolzen
als Schraubbolzen ausgebildet ist, kann das Gelenk
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mittels einer auf den Schraubbolzen passenden
Mutter arretiert werden, so daB die Vorspriinge 36
und 37 sowie die Stellschraube 38 entfallen. Alter-
nativ kann flir den Spielausgleich zwischen St&Bel
und Steuerkurve auch der StBel in seiner L&nge
einstellbar ausgebildet sein, z.B. durch Unterteilung
des StdBels in zwei axial verschraubbare und arre-
tierbare Abschnitte.

Unter "elektronische Orgel” sollen hier auch
elektronische Klaviere oder sogenannte
"Keyboards" fallen.

Patentanspriiche

1. Tastatur fir eine elektronische Orgel mit Kla-
viereffekt, bei der jede Taste (1) gegen Feder-
kraft um eine erste horizontale Drehachse (2)
schwenkbar gelagert ist und Uber einen an der
Taste angebrachten StdBel (10) bei Betétigung
der Taste (1) gegen eine Steuerkurve (18; 118;
118") an einem um eine zweite horizontale
Drehachse (15) schwenkbaren mehrarmigen
Reaktionshebel (14; 114) driickt und diesen
unter Abfahren der Steuerkurve zunidchst ge-
gen eine groBe und dann gegen eine kleine
Reaktionskraft aus einer ersten Endlage in eine
zweite Endlage schwenkt, wobei der StdBel
(10) an der Taste (1) drehbar angelenkt ist und
in der ersten Endlage der Taste (1) mit seiner
einen Langsseite durch Federkraft gegen einen
ersten Arm (13; 113) des Reaktionshebels (14;
114) gedriickt wird und mit seinem freien Ende
senkrecht an dem einen Ende der Steuerkurve
(18; 118; 118") anliegt, die sich von ihrer
StéBel-Anlagestelle aus Uber einen in Betiti-
gungsrichtung des StdBels (10) abfallenden
Bogen erstreckt, wobei ein zweiter Arm (16;
116) des Reaktionshebels (14; 114) eine Zu-
satzmasse (17; 117) aufweist, die auf den Re-
aktionshebel (14; 114) ein Tragheits-Drehmo-
ment in Richtung auf die erste Endlage auslibt,
und wobei der Abstand der StdBel-Anlagestelle
von der Drehachse (15) des Reaktionshebels
(14; 114) wesentlich kleiner als der Abstand
des Schwerpunkts der Zusatzmasse (17; 117)
von dieser Drehachse (15) ist.

2. Tastatur nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB langs eines Reaktionshebelarms
(30) ein Justiergewichtsstlick (29) verschiebbar
gelagert ist, dessen Drehmoment um die Dreh-
achse (15) des Reaktionshebels (14; 114) dem
Tragheits-Drehmoment der Zusatzmasse (17;
117) entgegenwirkt.

3. Tastatur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daBl der Zweite Reaktionshe-
belarm (16) ein Polster (21) zur Auflage auf
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dem freien Ende des StdBels (10) nahe der
Zweiten Endstellung aufweist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der BerUhrungsflichen von Steuerkurve
(18; 118) und St6Bel (10) gleitfdhig ist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine der beiden Berlihrungsflichen von Steu-
erkurve (118') und StdBel (10) durch eine Rolle
gebildet ist.

Tastatur nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens eine der
beiden Berlhrungsflichen von Steuerkurve
und StdBel gepolstert ist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenk-
bewegung des Reaktionshebels (14; 114)
durch dessen Endlagen bestimmende gepol-
sterte Anschldge (22, 23; 24, 25) begrenzt ist,
von denen der die erste Endlage bestimmende
Anschlag (22; 24) in Schwenkrichtung (27; 28)
des Reaktionshebels (14; 114) verstellbar ist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der zweite Re-
aktionshebelarm (116) in zwei durch ein arre-
tierbares Gelenk (35) verbundene Abschnitte
(116a; 116b) unterteilt ist.

Tastatur nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das das Gelenk ein Filmgelenk
(35) ist und jeder der beiden Abschnitte (116a;
116b) des zweiten Reaktionshebelarms (116)
einen sich quer zur Ldngsrichtung des zweiten
Reaktionshebelarms (16) erstreckenden Vor-
sprung (36; 37) aufweist und daB der Drehwin-
kelabstand der beiden Vorspriinge (36, 37)
durch eine die Vorspriinge verbindende Stell-
schraube (38) einstellbar ist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktions-
hebel (14; 114) in der zweiten Endstellung
auBerhalb der Betitigungsreichweite des St6-
Bels (10) durch eine Abstelleinrichtung (32) ar-
retierbar ist.

Tastatur nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der StdBel
(10) durch Federkraft (12) zur StdBel-Anlage-
stelle zurlickstellbar ist.
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Claims

Keyboard for an electronic organ with piano
effect, in which each key (1) is mounted
pivotably about a first horizontal rotary shaft (2)
against spring force and, by means of a ram
(10) mounted on the key, upon operation of the
key (1) presses against a cam (18; 118; 118')
on a multi-arm reaction lever (14; 114) pivota-
ble about a second horizontal rotary shaft (15)
and, leaving the cam, pivots the reaction lever
first against a strong reaction force and then
against a weak reaction force out of a first end
position into a second end position, wherein
the ram (10) is rotatably linked to the key (1)
and in the first end position of the key (1) is
pressed by one of its longitudinal sides by
spring force against a first arm (13; 113) of the
reaction lever (14; 114) and by its free end
perpendicularly contacts one end of the cam
(18; 118; 118") which extends from its ram
contact point over an arc tapering off in the
direction of operation of the ram (10), wherein
a second arm (16; 116) of the reaction lever
(14; 114) comprises an additional mass (17;
117) which applies an inertia torque to the
reaction lever (14; 114) in a direction towards
the first end position, and wherein the distance
between the ram contact point and the rotary
shaft (15) of the reaction lever (14; 114) is
substantially smaller than the distance between
the centre of gravity of the additional mass (17;
117) and this rotary shaft (15).

Keyboard according to claim 1, characterised
in that along one reaction lever arm (30) is
slidably mounted an adjusting weight piece
(29) of which the torque about the rotary shaft
(15) of the reaction lever (14; 114) counteracts
the inertia torque of the additional mass (17;
117).

Keyboard according to claim 1 or 2, charac-
terised in that the second reaction lever arm
(16) comprises a pad (21) for resting on the
free end of the ram (10) near the second end
position.

Keyboard according to any of claims 1 fo 3,
characterised in that at least one of the contact
faces of cam (18; 118) and ram (10) is capable
of sliding.

Keyboard according to any of claims 1 fo 3,
characterised in that at least one of the two
contact faces of cam (118') and ram (10) is
formed by a roller.
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Keyboard according to claim 4 or 5, charac-
terised in that at least one of the two contact
faces of cam and ram is padded.

Keyboard according to any of claims 1 fo 6,
characterised in that the pivot movement of the
reaction lever (14; 114) is limited by padded
stops (22, 23; 24, 25) which determine its end
positions and of which the stop (22; 24) deter-
mining the first end position is adjustable in
the direction of pivoting (27; 28) of the reaction
lever (14; 114).

Keyboard according to any of claims 1 fo 6,
characterised in that the second reaction lever
arm (116) is divided into two sections (116a;
116b) connected by a lockable joint (35).

Keyboard according to claim 8, characterised
in that the joint is a film joint (35) and each of
the two sections (116a; 116b) of the second
reaction lever arm (116) comprises a projection
(36; 37) extending transversely to the longitudi-
nal direction of the second reaction lever arm
(116) and in that the rotational angular distance
between the two projections (36, 37) is adjust-
able by an adjusting screw (38) which con-
nects the projections.

Keyboard according to any of claims 1 fo 9,
characterized in that the reaction lever (14;
114) can be locked in the second end position
outside of the operating range of the ram (10)
by a stopping device (32).

Keyboard according to any of claims 1 to 10,
characterised in that the ram (10) can be re-
turned to the ram contact point by spring force
(12).

Revendications

Clavier pour orgue électronique & effet de pia-
no, dans lequel chaque touche (1) est montée
de fagon pivotante & l'encontre de la force
d'un ressort autour d'un premier axe de rota-
tion horizontal (2) et exerce une pression par
I'intermédiaire d'un poussoir (10) monté sur la
touche, quand on actionne la touche (1), sur
une came de commande (18; 118; 118') pré-
vue sur un levier de réaction (14; 114) a plu-
sieurs bras pouvant pivoter autour d'un second
axe de rotation horizontal (15), et fait pivoter ce
levier d'une premiére position d'extrémité vers
une seconde position d'exirémité quand il pas-
se sur la came de commande d'abord & I'en-
contre d'une force de réaction importante et
ensuite & l'encontre d'une force de réaction
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limitée, le poussoir (10) étant articulé de fagon
rotative sur la touche (1) et éiant pressé dans
la premiére position d'extrémité de la touche
(1) par un c6té longitudinal et par la force d'un
ressort contre un premier bras (13; 113) du
levier de réaction (14; 114) et s'appliquant par
son extrémité libre perpendiculairement conire
une extrémité de la came de commande (18;
118; 118'), qui s'étend & partir de sa position
d'appui du poussoir sur un arc incliné dans la
direction de l'actionnement du poussoir (10),
un second bras (16; 116) du levier de réaction
(14; 114) comprenant une masse rapporiée
(17; 117) qui exerce sur la levier de réaction
(14; 114) un moment de rotation inertiel, la
distance entre la position d'appui du poussoir
et I'axe de rotation (15) du levier de réaction
(14; 114) étant sensiblement plus petite que la
distance entre le cenire de gravité de la masse
rapportée (17; 117) et cet axe de rotation (15).

Clavier selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le long d'un bras (30) du levier de
réaction est monté de fagon mobile un poids
de réglage (29) dont le moment de rotation
autour de l'axe de rotation (15) du levier de
réaction (14; 114) agit & I'encontre du moment
de rotation inertiel de la masse rapporiée (17;
117).

Clavier selon la revendication 1 ou 2, caractéri-
sé en ce que le second bras (16) du levier de
réaction comprend une garniture (21) destinée
a son appui sur l'extrémité libre du poussoir
(10) a proximité de la seconde position d'ex-
trémité.

Clavier selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que l'une au
moins des surfaces de contact de la came de
commande (18; 118) et du poussoir (10) est
glissante.

Clavier selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce qu'au moins
I'une des deux surfaces de contact de la came
de commande (118") et du poussoir (10) est
constituée par un galet.

Clavier selon la revendication 4 ou 5, caractéri-
sé en ce qu'au moins I'une des deux surfaces
de contact de la came de commande et du
poussoir est munie d'une garniture.

Clavier selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé en ce que le mouve-
ment de pivotement du levier de réaction (14;
114) est limité par des butées (22, 23; 24, 25)
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munies d'une garniture et déterminant ses po-
sitions d'extrémité, la butée (22; 24) qui déter-
mine la premiére position d'extrémité pouvant
tre réglée en direction (27; 28) du pivotement
du levier de réaction (14; 114).

Clavier selon T'une quelconque des revendica-
tions & 6, caractérisé en ce que le second bras
(116) du levier de réaction est subdivisé en
deux sections (116a; 116b) reliées par une
articulation blocable (35).

Clavier selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'articulation est constituée par une
membrane (35) et chacune des deux sections
(116a; 116b) du second bras (116) du levier de
réaction comprend une saillie (36; 37) s'éten-
dant transversalement & la direction longitudi-
nale du second bras (116) du levier de réac-
tion et en ce que la distance angulaire entre
les deux saillies (36, 37) peut éire réglée par
une vis de réglage (38) reliant les saillies.

Clavier selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 9, caractérisé en ce que le levier de
réaction (14; 114) peut étre bloqué dans la
seconde position d'extrémité a I'extérieur de la
plage d'actionnement du poussoir (10) par un
dispositif de blocage (32).

Clavier selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 10, caractérisé en ce que le poussoir
(10) peut éire ramené en arriére vers sa posi-
tion d'appui par la force d'un ressort (12).
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