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*)  AiKyisulfosuccinate  auf  der  Basis  von  propoxylierten  sowie  propoxylierten  und  ethoxylierten 
Fettalkoholen  als  Sammler  für  die  Flotation  nichtsulfidischer  Erze. 
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Z>  uie  vorliegende  Erfindung  betrifft  die  Verwendung  von  Sulfosuccinaten  auf  der  Basis  von  propoxylierten  oder 
iropoxylierten  und  ethoxylierten  Fettalkoholen  als  Flotationssammler  für  nichtsulfidische  Erze  sowie  ein  Verfall- 
en  zur  Abtrennung  von  nichtsulfidischen  Erzen  durch  Flotation,  bei  dem  man  Alkyl-und/oder  Alkenyl(poly)- 
ilkylenglykolether-sulfosuccinate  verwendet,  die  einen  oder  zwei,  gleiche  oder  ungleiche  Alkyl-und/oder  Alkenyl- 
poly)alkylenglykoletherreste  auf  der  Basis  propoxylierter  oder  propoxylierter  und  ethoxylierter  geradkettiger  oder 
erzweigter  Fettalkohole  mit  einer  Kettenlänge  von  8  bis  22  C-Atomen  aufweisen. 
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S u l f o s u c c i n a t e   au f   de r   B a s i s   von  p r o p o x y l i e r t e n   o d e r  

p r o p o x y l i e r t e n   und  e t h o x y l i e r t e n   F e t t a l k o h o l e n   a l s  

S a m m l e r   fü r   d i e   F l o t a t i o n   n i c h t s u l f i d i s c h e r   E r z e  

ie  E r f i n d u n g   D e i n m   u i c   v^.....  =, 

n d / o d e r   A l k e n y l   (po  I  y  )  a  I  ky  I  eng  I  yko  I  e  t h e r s u   I  f  o s u c c   i  -  

a t e n   au f   de r   B a s i s   von  a  I  koxy  I  i  er  t en   F e t t a l k o h o l e n  

ls  F l o t a t i o n s s a m m l e r   f ü r   n i c h t s u l f i d i s c h e   E r z e .  

ür  d i e   A u f b e r e i t u n g   von  m i n e r a l i s c h e n   R o h s t o f f e n   i s t  

ie  F l o t a t i o n   e i n   a l l g e m e i n   a n g e w a n d t e s   Sor  t  i  e r v e r   f a h -  

en ,   bei   dem  d i e   W e r t m i n e r a l e   von  G a n g a r   tmi  n e r a   Len  g e -  

r e n n t   w e r d e n .   N i c h t s u l f i d i s c h e   M i n e r a l e   im  S i n n e   d e r  

or!  l e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   A p a t i t ,  

M u o r i t ,   S c h e e l   it   und  a n d e r e   s a l z a r t i g e   M i n e r a l i e n ,  

; a s s i t e r i t   und  a n d e r e   M e t a l l o x i d e ,   z . B .   T i t a n -   u n d  

: i r k o n o x i d e ,   s o w i e   b e s t i m m t e   S i l i k a t e   und  A l u m o s i l i -  

: a t e .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   das   Erz  v o r z e r k i   e  i  ne r   t  u n d  

: r o c k e n ,   v o r z u g s w e i s e   a b e r   naß  v e r m ä h l e n   und  in  W a s s e r  

s u s p e n d i e r t .   In  V e r b i n d u n g   m i t   S c h ä u m e r n   und  g e g e b e -  

i e n f a l l s   w e i t e r e n   H i l f s r e a g e n z i e n   wie   R e g l e r n ,  

D r ü c k e r n   ( D e s a k t   i  va  t o r e n )   u n d / o d e r   B e i e b e r n   ( A k t i v a -  

t o r e n )   w e r d e n   den  E r z e n   n o r m a l e r w e i s e   S a m m l e r   z u g e -  

s e t z t ,   d i e   d i e   A b t r e n n u n g   d e r   W e r t m i n e r a l e   von  d e n  

3 a n g a r t b e s t a n d t e i ! e n   des   E r z e s   u n t e r s t ü t z e n .   N a c h  

e i n e r   g e w i s s e n   E i n w i r k u n g s z e i t   w i r d   in  d i e   S u s p e n s i o n  

L u f t   e i n g e b l a s e n   ( F l o t i e r e n ) .   Dabe i   w i r d   an  de r   O b e r -  
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f l ä c h e   d e r   S u s p e n s i o n   e i n   Schaum  e r z e u g t .   Der  S a m m l e r  

s o r g t   fü r   e i n e   H y d r o p h o b i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   M i -  

n e r a l e ,   so  daß  e i n   A n h a f t e n   an  den  w ä h r e n d   de r   B e l ü f -  

t u n g   g e b i l d e t e n   C a s b l a s e n   b e w i r k t   w i r d .   Die  W e r t m i n e -  

r a l e   des   E r z e s   s o l l e n   b e v o r z u g t   an  den  G a s b l a s e n   h a f -  

t e n ,   so  daß  s i e   in  Form  e i n e s   m  i  n e r a   I  ha  I  t  i  gen  S c h a u m e s  

a b g e s t r e i f t   und  w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   Es  i s t   A u f -  

g a b e   de r   F l o t a t i o n ,   das   W e r t m i n e r a l   in  m ö g l i c h s t   h o h e r  

A u s b e u t e   zu  g e w i n n e n   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e   m ö g l i c h s t  

g u t e   A n r e i c h e r u n g   zu  e r r e i c h e n .  

Bei  d e r   f l o t a t i v e n   A u f b e r e i t u n g   n i c h t s u l f i d i s c h e r   E r z e  

w e r d e n   ü b e r w i e g e n d   a n i o n i s c h e   und  k a t i o n i s c h e   T e n s i d e  

a l s   S a m m l e r   e i n g e s e t z t .   Die  S a m m l e r   s o l l e n   an  d e r  

Wer tmi   n e r a   I  o b e r   f  I  ä c h e   m ö g l i c h s t   s e l e k t i v   a d s o r b i e r e n ,  

um  e i n e   hohe  A n r e i c h e r u n g   im  F l o t a t i o n s k o n z e n t r a t   z u  

e r z i e l e n .   A u ß e r d e m   s o l l e n   d i e   S a m m l e r   e i n e n   t r a g f ä h i -  

g e n ,   a b e r   n i c h t   zu  s t a b i l e n   F l o t a t i o n s s c h a u m   e n t -  

wi  cke  I  n  . 

AI  ky  I  su  I  f  o s u c c   i  n a t e   w e r d e n   h ä u f i g   bei  de r   F l o t a t i o n  

n i c h t s u l f i d i s c h e r   E r z e   v e r w e n d e t   (W.  v.  R y b i n s k i ,   M . J .  

S c h w u g e r ,   "Auf  be r   e  i  t u n g s   t e c h n   i  k"  ,  26  ( 1 9 8 5 ) ,   S e i t e   6 3 2  

und  A.  D ö r e n ,   A.  van  L i e r d e   und  J . A .   de  C u y p e r ,   D e v .  

Min.   P r o c .   2  ( 1 9 7 9 ) ,   S.  8 6 - 1 0 9 ) .   Mit  d i e s e n   S a m m l e r n  

l a s s e n   s i c h   in  v i e l e n   F ä l l e n   g u t e   F l o t a t i o n s e r g e b n i s s e  

e r z i e l e n .   In  m a n c h e n   F ä l l e n   f ü h r e n   b e k a n n t e   A l k y l s u l -  

f o s u c c i n a t e   a l l e r d i n g s   zu  e i n e r   u n e r w ü n s c h t   s t a r k e n  

S c h ä u m e n   twi  ck  I  ung  . 

Die  US-PS  4  1  38  350  b e s c h r e i b t   A  I  ky  I  po  I  y e t h y   I  eng  I  yko  I  -  

e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  n a t e   a l s   S a m m l e r   in  de r   F l o t a t i o n .   Es  

ha t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   de r   P a t e n t s c h r i f t  

z u g r u n d e   l i e g e n d e n   AI  ky  I  su  I  f o s u c c   i  n a t e   au f   de r   B a s i s  

e t h o x y   I  i  er  t e r   A l k o h o l e   n i c h t   in  a l l e n   F ä l l e n   de r   F I o -  
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t a t i o n   g ü n s t i g e   S c h a u m e i g e n s c h a f t e n   und  e i n e   g u t e  

Samml  e rwi   r k u n g   a u f w e i s e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   Er  f  i  n d u n g   -  i  s  t  d a h e r ,   A l k y l -  

u n d / o d e r   AI  keny   I  (po  ly  )  a  I  ky  I  eng  I  yko  l e t h e r - s u l f o s u c c i -  

n a t e   au f   d e r   B a s i s   g e e i g n e t e r   a  I  koxy  I  i  er  t e r   F e t t a l k o -  

h o l e   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   A l -  

k y l -   und  A  I  ky  I  po  I  y e t h y   I  eng  I  yko  I  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  t e n  

v e r b e s s e r t e   S a m m l e r e i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   und  d i e  

i n s b e s o n d e r e   e i n e   u n e r w ü n s c h t   s t a r k e   S c h a u m e n t w i c k l u n g  

v e r m e   i  den  . 

G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   d i e  

V e r w e n d u n g   von  A l k y l -   u n d / o d e r   AI  keny   I  (  po  I  y)  a  I  ky  I  e n -  

gl  yco  I  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  t en   ,  d i e   e i n e n   o d e r   z w e i  

g l e i c h e   o d e r   u n g l e i c h e   A l k y l -   u n d / o d e r   AI  keny   I  (  po  I  y  )  -  

a  I  ky  I  eng  lyko  I  e t h e r r e s t e   a u f   de r   B a s i s   p r o p o x y l i e r t e r  

o d e r   p r o p o x y l i e r t e r   und  e t h o x   i  I  i  er  t e r   ,  g e r a d k e t t i g e r  

o d e r   v e r z w e i g t e r   F e t t a l k o h o l e   mi t   e i n e r   K e t t e n l ä n g e  

von  8  b i s   22  C - A t o m e n   a u f w e i s e n ,   a l s   F l o t a t i o n s s a m m l e r  

fü r   n i c h t s u l f i d i s c h e   E r z e .  

Für  d i e   oben   d e f i n i e r t e n   A l k y l -   u n d / o d e r   A l k e n y l ( p o -  

1  y)  a  I  ky  I  eng  1  yko  1  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  te  w i r d   im  F o l g e n d e n  

ü b e r w i e g e n d   d i e   K u r z b e z e i c h n u n g   11  Su  I  f o s u c c   i  na  t e "   v e r -  

w e n d e t   . 

Die  A l k y l -   u n d / o d e r   A l k e n y l r e s t e   de r   p r o p o x y l i e r t e n  

o d e r   p r o p o x y l i e r t e n   und  e t h o x y l i e r t e n   F e t t a l k o h o l e ,  

d i e   a l s   B a s i s   fü r   d i e   Su  I  f o s u c c   i  na  te  in  B e t r a c h t  

kommen,   w e i s e n   b e v o r z u g t   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  12  b i s  

18  C - A t o m e n   a u f .  

Die  F e t t a   I  koho  I  k o m p o n e n t e   de r   Su  I  f o s u c c   i  na  te  kann  a u s  

g e r a d k e t t i g e n   und  v e r z w e i g t e n ,   g e s ä t t i g t e n   und  u n g e -  

s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   K a t e g o r i e   m i t   8  b i s   22 

C - A t o m e n   b e s t e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  n - O c t a n o l ,  

n - D e c a n o l ,   n - D o d e c a n o I ,   n - T e t r a d e c a n o   I  ,  n - H e x a d e c a n o   I  , 
n - O c t a d e c a n o   I  ,  n - E i c o s a n o I ,   n - D o c o s a n o l ,   I s o t r i d e c a -  

no  I  ,  I  s o o c t a d e c a n o   I  ,  n - H e x a d e c e n o   I  und  n - O c t a d e c e n o   I  . 
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Die  g e n a n n t e n   F e t t a l k o h o l e   k ö n n e n   e i n z e l n   d i e   B a s i s  

de r   S u l f o s u c c i n a t e   b i l d e n .   In  de r   Rege l   w e r d e n   j e d o c h  

P r o d u k t e   auf   de r   B a s i s   von  F e t t a   I  koho  I  gemi  s e h e n   e i n -  

g e s e t z t ,   wobei   d i e s e   Fe  t  ta  I  koho  I  gemi  s e h e   aus  d e m  

F e t t s ä u r e a n t e i l   von  F e t t e n   und  Ölen   t i e r i s c h e n   o d e r  

p f l a n z l i c h e n   U r s p r u n g s   h e r s t a m m e n .   S o l c h e   F e t t a l k o h o l -  

g e m i s c h e   l a s s e n   s i c h   b e k a n n t l i c h   aus  den  n a t i v e n  

F e t t e n   und  ö l e n ,   u . a .   ü b e r   d i e   U m e s t e r u n g   de r   T r i -  

g l y c e r i d e   mi t   M e t h a n o l   und  n a c h f o l g e n d e   k a t a l y t i s c h e  

H y d r i e r u n g   de r   F e t t s ä u r e m e t h y   I  e s t e r   ,  g e w i n n e n .   H i e r  

k ö n n e n   sowohl   die.  h e r s t e l l u n g s m ä ß i g   a n f a l l e n d e n   F e t t -  

al  koho  I  gemi  s e h e   a l s   auch   g e e i g n e t e   F r a k t i o n e n   m i t  

e i n e m   b e g r e n z t e n   K e t t e n   I  ä n g e n s p e k t   rum  a l s   B a s i s   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   S u l f o s u c c i n a t e   d i e n e n .   Neben   d e n  

aus  n a t ü r l i c h e n   F e t t e n   und  ö l e n   g e w o n n e n e n   F e t t a l k o -  

h o l g e m i s c h e n   s i n d   auch   s y n t h e t i s c h   g e w o n n e n e   F e t t a l -  

koho l   gemi  s e h e   ,  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   Z i e g l e r -  

und  O x o f e t t a l k o h o l e ,   a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   de r   S u l f o s u c c i n a t e   g e e i g n e t .  

Die  A l k y l -   o d e r   AI  keny   I  (  po  I  y  )  a  1  ky  I  ene  t h e r g   I  yco  I  r e s   t e  

de r   S u l f o s u c c i n a t e   e n t h a l t e n   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   e i n e  

P r o p l y e n g l y k o i e t h e r g r u p p e .   B e v o r z u g t   w e r d e n   S u l f o -  

s u c c i n a t e   v e r w e n d e t ,   d e r e n   A l k y l -   o d e r   AI  keny   1  (po  I  y  )  -  

a l k y l e n e t h e r g l y k o l r e s t e   1  b i s   6  P r o p y   I  enox   i  d g r u p p e n  

a u f w e   i  sen  . 

Für  d i e   H e r s t e l l u n g   de r   S u l f o s u c c i n a t e   k ö n n e n   a u c h  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  m  Mol  E t h y l e n o x i d   und  n  Mol 

P r o p y l e n o x i d   an  F e t t a l k o h o l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i  

m  und  n  j e w e i l s   Z a h l e n   von  1  b i s   15  d a r s t e l l e n ,   d i e  

Summe  von  m  und  n  2  b i s   25  b e t r ä g t   und  das   V e r h ä l t n i s  

von  m  :  n  im  B e r e i c h   von  1  :  5  b i s   2  :  1  l i e g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   Su  I  f o s u c c   i n a t e  

k ö n n e n   nach   b e k a n n t e n   M e t h o d e n   de r   o r g a n i s c h e n   S y n t h e -  

se  ( s i e h e   z.  B.  K.  L i n d n e r :   Tens   i  d e - T e x t   i  I  h  i  I  f  smi  t  te  I  -  
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W a s c h r o h s t o f   fe ,   Band  1,  S t u t t g a t   1 9 6 4 ,   S e i t e n   7 4 7 -  

7 4 8 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r e s t e r u n g   de r   a n g e g e b e n e n  

Fe  t  ta  I  koho  I  - P r o p y   I  enox   i  d-  o d e r   F e t t a   I  koho  I  - P r o p y   l  e n -  

ox  i  d - E t h y   I  enox   i  d - A d d u k t e   mi t   M a l e i n s ä u r e   o d e r   M a l e i n -  

s ä u r e a n h y d r   i  d  und  n a c h f o l g e n d e   U m s e t z u n g   mi t   N a t r i u m -  

s u l f i t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

Zur  F l o t a t i o n   von  n i c h t s u l f i d i s c h e n   E r z e n   w e r d e n   d i e  

S u l f o s u c c i n a t e   gemäß  de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i n  

e i n e r   Menge  von  50  b i s   2  000  g / t   dem  R o h e r z   z u g e s e t z t .  

Ein  w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   A b t r e n n u n g   von  n i c h t s u l f i -  

d i s c h e n   E r z e n   von  de r   G a n g a r t ,   bei  dem  man  g e m a h l e n e s  

Erz  m i t   W a s s e r   zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   v e r m i s c h t ,   in  d i e  

S u s p e n s i o n   in  G e g e n w a r t   von  A l k y l -   u n d / o d e r   A l k e n y l -  

(po  ly)  a  I  kyl  eng  I  yko  I  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  t en   L u f t   e i n l e i -  

t e t   und  den  e n t s t a n d e n e n   Schaum  zusammen   mi t   dem  d a r i n  

e n t h a l t e n e n   M i n e r a l   a b t r e n n t .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  AI  kyl  -  

u n d /   o d e r   AI  keny   I  (po  ly)  a  I  ky  I  eng  I  yko  l e t h e r - s u l   f  o s u c c   i  n a -  

t e ,   d i e   e i n e n   o d e r   z w e i ,   g l e i c h e   o d e r   u n g l e i c h e   A l k y l -  
u n d / o d e r   AI  keny   I  (po  ly  )  a  I  ky  I  eng  lyko  I  e t h e r   r e s t e   a u f   d e r  

B a s i s   p r o p o x y l i e r t e r   o d e r   p r o p o x y l i e r t e r   und  e t h o x y -  

l i e r t e r ,   g e r a d k e t t i g e r   o d e r   v e r z w e i g t e r   F e t t a l k o h o l e  

mi t   e i n e r   K e t t e n l ä n g e   8  b i s   22  C - A t o m e n   a u f w e i s e n ,   a l s  

S a m m l e r   e i n s e t z t .  

Das  V e r f a h r e n   zur   A b t r e n n u n g   von  n i c h t s u l f i d i s c h e n  

E r z e n   von  d e r   G a n g a r t   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d a h i n g e h e n d  

a u s g e f ü h r t ,   daß  man  d i e   S u l f o s u c c i n a t e   in  e i n e r   M e n g e  

von  50  b i s   2  000  g / t   R o h e r z   e i n s e t z t .  

Die  S u l f o s u c c i n a t e   im  S i n n e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  
s i n d   i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t   zur   A u f a r b e i t u n g   von  S c h e e -  

I i t - ,   A p a t i t -   o d e r   E i s e n e r z .  
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Die  S u l f o s u c c i n a t e   k ö n n e n   a l s   Su  I  f  o b e r n s   te  i  n s ä u r e v o   I  I  -  

e s t e r   und  - h a i b e s t e r   v o r l i e g e n ,   wobe i   d i e   H a l b e s t e r  

b e v o r z u g t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Dem  F a c h m a n n   i s t   ü b e r d i e s  

b e k a n n t ,   daß  d i e   h i e r   in  b e t r a c h t   kommenden   Su  I  -  

f o b e r n s t e   i  n s ä u r e v o   I  I  e s t e r   und  - h a i b e s t e r   n i c h t   in  d e r  

Form  de r   f r e i e n   S u l f o n s ä u r e ,   s o n d e r n   a l s   A l k a l i m e t a l l -  

u n d / o d e r   A m m o n i u m s a l z e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wobei   N a t r i -  

um-  und  A m m o n i u m s a l z e   und  i n s b e s o n d e r e   G e m i s c h e   a u s  

N a t r i u m -   und  A m m o n i u m s a l z e n   b e v o r z u g t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Der  V o r t e i l   d e r   A l k y l - u n d / o d e r   AI  keny   I  (  po  I  y)  a  I  ky  I  e n -  

gl  yko  I  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  te  au f   de r   B a s i s   g e e i g n e t e r  

p r o p o x y l i e r t e r   F e t t a l k o h o l e   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n  

A l k y l -   und  AI  ky  I  pol  y e t h y   I  eng  I  yko  I  su  I  f o s u c c   i  na  t en   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  bei   d e r   V e r w e n d u n g   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S u l f o s u c c i n a t e   v e r b e s s e r t e   Samm  I  e r e   i  g e n s c h a   f -  

t en   bei   den  g e n a n n t e n   R o h e r z e n   z u t a g e   t r e t e n .   In  d e n  

B e i s p i e l e n   w e r d e n   d i e   g ü n s t i g e r e n   S c h a u m e i g e n s c h a f t e n  

und  d i e   v e r b e s s e r t e   Samml  erwi  r k u n g   de r   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  V e r b i n d u n g e n   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   z e i g e n   d i e   Ü b e r l e g e n h e i t  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  v e r w e n d e n d e n   S a m m l e r .  

U n t e r   L a b o r b e d i n g u n g e n   w u r d e   t e i l w e i s e   mi t   e r h ö h t e n  

S a m m l e r k o n z e n t r a t i o n e n   g e a r b e i t e t ,   d i e   in  de r   P r a x i s  

e r h e b l i c h   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  A n w e n -  

d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   und  - A n w e n d u n g s b e d   i  n g u n g e n   s i n d   d a -  

her   n i c h t   a u f   d i e   in  den  B e i s p i e l e n   b e s c h r i e b e n e n  

T r e n n a u f g a b e n   und  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n   b e s c h r ä n k t .   A l l e  

P r o z e n t a n g a b e n   s i n d ,   s o f e r n   n i c h t   a n d e r s   a n g e g e b e n ,  
au f   G e w i c h t s p r o z e n t   b e z o g e n .   Die  M e n g e n a n g a b e n   f ü r  

R e a g e n z i e n   b e z i e h e n   s i c h   j e w e i l s   au f   A k t i v s u b s t a n z .  

Die  in  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   A l k y l -  
s u l f o s u c c i n a t e   und  A l k y l -   u n d / o d e r   A  I  keny  I  (  po  I  y  )  a  I  -  

ky  I  eng  I  yko  I  e t h e r - s u   I  f o s u c c   i  na  te  l a g e n   j e w e i l s   a l s  

S a l z e   von  Su  I  f  o b e r n s   te  i  n s ä u r e h a   I  bes  t e r n   v o r .  
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e  i  spi   e  I  e  1  b i s   3  u n d  

e  rcj  I  e  i  c h s b e   i  spi   e  I  e  1  und  2 

m  L o c h s c h e i b e n s c h l a g v e r f a h r e n   w u r d e   d i e   S c h a u m e n t -  

i c k l u n g   von  AI  ky  i  -  /AI  keny   I  (  po  I  y  )  a  I  ky  I  eng  I  yko  I  e  t h e r -  

nd  A l k y l s u l   f o s u c c i n a t e n   in  Form  i h r e r   Na-  o d e r  

l a / N H ^ - S a l z e   u n t e r   S t a n d a r d b e d i n g u n g e n   b e s t i m m t .   D i e  

r g e b n i s s e   de r   V e r s u c h e   s i n d   in  de r   T a b e l l e   1  z u s a m -  

l e n g e f a ß t .   Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

,ul  f o s u c c i n a t e   a u f   d e r   B a s i s   von  Fe t   ta  I  koho  I  - P r o p y -  

e n o x i d -   bzw.  Fe t   ta  I  koho  I  - E t h y   I  enox   i  d - P r o p y   I  enox   i  d -  

i d d u k t e n   w e n i g e r   Schaum  e n t w i c k e l t e n   a l s   d i e   S u l f o -  

; u c c i n a t t y p e n   des   S t a n d e s   de r   T e c h n i k .   D i e s   e r w e i s t  

; i ch   f ü r   v i e l e   F l o t a t i o n s p r o z e s s e   a l s   v o r t e i l h a f t .  
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T a b e l   Ie  1 

Bes  t  immung  des   S c h ä u m v e r m ö g e n s  

L o c h s c h e i b e n s c h l a g v e r f a h r e n   nach   DIN  53  905  

B e d i n g u n g e n :   1  g  AS/  I  ,  in  W a s s e r   8  °dH,  40  ° C  

EO  =  E thy   I  enox   id;  PO  =  P r o p y   I  enox   i  d ;  
AS  =  A k t i v s u b s t a n z  

B e i s p i e l   Z u s a m m e n s e t z u n g   ml  Schaum  ml  S c h a u m  

nach   1  min  nach   20  m i n  

V g l .   - B s p .   1  Su  I  f o s u c c   i  n a t   300  2 4 0  

B a s i s   O l e y l - C e t y l -  

a  I  koho  I  mi t   1 6 - 1 8  

C - A t o m e n ,   N a - S a l z  

V g l .   - B s p .   2  Su  I  f o s u c c   i  n a t   500  3 6 0  

B a s i s   L a u r y   I  a  I  koho  I 

mi t   1 2 - 1 8   C - A t o m e n  

mi t   5  EO,  N a / N H 4 - S a l z  
Bsp.   1  Su  I  f o s u c c   i  na  t  190  150  

B a s i s   O l e y l - C e t y l -  

a  I  koho  I  m i t   1 6 - 1 8  

C - A t o m e n   m i t   1  PO, 

N a / N H 4 - S a l   z 

Bsp.   2  Su  I  f o s u c c   i  na  t  210  140  

B a s i s   O l e y l - C e t y l -  

a l k o h o l   und  1 6 - 1 8  

C - A t o m e n   m i t   2  PO, 

N a / N H 4 - S a l z  
Bsp.   3  Su  I  f o s u c c   i  na  t  90  50 

B a s i s   G e m i s c h   a u s  

Ol  ey  I  - C e t y   I  a  I  koho  I 

mi t   1 6 - 1 8   C - A t o m e n  

mi t   2  EO  u n d  

2  PO,  N a / N H 4 - S a l z  
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Be  i  s p i e l   4  u n d  

Verg   I  e  i  c h s b e   i  s p i e l   3 

Als   F l o t a t i o n s a u f g a b e   w u r d e   e i n   S c h e e l   i t e r z   aus  Ö s t e r -  

r e i c h   mi t   de r   n a c h s t e h e n d e n   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t -  

z u n g ,   b e z o g e n   au f   d i e   H a u p t b e s t a n d t e i l e ,   e i n g e s e t z t :  

W03  0 ,3  % 

CaO  8 , 8  o 

S i02   5 5 , 8   % 

Die  E r z p r o b e   w i e s   f o l g e n d e   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u f :  

28  %  <;  25  um 

4 3 %   2 5 - 1 0 0   um 

2 9 %   1 0 0 - 2 0 0   um 

Im  B e i s p i e l   4  w u r d e   a l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   S a m m l e r   e i n  

N a / N H ^ - S a l z   e i n e s   Su  I  f o s u c c   i  n a t s   au f   d e r   B a s i s   e i n e s  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  2  Mol  P r o p y l e n o x i d   (2  PO)  a n  

1  Mol  e i n e s   G e m i s c h e s   aus  O l e y l a l k o h o l   ( C l g ;   u n g e -  

s ä t t i g t )   und  C e t y l a l k o h o l   .(c-]6;  g e s ä t t i g t )   a l s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e r   S a m m l e r   e i n g e s e t z t .  

Im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3  w u r d e   das   N a - S a l z   e i n e s   A l -  

kyl  su  I  f o s u c c   i n a t e s   a u f   d e r   B a s i s   von  O  I  ey  I  - C e t y   I  a  I  k o -  

ho  I  a l s   S a m m l e r   e i n g e s e t z t .  

Die  F l o t a t i o n s v e r s u c h e   w u r d e n   m i t   e i n e r   Humbo  I  d - W e d a g -  

L a b o r - F l o t a t i o n s m a s c h i n e   d e r   Fa.  KHD  I n d u s t r i e a n l a g e n  

AG,  Humbo  I d - W e d a g   ,  Köln   ( s .   S e i f e n - F e t t e - W a c h s e   105  

( 1 9 7 9 ) ,   S.  248)  in  e i n e r   1  I  -Fl   o t a t   i  o n s z e   I  I  e  d u r c h g e -  

f ü h r t .   Zur  H e r s t e l l u n g   d e r   T r ü b e   w u r d e   e n t   i  on  i  s  i  er  t e s  

W a s s e r   v e r w e n d e t .   Die  T r ü b e d i c h t e   b e t r u g   400  g/  1  .  A l s  

D r ü c k e r   w u r d e   W a s s e r g l a s   m i t   e i n e r   D o s i e r u n g   v o n  

2  000  g / t   e i n g e s e t z t .   Die  Kond  i  t  i  on  i  er  ze  i  t  des   D r ü c k e r s  

b e t r u g   10  M i n u t e n   bei  e i n e r   R ü h r g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  
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2  000  l / m i n .   Es  w u r d e   bei  dem  s i c h   aus  de r   W a s s e r g l a s -  

z u g a b e   e r g e b e n d e n   p H - W e r t   von  ca .   9,5  f l o t i e r t .   D i e  

Ar t   de r   Samm  I  e r d o s   i  e  rung   i s t   aus  de r   T a b e l l e   2  e r -  

s i c h t l i c h .   Die  Kond  i  t  i  on  i  e r z e   i  t  des   S a m m l e r s   lag  b e i  

3  M i n u t e n .  

Wie  aus  T a b e l l e   2  zu  e r s e h e n   i s t ,   w i r d   mi t   dem  S a m m l e r  

gemäß  B e i s p i e l   4  e i n   d e u t l i c h   h ö h e r e s   A u s b r i n g e n   a n  

WG*3  s o w i e   e i n e   e r h e b l i c h   b e s s e r e   A n r e i c h e r u n g   im  K o n -  

z e n t r a t   e r z i e l t ,   a l s   mi t   dem  S a m m l e r   gemäß  V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l   3  . 
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Be  i  sp  i  e  I  e  5  und  6  u n d  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   4  und  5 

F l o t i e r t   w u r d e   e i n   b r a s i l i a n i s c h e s   A p a t i t - E r z ,   d a s  
n e b e n   S i l i k a t e n   auch   E i s e n o x i d e   a l s   G a n g a r t - M i n e r a l e  
e n t h i e l t .   B e z o g e n   au f   d i e   H a u p t b e s t a n d t e i l e   h a t t e   d a s  
Erz  f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

ca .   21  %  P 2 0 5  
12  %  F e 2 0 3  
26  %  S i 0 2  

Die  K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   de r   A u f g a b e   i s t :  

<;  10  pm  21  % 

40  -  100  urn  38  % 

1  00  -  250  urn  3 5 %  

y  250  um  6  % 

«ms  e r n n ü u n g s g e m a ß e r   S a m m l e r   w u r d e   e i n   N a / N H ^ - S a l z  
e i n e s   Su  I  f o s u c c   i  na  ts  au f   de r   B a s i s   e i n e s   A n l a g e r u n g s -  
D r o d u k t e s   von  2  Mol  P r o p y l e n o x i d   an  1  Mol  O l e y l - C e t y l -  
a l k o h o !   in  K o m b i n a t i o n   mi t   Ta  I  I  ö  I  f  et  t s ä u r e   e i n g e s e t z t .  
Im  B e i s p i e l   5  b e t r u g   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   S u l f o -  
= u c c i n a t   zu  Ta  I  I  ö  I  f  e t t s ä u r e   1  :  1  ,  im  B e i s p i e l   6 
2 : 1 .  

Im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4  w u r d e   a l s   S a m m l e r   e i n e   K o m b i -  
l a t i o n   aus  e i n e m   N a - S a l z   e i n e s   AI  ky  I  su  I  f o s u c c   i  na  t e s  
auf  de r   B a s i s   von  O  I  ey  I  - C e t y   I  a  I  koho  I  und  T a l l ö l f e t t -  
; ä u r e   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   2  :  1  e i n g e s e t z t .  

Im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   5  b e s t a n d   de r   S a m m l e r   aus  e i n e m  
3 e m i s c h   aus  e i n e m   N a / N H ^ - S a l z   e i n e s   AI  ky  I  su  I  f o s u c c   i  -  
l a t s   a u f   d e r   B a s i s   von  O  I  ey  I  - C e t y   I  a  I  koho  I  und  Ta  M o i -  
re  t  t s ä u r e   im  Gewi  c h t s v e r h ä   I  tn  i  s  1  :  1 .  
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Die  F l o t a t i o n s v e r s u c h e   w u r d e n   in  e i n e r   L a b o r   f  l  o t a t   i  -  

o n s z e l l e   ( M o d e l l   D-1  d e r   Fa.  D e n v e r   E q u i p m e n t   m i t  

e i n e m   F a s s u n g s v e r m ö g e n   von  1  L i t e r )   be^  R a u m t e m p e r a t u r  

d u r c h g e f ü h r t .   Zur  H e r s t e l l u n g   de r   T r ü b e   w u r d e   L e i -  

t u n g s w a s s e r   m i t   e i n e r   H ä r t e   von  16  °dH  v e r w e n d e t .   D . e  

T r ü b e d i c h t e   b e t r u g   500  gl  1  ,  de r   p H - W e r t   w u r d e   vor   d e r  

S a m m l e r z u g a b e   mi t   N a t r o n l a u g e   a u f   pH  10 ,5   e i n g e s t e l l t .  

Nach  de r   V o r f l o t a t i o n   ( D a u e r   6  M i n u t e n )   w u r d e   das   V o r -  

k o n z e n t r a t   z w e i m a l   n a c h g e r e i n i g t .   F i o t i e r t   w u r d e   i n  

a l l e n   S t u f e n   bei   1  200  l / m i n .   Als   D r ü c k e r   w u r d e   S t ä r k e  

m i t   e i n e r   D o s i e r u n g   von  600  g / t   e i n g e s e t z t .  

Nach  den  E r g e b n i s s e n   aus  T a b e l l e   3  kann   be im  A u s t a u s c h  

de r   A l k y l s u l f o s u c c i n a t e   ( V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   5  und  6 )  

d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r b i n d u n g   gemäß  B e i s p i e l   5 

und  6  e i n e   e r h e b l i c h e   R e d u z i e r u n g   d e r   S a m m l e r d o s i e r u n g  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   ohne   daß  A u s b r i n g e n   und  S e l e k t i v i t ä t  

b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   D i e s e r   E f f e k t   w u r d e   s o w o h l   b e i  

e i n e r   1  :  1  wie   a u c h   bei   e i n e r   2  :  1  A b m i s c h u n g   d e r  

S u l f o s u c c i n a t e   m i t   F e t t s ä u r e   g e f u n d e n .  
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1 5 -  

3  e  i  s  p  i  e  1  e  7  und_  8  u n d  

/ e r q   I  e  i  c h s b e   i  spi   e  I  6 

d o t i e r t   w u r d e n   d i e   A b g a n g e   e i n e r   h i s e n e r z a u T D e r e   i  x u n g  

f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   ( H a u p t b e s t a n d t e i l e ) :  

2  %  P 2 0 5  
!6  %  S i 0 2  
4  %  F e 2 0 3  
5  %  CaO 

) i e   s e h r   g r o b e   F l o t a t i o n s a u f g a b e   w i e s   f o l g e n d e   K o r n -  

g r ö ß e n v e r t e i l u n g   a u f :  

<  25  urn  5  % 

2 5 -   10  0  urn  1 5 %  

>00  -  .  5  00  urn  7 0 %  

5 0 0 - 1 0 0 0   urn  9 %  

>  1  000  urn  1  % 

Im  B e i s p i e l   7  b e s t a n d   de r   S a m m l e r   aus  e i n e m   Na  / N H ^ -  

S a l z   e i n e s   Su  I  f o s u c c   i  na  ts  au f   d e r   B a s i s   e i n e s   A n -  

l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  1  Mol  P r o p y l e n o x i d   (1  PO)  an  1 

Mol  Ol  eyl  - C e t y   lal   koho  I  . 

Im  B e i s p i e l   8  w u r d e   e i n   N a / N H 4 ~ b a l z   e i n e s   b u i r o s u c c i -  

n a t s   a u f   de r   B a s i s   e i n e s   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  2 

Mol  E t h y   I  enox   id  und  1  Mol  P r o p y l e n o x i d   (2  EO  +  1  PO) 

an  1  Mol  Ol  eyl  - C e t y   I  a  I  koho  I  a l s   S a m m l e r   e i n g e s e t z t .  

Der  S a m m l e r   im  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   6  b e s t a n d   aus  e i n e m  

N a / N H ^ - S a l z   e i n e s   Su  I  f o s u c c   i  na  t e s   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  2  Mol  E t h y l e n o x i d   (2  EO)  an  1 

Mol  O l e y i - C e t y l a i k o h o l   . 

Die  F l o t a t i o n s v e r s u c h e   w u r d e n   in  e i n e r   L a b o r   f  I  o t a t   i  -  

o n s z e l l e ,   wie  in  B e i s p i e l   5  b e s c h r i e b e n ,   d u r c h g e f ü h r t .  
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Der  p H - W e r t   w u r d e   m i t   N a t r o n l a u g e   au f   9,5  e i n g e s t e l l t ,  

D r ü c k e r   w u r d e n   n i c h t   v e r w e n d e t .   Das  V o r k o n z e n t r a t  

w u r d e   e i n m a l   n a c h g e r e i n i g t .  

Die  F l o t a t i o n s e r g e b n i s s e   z e i g e n   ( T a b e l l e   4 ) ,   daß  a u c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   au f   B a s i s   von  F e t t -  

al  koho  I  -EO/  P O - A d d u k t e n   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   b e k a n n t e n  

AI  ky  I  su  I  f o s u c c   i  n a t e n   b i e t e n .   Das  A p a t i t - A u s b r i n g e n  

s t e i g t   bei   v e r m i n d e r t e r   S a m m l e r d o s i e r u n g .  
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V e r w e n d u n g   von  n m y i   - 

, | e n g l y k o l e t h e r - s u l f o s u c c i n a t e n ,   d i e   e i n e n   o d e r   z w e i ,  

i e i c h e   o d e r   u n g l e i c h e   A l k y l -   u n d / o d e r   AI  keny  I  (  po  I  y  )  -  

I k y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e   auf   de r   B a s i s   p r o p o x y l i e r t e r  

der  p r o p o x y l i e r t e r   und  e t h o x y   1  i  er  t e r   ,  g e r a d k e t t i g e r  

der  v e r z w e i g t e r   F e t t a l k o h o l e   mi t   e i n e r   K e t t e n l ä n g e  

on  8  b i s   22  C - A t o m e n   a u f w e i s e n ,   a l s   F l o t a t i o n s s a m m l e r  

Qr  n i c h t s u l f i d i s c h e   E r z e .  

V e r w e n d u n g   von  Su  I  f o s u c c   i  na  t en   nach   A n s p r u c h   1 ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A l k y l -   u n d / o d e r  

I k e n y l r e s t e   de r   p r o p o x y l i e r t e n   o d e r   p r o p o x y l i e r t e n  

,nd  e t h o x y l i e r t e n   F e t t a l k o h o l e   e i n e   K e t t e n l ä n g e   von  12 

\\s  18  C - A t o m e n   a u f w e i s e n .  

V e r w e n d u n g   -  vun  i  . u ^ v - ^ .  

nd  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A l k y l -   u n d / o d e r  

.I  keny   l ( p o l y ) a   I k y l e n g l y k o l e t h e r r e s t e   de r   S u l f o s u c c i -  

a t e   1  b i s   6  P r o p y   l  enox   i  d g r u p p e n   a u f w e i s e n .  

.  V e r w e n d u n g   von  Su  I  f o s u c c   i  na  t en   nach   A n s p r ü c h e n   1 

,nd  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A l k y l -   u n d / o d e r  

U k e n y l ( P o l y ) a l k y l e n g l y k o I e t h e r r e s t e   au f   A n l a g e r u n g s -  

> r o d u k t e n   von  m  Mol  E t h y l e n o x i d   und  n  Mol  P r o p y l e n o x i d  

an  F e t t a l k o h o l e   m i t   8  b i s   22  C - A t o m e n   b a s i e r e n ,   w o b e i  

n  und  n  j e w e i l s   Z a h l e n   von  1  b i s   15  d a r s t e l l e n ,   d . e  

Summe  von  m  und  n  2  b i s   25  b e t r ä g t   und  das   V e r h ä l t n i s  

n  :  n  im  B e r e i c h   von  1  :  5  b i s   2  :  1  I  i e g t .  
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5.  V e r w e n d u n g   von  Su  I  f o s u c c   i  na  t en   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   k o r r e s p o n d i e r e n d e  

K a t i o n   N a t r i u m   u n d / o d e r   Ammonium  i s t .  

6.  V e r w e n d u n g   von  Su  I  f o s u c c   i  na  t en   nach   A n s p r ü c h e n   1 

b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e s e   in  M e n g e n  

von  50  b i s   2  000  g / t   R o h e r z   e i n s e t z t .   g 

7.  V e r f a h r e n   zu r   A b t r e n n u n g   von  n i c h t s u l f i d i s c h e n   E r -   |  

zen  d u r c h   F l o t a t i o n ,   bei   dem  man  g e m a h l e n e s   Erz  m i t  

W a s s e r   zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   v e r m i s c h t ,   in  d i e   S u s p e n -  

s i o n   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S a m m l e r s   L u f t   e i n l e i t e t   u n d  

den  e n t s t a n d e n e n   Schaum  z u s a m m e n   m i t   dem  d a r i n   e n t -  

h a l t e n e n   M i n e r a l   a b t r e n n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   S a m m l e r   S u l f o s u c c i n a t e ,   wie   in  den  A n s p r ü c h e n  

1  b i s   6  d e f i n i e r t ,   e i n s e t z t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   S u l f o s u c c i n a t e   zu sammen   mi t   b e k a n n t e n  

S a m m l e r n   in  Samml.  e r s y s t e m e n   e i n s e t z t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  S u l f o s u c c i n a t e   in  Mengen   von  50  b i s  

2  000  g / t   R o h e r z   e i n s e t z t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   R o h e r z   S c h e e l   i t e r z ,   A p a t i t e r z   « 

o d e r   E i s e n e r z   v e r w e n d e t .  
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