
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(Ii)  Veröffentlichungsnummer: 0  2 7 1   0 1 2  

A 2  

(2>  E U R O P A I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

Anmeiaenummer:  87117945.3  -(51)  Int.  Cl.4:  B02C  1 7 / 1 6  

!§)  Anmeldetag:  04.12.87 

g)  Prioritat:  11.12.86  DE  3642330  ®  Anmelder:  BASF  Aktiengesellschaft 
Carl-Bosch-Strasse  38 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-6700  Ludwigshafen(DE) 
15.06.88  Patentblatt  88/24 

©  Erfinder:  Maier,  Manfred 
g)  Benannte  Vertragsstaaten:  Sedanstrasse  28 

CH  DE  FR  GB  IT  LI  D-6700  Ludwigshafen(DE) 
Erfinder:  Mielke,  Manfred 
Hirtenau  50 
D-6900  Heidelberg(DE) 
Erfinder:  Hauser,  Peter,  Dr. 
Saarstrasse  2 
D-6703  Limburgerhof(DE) 

^  nunrwerRsmunie  zum  Manien  von  Pigmenten. 

=y  in  einem  Teststenenaen  Behälter  (1),  der  mit 
Jinem  Einlaß  (2)  und  einem  Auslaß  (3)  versehen  ist 
jnd  in  dem  sich  Mahlkörper  (7)  befinden,  ist  ein 
intreibbarer  Rührer  (4)  drehbar  gelagert,  dessen 
virksame  Flächen  (6)  als  der  Innenwand  des 
3ehälters  dicht  benachbarte  Mitnehmer  für  die 
tfahlkörper  ausgebildet  sind. 
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Rührwerksmühle  zum  Mahlen  von  P igmenten  

B e s c h r e i b u n g  

5  Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  Rührwerksmühle  zum  Mahlen,  i n s b e s o n d e r e   zum 
Trockenmahlen  von  Pigmenten,  mit  einem  z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r ,   in  dem  s i c h  
Mahlkörper  bef inden  und  der  mit  einem  Einlaß  für  das  zu  mahlende  Gut  und 
einem  Auslaß  für  das  gemahlene  Gut  versehen  i s t ,   und  mit  einem  in  d e r  
Achse  des  B e h ä l t e r s   angeo rdne t en ,   a n t r e i b b a r e n   R ü h r e r .  

10 
Es  i s t   bekannt ,   daß  durch  Mahlung  Pigmentrohwaren  z e r k l e i n e r t   und 
t e i l w e i s e   in  eine  andere  K r i s t a l l m o d i f i k a t i o n   ü b e r f ü h r t   werden  können.  

Die  so  h e r g e s t e l l t e n   Mahlprodukte   werden  dann  v i e l f a c h   e iner   z u s ä t z l i c h e n  
15  L ö s u n g s m i t t e l b e h a n d l u n g   un te rzogen   bzw.  in  l ö s u n g s m i t t e l h a l t i g e  

B i n d e m i t t e l s y s t e m e   e i n g e a r b e i t e t ,   um  in  Druckfa rben ,   Lacken  und 
K u n s t s t o f f e n   Verwendung  zu  f inden .   Bei  z a h l r e i c h e n   Pigmentrohwaren  wird  es  
durch  Mahlung  überhaupt   e r s t   möglich,   sogenannte   P i g m e n t q u a l i t ä t e n ,   d . h .  
Tei lchen   im  Bereich  von  1#m  und  k l e i n e r   zu  e r r e i c h e n .  

2 0  
Bei  der  Mahlung  von  Pigmentrohwaren  sind  eine  V i e l z a h l   von  Mühlen 
g r o ß t e c h n i s c h e r   Art,  wie  Schwingmühle,  Trommel-  oder  Rohrmühle  i n  
Gebrauch.  Diese  Mühlen  werden  mit  e ine r   hohen  Volumenf  ü l lung  an 
Mahlkörpern  von  50  1  bis  90  1  b e t r i e b e n ,   so  daß  die  10-  bis  4 0 - f a c h e  

25  Gewichtsmenge  an  Mahlkörpern  im  V e r h ä l t n i s   zur  Mahlgutmenge  bei  d e r  
Mahlung  bewegt  werden  muß. 

Darüber  hinaus  werden  im  Labormaßstab  z u s ä t z l i c h   P l a n e t e n k u g e l -   bzw. 
Z e n t r i f u g a l k u g e l m ü h l e n   für  k l e i n e r e   Versuchsmus te r   v e r w e n d e t .  

3 0  
Bei  den  P l a n e t e n -   und  Z e n t r i f u g a l k u g e l m ü h l e n   b e s t e h t   z u s ä t z l i c h   d i e  

No twend igke i t ,   das  äußere  Gehäuse  des  Mahlgefäßes ,   das  zur  Kühlung 
doppelwandig  a u s g e l e g t   sein  kann,  in  s c h n e l l e   r o t i e r e n d e   Bewegungen  o d e r  

w e i t h u b i g e   Schwingungen  m i t t e l s   e x z e n t r i s c h e r   Anordnungen  zu  v e r s e t z e n .  

35  Die  s c h n e l l e   Bewegung  großer   t r ä g e r   Massen  b r i n g t   aufgrund  der  a u f -  
t r e t e n d e n   Be las tungen   und  Kräf te   auf  die  Lager  und  A n t r i e b s g e t r i e b e  
e r h e b l i c h e   Volumenbegrenzungen  mit  s i c h .  

Alle  g e b r ä u c h l i c h e n   Mühlen  haben  w e i t e r h i n   den  großen  N a c h t e i l ,   daß  d i e  

40  h i n e i n g e s t e c k t e   Mahlenerg ie   überwiegend  zur  Erwärmung  von  Mahlkörpern  und 

Mahlgut  v e r b r a u c h t   wird  und  nur  zu  einem  ger ingen   Teil   d e r  

Z e r k l e i n e r u n g s a r b e i t   der  Pigmentrohware"  d i e n t .  
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Die  a u f t r e t e n d e   u n v e r m e i d l i c h e   Erwärmung  des  Mahlgutes  wirkt   v i e l f a c h   d e r  
Z e r k l e i n e r u n g   bzw.  Phasenumwandlung  entgegen,   so  da8  bei  zu  hohen 
Temperaturen  eine  R e k r i s t a l l i s a t i o n   und  Vergröberung  des  Mah lgu te s  
e i n t r i t t .   Die  Tendenz  s t e i g e n d e r   Mahl t empera tu r   begrenz t   den  Wi rkungsg rad  

5  der  Mühlen  und  damit  ihre   Ausbeute.   Besonders  bei  der  Mahlung  o r g a n i s c h e r  
Pigmente  i s t   es  oft  wünschenswer t ,   das  Mahlgut  in  d e f i n i e r t e n  
T e m p e r a t u r b e r e i c h e n   zu  mahlen  und  eine  obere  T e m p e r a t u r b e g r e n z u n g  
vorzunehmen,  um  eine  P roduk t schäd igung   zu  v e r m e i d e n .  

10  Z u s ä t z l i c h   machen  die  bekannten  Mühlen  aufgrund  i h r e r   Bau-  und 
B e t r i e b s w e i s e ,   d.h.  Bewegung  großer  Massen  und  Temperierung,   hohe 
I n v e s t i t i o n e n   e r f o r d e r l i c h .  

ts  Bestand  daher  die  Aufgabe,  eine  Vor r i ch tung   zum  Mahlen,  i n s b e s o n d e r e  
15  zum  Trockenmahlen  von  Pigmenten  zu  e n t w i c k e l n ,   die  d iese   N a c h t e i l e  

vermeidet   und  im  Wirkungsgrad  und  in  der  Q u a l i t ä t   des  Mahlgutes  den 
bekannten  M a h l v o r r i c h t u n g e n   über legen   i s t .  

Die  Lösung  der  Aufgabe  b e s t e h t   in  e iner   Rührwerksmühle  der  e i n g a n g s  
20  g e s c h i l d e r t e n   Art.  bei  der  die  wirksamen  Flächen  des  Rührers  in  Form  von 

der  Innenwand  des  B e h ä l t e r s   d ich t   benachba r t en   Mitnehmern  für  d i e  
Mahlkörper  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

In  der  nachfo lgenden   Beschre ibung  mehrere r ,   in  der  Zeichnung  s c h e m a t i s c h  
25  d a r g e s t e l l t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der  e r f indungsgemäßen   Rührwerksmühle  

i s t   die  Erf indung  näher  e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

30  Figur  1  eine  v e r t i k a l   angeordne te   Rührwerksmühle  im  L ä n g s s c h n i t t ,  
mit  an  Armen  g e h a l t e n e n   R ü h r f l ä c h e n  

Figur  Z  a-c  v e r s c h i e d e n e   Ausfuhrungsformen  von  Ruhrwerken  im  Q u e r s c h n i t t  

35  Figur  3 eine  h o r i z o n t a l   angeo rdne te   Rührwerksmühle  im  L ä n g s s c h n i t t ,  
mit  e iner   k ä f i g a r t i g e n   Rühr t rommel  

Figur  4 

40 

eine  h o r i z o n t a l   angeordne te   Rührwerksmühle  im  L ä n g s s c h n i t t ,  
mit  an  v e r s e t z t   angeordne ten   Armen  g e h a l t e n e n   R ü h r o r g a n e n .  

Die  Ruhrwerksmuhle  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  z y l i n d r i s c h e n  
Behä l t e r   1  (Figur  1),  der  mit  einem  Einlaß  2  für  das  zu  mahlende  Gut  und 
mit  einem  v e r s c h l i e ß b a r e n   Auslaß  3  für  das  gemahlene  Gut  a u s g e s t a t t e t   i s t ,  
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und  aus  einem  motor i sch   a n t r e i b b a r e n   Rührer  4.  Die  an  Armen  5  g e h a l t e n e n  
Rühr f lächen   6  des  Rührers  e r s t r e c k e n   sich  d ich t   en t l ang   der  Innenwand  des  
B e h ä l t e r s ,   so  daß  dar in   b e f i n d l i c h e   Mahlkörper  7  von  den  umlau fenden  
Rühr f lächen   mitgenommen  und  en t l ang   der  Innenwand  bewegt  werden.  Dadurch 

5  i s t   mit  Hilfe   von  Heiz-  bzw.  K ü h l e i n r i c h t u n g e n   8.  die  an  den  A u ß e n f l ä c h e n  
des  B e h ä l t e r s   1  angebrach t   sind,  eine  s t änd ige   Temperierung  des  M a h l g u t e s  
und  der  Mahlkörper  möglich.   Die  Mah la rbe i t   f i n d e t   zwischen  den  M a h l k ö r p e r n  
bzw.  zwischen  d iesen   und  der  Behäl terwand  s t a t t .   Die  Heiz-  bzw. 
K ü h l e i n r i c h t u n g e n   können  b e i s p i e l s w e i s e   durch  Rohrschlangen  oder  e i n e n  

10  Zwischenraum  b i ldenden   Doppelmantel   zum  Durchfluß  eines  Heiz-  o d e r  
Kühlmediums  oder  aber  durch  bekannte  e l e k t r i s c h e   H e i z e i n r i c h t u n g e n  
r e a l i s i e r t   s e i n .  

In  Figur  2a-c  sind  v e r s c h i e d e n e   Ausf  ühgrungsf   ormen  von  Rührwerken  im 
15  Q u e r s c h n i t t   s chemat i sch   g e z e i g t .   Dabei  e n t s p r i c h t   die  D a r s t e l l u n g   i n  

Figur  2a  der  in  Figur  1  g e z e i g t e n   Mühle.  Das  Rührwerk  nach  Figur  2b  w e i s t  
eine  V i e l z a h l   von  Rührarmen  5,  6  auf,  die  en t l ang   der  Rührerwel le   9 
v e r s e t z t   angeordne t   sein  können.  Durch  einen  auf  der  Rühre rwel le   k o a x i a l  
angeordne ten   Zy l inde r   10  kann,  wie  in  Figur  2c  g e z e i g t ,   der  Innenraum  des  

20  B e h ä l t e r s   1  als  Ringraum  11  a u s g e b i l d e t   se in .   Dies  hat  den  V o r t e i l ,   daß 
auch  eine  Temperierung  des  Mahlraumes  von  innen  e r f o l g e n   kann,  wenn  d i e  
Rühre rwe l l e   innen  hohl  und  mit  Zu l e i t ungen   für  T e m p e r i e r f l ü s s i g k e i t e n  
versehen  i s t .  

25  Als  Ant r ieb   der  Rührwerke  d ien t   gewöhnlich  ein  in  der  Drehzahl  r e g e l b a r e r  
E l e k t r o m o t o r ,   durch  den  das  Rührwerk  aus  dem  S t i l l s t a n d   langsam  auf  d i e  
gewünschte  Enddrehzahl   b e s c h l e u n i g t   werden  kann.  Die  Mahlkörper  werden  
dabei  i n f o l g e   der  Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   vom  Boden  des  B e h ä l t e r s   an  d e s s e n  
Innenwand  bewegt  und  z e r k l e i n e r n   dabei   auch  g e g e n e i n a n d e r   r o l l e n d   das  zu 

30  mahlende  Gut.  Mit  s t e i g e n d e r   Umdrehungszahl  des  wandnahen  Rührers  s t e i g e n  
die  Mahlkörper  durch  g e g e n s e i t i g e   Verdrängung  bei  v e r t i k a l e r   Anordnung  d e r  
Rührerachse   an  der  Innenwand  t e i l w e i s e   nach  oben,  unter   Mit führung  von 
Mahlgut,  so  daß  ein  s t ä n d i g e r   Austausch  von  gemahlenem  und  ungemahlenem 
Produkt  e r f o l g e n   kann.  Die  Mahlkörper  s e l b s t   haben  aufgrund  d e r  

35  e r f indungsgemäßen   K o n s t r u k t i o n   des  Rührwerkes  die  M ö g l i c h k e i t ,   in  d e r  

Anlaufphase   der  Mühle  durch  Übe r ro l l en   der  e i n z e l n e n   Rührarme  am 
Behä l t e rboden   sich  g l e i chmäß ig   h i n t e r   die  e i n z e l n e n   Rührarme  zu  v e r t e i l e n ,  
so  daß  keine  Unwucht  bei  vollem  Be t r i eb   der  Mühle  e n t s t e h e n   können,  d . h .  

wenn  die  Mahlkörper  von  den  e i n z e l n e n   Armen  des  Rührers  an  der  I n n e n f l ä c h e  

40  vor  sich  hergeschoben  w e r d e n .  

Es  können  aber  auch,  f a l l s   nö t ig ,   zwei  in  der  Drehzahl  r e g e l b a r e  
E l ek t romoto ren   an  den  beiden  Enden  der  Rühre rwe l l e   angebrach t   w e r d e n .  
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Die  Rührwerksmühle  kann  auch  gene ig t   oder  h o r i z o n t a l   b e t r i e b e n   werden.  In 
diesem  Fal le   i s t   es  zweckmäßig,  aber  n icht   unbedingt   e r f o r d e r l i c h ,   den 
Innenraum  des  B e h ä l t e r s   über  auf  der  R ü h r e r z e l l e   9  r a d i a l   a n g e o r d n e t e  
M e t a l l s i e b e   oder  L o c h p l a t t e n   12  (Figur  2b)  in  e i nze lne   Sektoren  zu 

5  u n t e r e t e i l e n ,   in  die  die  Mahlkörper  e n t s p r e c h e n d   der  gewünsch ten  
F lächenbe legung   der  Behäl terwand  e i n g e f ü l l t   werden .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  Rührwerksmühle  b e s t e h t   da r in ,   daß  d e r  
Rührer  aus  e iner   k ä f i g a r t i g e n   Trommel  13  (Figur  3)  b e s t e h t ,   die  am  Umfang 

10  a c h s p a r a l l e l e ,   d ich t   en t lang   der  Behäl terwand  v e r l a u f e n d e ,   f l ä c h i g e  
Stege  14  a u f w e i s t .  

Eine  w e i t e r e   Ausführungsform  der  Rührwerksmühle  (Figur  4)  b e s t e h t   d a r i n ,  
daß  der  Rührer  mehrere,   en t l ang   der  Rührerwel le   9  und  dem  B e h ä l t e r u m f a n g  

15  v e r s e t z t   angeordne te   Arme  15  mit  s c h a u f e l a r t i g e n   Rührorganen  16  a u f w e i s t ,  
deren  Flächen  zue inander   auf  Lücke  stehen  oder  sich  t e i l w e i s e   ü b e r l a p p e n .  

Die  Mahlkörper  werden  mit  s t e i g e n d e r   Drehzahl  des  Rührers  durch  d i e  
Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   auch  bei  h o r i z o n t a l e m   Be t r i eb   der  Mühle  m i t t e l s   d e r  

20  Schaufe ln   en t l ang   der  Behäl terwand  g e f ü h r t ,   so  daß  eine  g l e i c h m ä ß i g e ,  
i n t e n s i v e   Mahlung  ohne  A u f t r e t e n   von  Unwuchtersche inungen   g e w ä h r l e i s t e t  
i s t .  

Als  Mahlkörper  werden  b e i s p i e l s w e i s e   Mahlkugeln  oder  z y l i n d r i s c h e  
?5  Mahlkörper  verwendet ,   deren  Durchmessern  mindes tens   doppe l t   so  groß  i s t  

wie  der  Abstand  des  R ü h r b l a t t e s   von  der  Innenwand  des  B e h ä l t e r s .  
Zweckmäßige  D u r c h m e s s e r b e r e i c h e   sind  5  bis  80  mm,  vorzugsweise   von  10  b i s  
4  0  mm. 

10  Die  V o r t e i l e   der  e r f indungsgemäßen   Rührwerksmühle  l i egen   da r in ,   daß  d u r c h  
das  Rührwerk  nur  die  Mahlkörper  mit  dem  Mahlgut  bewegt  werden  und  d e r  
äußere  t e m p e r i e r b a r e   z y l i n d r i s c h e   Mantel  o r t s f e s t   b l e i b t ,   so  daß  d i e  
e i g e n t l i c h e   Mahlung  immer  im  Bereich  der  t e m n p e r i e r -   und  kühlbaren  Wand 
e r f o l g t   und  eine  Überh i tzung   des  Mahlgutes  vermieden  w i r d .  

15 
Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   da r in ,   daß  die  Mahlkörpermenge  auf  d i e  
t e i l w e i s e   bis  v o l l s t ä n d i g e   Belegung  der  äußeren  Z y l i n d e r f l ä c h e   b e s c h r ä n k t  
b l e i b t   und  keine  hohe  Volumenfül lung  mit  Mahlkörpern  notwendig  i s t   wie  b e i  
den  dem  Stand  der  Technik  e n t s p r e c h e n d e n   Mühlen.  Dies  führ t   zu  g ü n s t i g e n  

ö  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s s e n   von  Pigmentrohware  zu  Mahlkörpern  etwa  im  B e r e i c h  
von  1:6  bis  3:1,  wobei  übe r r a schend   f e s t g e s t e l l t   wurde,  daß  man  mit  g r ö ß e r  
werdendem  Durchmesser  der  Vor r i ch tung   für  die  g l e i che   Phasenumwand- 
l u n g s r a t e   der  K r i s t a l l m o d i f i k a t i o n   mit  e iner   r e l a t i v   zum  Mahlgut  
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abnehmenden  Mahlkörpermenge  auskommt,  d.h.   mit  wachsender   M a h l k ö r p e r z a h l  
s t e i g t   der  Wirkungsgrad  der  Mühle  ü b e r p r o p o r t i o n a l   an.  Die  Volumenaus-  
nutzung  i s t   bei  der  e r f indungsgemäßen   Mühle  höher  als  bei  den  b e k a n n t e n  
V o r r i c h t u n g e n ,   wobei  die  Vergrößerung  des  gesamten  Mahlvolumens  w e n i g e r  

5  t e c h n i s c h e   Probleme  b e r e i t e t   als  bei  den  mit  dem  Behä l t e r   bewegten  Z e n t r i -  
fugalmühlen  . 

Durch  die  zwangsweise  Bewegung  der  Mahlkörper  sind  Probleme  des  A n s c h l a -  
gens  oder  Anbackens  von  Mahlgut  an  der  Wand  des  B e h ä l t e r s   besser   zu  e r -  

10  kennen  und  zu  überwinden  als  bei  nur  aufgrund  i h r e r   T r ä g h e i t s k r ä f t e  
r o l l e n d e n   Mahlkörpern,   die  l e i c h t e r   anbacken  und  dann  w i r k u n g s l o s   werden  
können  . 

Da  das  Mahlgut  v i e l f a c h   e m p f i n d l i c h   auf  Tempera tu re rhöhung   r e a g i e r t ,  
15  b i e t e t   die  e r f indungsgemäße   Mühle  die  M ö g l i c h k e i t ,   durch  Vergrößerung  de s  

Durchmessers  und/oder   Länge  des  B e h ä l t e r s   die  für  P r o d u k t i o n s a n l a g e n  
notwendigen  großen  Kühl-  und  T e m p e r i e r f l ä c h e n   zu  e r r e i c h e n ,   um  Mahlgut  i n  
großen  Mengen  (bis  zu  e in igen   100  kg)  in  e iner   Mühle  zu  mahlen  und  d a b e i  
die  P r o d u k t t e m p e r a t u r e n   wei tgehend  kons t an t   zu  h a l t e n .  

2 0  
Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   dar in   zu  sehen,  daß  zum  Anbacken  n e i g e n d e  
Mahlprodukte   durch  Außenkühlung  dennoch  mit  hoher  Mahlenerg ie ,   d.h.  e i n e r  
hohen  Besch leun igung   der  Mahlkörper  gemahlen  werden  können,  welche  bei  den 
bekannten  Mühlen  nur  durch  Zusatz  von  Salz  gemahlen  werden  können  und 

25  damit  den  Durchsatz   von  Mahlgut  durch  d iese   Mühlen  e n t s p r e c h e n d  
v e r r i n g e r n .   Das  z u s ä t z l i c h e   Heraus lösen   d i e s e r   S a l z f r a c h t   mit  s e i n e n  
N a c h t e i l e n   für  die  Umwelt  wird  dadurch  r e d u z i e r t   oder  ganz  v e r m i e d e n .  

Wei te rh in   i s t   von  V o r t e i l ,   daß  die  Mahlprodukte   nach  Beendigung  d e r  

30  Trockenmahlung  durch  Behandlung  mit  L ö s u n g s m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s  
H i l f s s t o f f e n   in  der  g l e i chen   Mühle  zu  f e r t i g e n   Pigmenten  k r i s t a l l i s i e r t  
werden  können,  wobei  die  Mahlkörper-  eine  Ü b e r k r i s t a l l i s a t i o n   der  P igmen te  
durch  die  a u f t r e t e n d e n   S c h e r k r ä f t e   vermeiden  h e l f e n .  

35  Ein  w e i t e r e r ,   ü b e r r a s c h e n d e r   U n t e r s c h i e d   zu  den  b i she r   t e c h n i s c h  
verwendeten  P roduk t ionsmühlen   i s t   dar in   zu  sehen,  daß  mit  der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Mühle  best immte  hochwer t ige   K r i s t a l l m o d i f i k a t i o n e n   s p o n t a n  
gemahlen  werden  können,  die  sonst   nur  über  Umwege  durch  Mahlung  e r r e i c h t  

werden,  wie  z.B.  die  sehr  r o t s t i c h i g e   K r i s t a l l m o d i f i k a t i o n   des  e - K u p f e r -  

40  p h t h a l o c y a n i n s   aus  der  <x-  oder  /J-Modif  i k a t i o n   als  A u s g a n g s s u b s t a n z .  

Zu  den  a u f g e f ü h r t e n   t e c h n i s c h e n   V o r t e i l e n   kommt  aufgrund  der  r e l a t i v  

e in f achen   Bauweise  und  der  guten  Volumenausnutzung  ein  e r h e b l i c h e r  

w i r t s c h a f t l i c h e r   V o r t e i l .  
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P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Rührwerksmühle  zum  Mahlen,  i n s b e s o n d e r e   zum  Trockenmahlen  von 
Pigmenten,  mit  einem  z y l i n d r i s c h e n   Behä l t e r   (1),  in  dem  s i c h  

5  Mahlkörper  (7)  bef inden  und  der  mit  einem  Einlaß  (2)  für  das  zu 
mahlende  Gut  und  einem  Auslaß  (3)  für  das  gemahlene  Gut  versehen  i s t ,  
und  mit  einem  in  der  Achse  des  B e h ä l t e r s   angeo rdne t en ,   a n t r e i b b a r e n  
Rührer  (4),  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  wirksamen  Flächen  (6)  des  
Rührers  (4)  in  Form  von  der  Innenwand  des  Behä l t e r s   d ich t   b e n a c h b a r t e n  

10  Mitnehmern  für  die  Mahlkörper  (7)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  Rührwerksmühle  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Rühre r  
mehrere,   en t l ang   der  Rühre rwel le   (9)  und  dem  Behäl te rumfang  v e r s e t z t  
angeo rdne t e ,   s c h a u f e l a r t i g e   Rührorgane  (10)  a u f w e i s t ,   d e r e n  

15  Ruhr f lächen   über lappend   angeordne t   s i n d .  

3.  Rührwerksmühle  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Rühre r  
aus  e iner   k ä f i g a r t i g e n   Trommel  (13)  b e s t e h t ,   die  am  Umfang 
a c h s p a r a l l e l e ,   d ich t   en t l ang   der  Behäl terwand  (1)  v e r l a u f e n d e ,  

20  f l a c h i g e   Stege  (14)  a u f w e i s t .  

4.  Rührwerksmühle  nach  Anspruch  1  bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
Rührer  durch  auf  der  Rührerwel le   (9)  r a d i a l   angeordne te   Sieb-  o d e r  
Lochbleche  (12)  in  Sektoren  g e t e i l t   i s t .  

25 
5.  Rührwerksmühle  nach  Anspruch  1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

Innenraum  des  B e h ä l t e r s   (1)  durch  einen  auf  der  Rührerwel le   (9) 
koax ia l   angeordne ten   Zy l inde r   (10)  ein  Ringraum  (11)  i s t .  

30  6.  Rührwerksmühle  nach  Anspruch  1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  
Behä l t e r   (1)  durch  auf  dessen  Außenflächen  angeb rach t e   Heiz-  bzw. 
K ü h l e i n r i c h t u n g e n   (8)  t e m p e r i e r b a r   i s t .  

35 

»36/86  Sp/Br  1 0 . 1 2 . 1 9 8 6  
1  6  0  6  3  6 

!ej  chn  . 



0  271  012 

F I G . 1  



0  271  012 

F I G . 2 A  

F I G . 2 C  



0  271  012 



0  271  012 


	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

