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»)  Verfahren  zur  Aufbringung  einer  Innenbeschichtung  in  Rohre  od.  dgl.  Hohlräume  engen 
Querschnittes  sowie  Plasmaspritzbrenner  dafür. 

(st)  Ein  Plasmaspritzbrenner  mit  einer  eine  Elektrode 
bildenden,  einen  Düsenkanal  enthaltenden,  insbe- 
sondere  anodisch  geschalteten  Spritzdüse  und  einer 
dieser  zugeordneten  zweiten  Elektrode  in  einem  ge- 
gen  die  Spritzdüse  elektrisch  isolierten  Brennerteil 
eines  Brennerarms,  der  Strömungskanäle  für  Ar- 
beitsgas  sowie  für  Kühlmedium  aufweist,  soll  zur 
Verbesserung  der  Innenbeschichtung  sehr  enger 
Rohre  od.dgl.  Hohlräume  verbessert  werden,  insbe- 
sondere  soll  die  Einstellbarkeit  seines  Lichtbogens 
und  dessen  Relation  zur  Zone  der  Ausschmelzung 
gesteuert  und  die  Kühlung  optimiert  werden. 

Hierzu  ist  der  Strömungskanal  (39)  für  das  Ar- 
Nbeitsgas  an  einen  die  zweite  Elektrode  (60)  durch- 
se tzenden   Kanal  (59)  angeschlossen  und  der 

Düsenkanal  (72,  72a)  zumindest  im  Bereich  seiner 
Mündung  (73)  zur  Längsachse  A  des  Brennerarms 

3  bzw.  des  Strömungskanals  (39)  in  einem  Winkel  (t) 
—  geneigt. 
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E S C H R E I B D N G  

ie   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P l a s m a   S p r i t z b r e n n e r   m i t  

i n e r   e i n e   E l e k t r o d e   b i l d e n d e n ,   e i n e n   D ü s e n k a n a l   e n t h a l -  

e n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   a n o d i s c h   g e s c h a l t e t e n   S p r i t z d ü s e  

nd  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   E l e k t r o d e   in  e i n e m  

e g e n   d i e   S p r i t z d ü s e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   B r e n n e r t e i l  

i n e s   B r e n n e r a r m s ,   d e r   S f ö r m u n g s k a n ä l e   f ü r   A r b e i t s g a s  

owie   f ü r   K ü h l m e d i u m   a u f w e i s t ,   w e l c h e s   in   e i n e m   d e r  

t r ö m u n g s k a n ä l e   d ü s e n w ä r t s   f l i e ß t   und  n a c h   e r f o l g t e m  

; ü h l v o r g a n g   aus   e i n e m   a n d e r e n   S t r o m u n g s k a n a l   a b g e l e i t e t  

ä r d ,   w o b e i   in   den   D ü s e n k a n a l   e i n e   Z u l e i t u n g   f ü r   P u l v e r  

m n d e t .   Zudem  e r f a ß t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

i n n e n b e s c h i c h t u n g   e i n e s   R o h r e s .  

üine  V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t   i s t   d u r c h   d i e   DE-OS  34  30  

583  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von  I n n e n s c h i c h t e n   in  H a l t e n u t e n  

ron  T u r n b i n e n s c h e i b e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n .   D i e s e  

g e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e n   B r e n n e r k o p f   m i t  

v o n e i n a n d e r   a b k l a p p b a r e n   A n o d e n -   und  K a t h o d e n h a l b s c h a l e n  

l u f ;   in  l e t z t e r e r   s i t z t   e i n e   E l e k t r o d e ,   w e l c h e   in  d e n  

D ü s e n k a n a l   e i n e r   S p r i t z d ü s e   im  a n o d i s c h e n   T e i l   d e s  

3 r e n n e r k o p f e s   r a g t .   Die  S p r i t z r i c h t u n g   i s t   h i e r  

r e c h t w i n k l i g   zu r   B r e n n e   r k o p f a c h s e   ,  d i e   P u l v e r   Z u f ü h r u n g  

e r f o l g t   s e h r   n a h e   an  d e r   E l e k t r o d e   u n m i t t e l b a r   an  d e r  

Mündung  d e s   D ü s e n k a n a l s .  

Zur  K ü h l u n g   s i n d   D ü s e n ö f f n u n g e n   an  e i n e m   D ü s e n r i n g  

v o r g e s e h e n ,   d e r   den  B r e n n e r k o p f   in   A b s t a n d ,   zum 

D ü s e n k a n a l   s u p p o r t a r t i g   u m g i b t ;   d u r c h   d i e s e   O e f f n u n g e n  

w i r d   e i n   G a s s c h u t z m a n t e l   zur   K ü h l u n g   e r z e u g t ,   d e r   a u c h  

S p r i t z s t a u b   a u s b l a s e n   s o l l .  
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Die  V o r e r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   i . w .   a u f   e i n e   r o t a -  

t i o n s s y m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   d e s   E l e k t r o d e n k o p f e s ,   d e r  

in   e i n e   q u e r s c h n i t t l i c h   b e s o n d e r s   a u s g e b i l d e t e   B r e n n e r -  

d ü s e   e i n r a g t .  
5 

In  K e n n t n i s   d i e s e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   h a t   s i c h   d e r   E r -  

f i n d e r   das   Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e n   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   d e r  

e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   f ü r   d a s   I n n e n b e s c h i c h t e n   s e h r  

e n g e r   R o h r e   o d . d g l .   H o h l r ä u m e   b e z ü g l i c h   s e i n e r   W i r k u n g s -  
10  w e i s e   zu  v e r b e s s e r n ,   '  i n s b e s o n d e r e   d i e   E i n s t e l l b a r k e i t  

s e i n e s   L i c h t b o g e n s   und  d e s s s e n   R e l a t i o n   zu r   Zone  d e r  

Auf  S c h m e l z u n g   zu  s t e u e r n   und  d i e   K ü h l u n g   zu  o p t i m i e r e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   s o l l   de r   A u f b a u   d e s   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r s  

e i n e   v ö l l i g   a n d e r e   K o n z e p t i o n   e r h a l t e n ,   d i e   a u c h   den   Z u -  

15  g r i f f   zu  den  E i n z e l t e i l e n   v e r e i n f a c h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t ,   daß  d e r   S t r ö m u n g s k a n a l  

f ü r   d a s   A r b e i t s g a s   an  e i n e   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   d u r c h -  

s e t z e n d e n   K a n a l   a n s c h l i e ß t   und  d e r   D ü s e n k a n a l   z u m i n d e s t  

20  im  B e r e i c h   s e i n e r   Mündung  z u r   L ä n g s a c h s e   d e s   B r e n n e r a r m s  

bzw.   d e s   S t r ö m u n g s k a n a l s   in   e i n e m   W i n k e l   g e n e i g t   i s t .  

Zudem  s o l l   d i e s e r   zu r   L ä n g s a c h s e   g e n e i g t e   B e r e i c h   d e s  

D ü s e n k a n a l s   e twa   r e c h t w i n k l i g   zu  e i n e r   i h r e r s e i t s   g e - ~  

n e i g t e n   A u ß e n f l ä c h e   d e r   S p r i t z d ü s e   v e r l a u f e n ,   wobe i   d e r  

2  5  N e i g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   D ü s e n k a n a l   und  L ä n g s a c h s e   b e v o r -  

z u g t   e t w a   45°  b e t r ä g t .   A l l e r d i n g s   kann   im  Rahmen  d e r   E r -  

f i n d u n g   von  d i e s e r   M a ß g a b e   a u c h   b e g r e n z t   a b g e w i c h e n   w e r -  

d e n .   Das  H i n d u r c h f ü h r e n   d e s   A r b e i t s g a s e s   d u r c h   d i e   E l e k -  

t r o d e   v e r e i n f a c h t   den  B r e n n e r a u f b a u   und  g e s t a t t e t   e i n e  

30  g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   S p r i t z d ü s e .  

12  
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Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n  

dem  S t r ö m u n g s k a n a l   f ü r   d a s   A r b e i t s g a s   und  den  K a n a l   d e r  

z w e i t e n   E l e k t r o d e   e i n e   B o h r u n g   e i n e s   K ü h l k ö r p e r s   g e -  

s c h a l t e t ,   d e r   von  e i n e m   in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r  

5  i n t e g r i e r t e n   K ü h l m a n t e l r a u m   —  a l s   S t r ö m u n g s r a u m   f ü r   d a s  

K ü h l m e d i u m   —  u m g e b e n   i s t .   D i e s e s   K ü h l m e d i u m   i s t   h i e r  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   w e l c h e   b i s   an  d i e  

S p r i t z d ü s e   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e   K ü h l u n g  

h i e r   in   j e d e m   F a l l   s e h r   e f f e k t i v   i s t .   E in   ä u ß e r e r  

10  G a s s c h u t z m a n t e l   e n t f ä l l t ,   d e s s e n   S t r ö m u n g   d i e   s i c h  

b i l d e n d e   P l a s m a s c h i c h t   n e g a t i v   b e e i n f l u ß e n   k a n n .  

Für   d i e   A u s b i l d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a s m a s p r i t z -  

b r e n n e r s ,   vo r   a l l e m   a b e r   f ü r   den   s e h r   e n g e n   D u r c h m e s s e r  

15  d e s   B r e n n e r a r m s   von  e t w a   20  mm,  i s t   d i e   M a ß g a b e   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   den  S t r ö m u n g s k a n a l   f ü r   d a s   A r -  

b e i t s g a s   in   e i n e m   Z e n t r a l r o h r   d e s   B r e n n e r a r m s   u n t e r z u -  

b r i n g e n ,   an  dem-  d a s   K ü h l m i t t e l   u n m i t t e l b a r   e n t l a n g   z u r  

E l e k t r o d e   s t r ö m t ;   das   Z e n t r a l r o h r   b e g r e n z t   m i t   e i n e m  

20  k o a x i a l e n   Rohr   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f  

den   i n n e r e n   K ü h l m a n t e l r a u m .  

D i e s e s   Z e n t r a l r o h r   i s t   an  d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e   z w e i t e  

E l e k t r o d e   u n m i t t e l b a r   a n g e s c h l o s s e n   und  d i e n t   a u c h   f ü r  

25  d i e s e   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es   m ö g l i c h ,  

d i e   Anode   am  Z e n t r a l r o h r   a n z u b r i n g e n   und  d i e   S p r i t z d ü s e  

k a t h o d i s c h   zu  s c h a l t e n ,   j e d o c h   w i r d   n a c h f o l g e n d   d a v o n  

a u s g e g a n g e n ,   daß  d i e   S p r i t z d ü s e   v ö r t e i l h a f t e r w e i s e   d e n  

A n o d e n t e i l   des   E l e k t r o d e n s y s t e m s   v e r k ö r p e r t   und  d i e  

30  K a t h o d e   am  Z e n t r a l r o h r   s i t z t .   Die  U m k e h r u n g   d i e s e r  

A n o r d n u n g   f ä l l t   in   den   Rahmen  d e r   E r f i n d u n g .  

13  
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B e v o r z u g t   w i r d   d a s   k o a x i a l e   R o h r   von  e i n e m   M a n t e l r o h r   .  i n  

A b s t a n d   u m g e b e n   und  b i l d e t   m i t   d i e s e m   e i n e n   z w e i t e n  

K ü h l m a n t e l r a u m ,   d e r   m i t   dem  z u e r s t   g e n a n n t e n   i n n e r e n  

K ü h l m a n t e l   räum  im  B e r e i c h   d e r   S p r i t z d ü s e   v e r b u n d e n   i s t ;  

de r   i n n e r e   K ü h l m a n t e l   räum  f ü h r t   d a s   f l ü s s i g e   K ü h l m e d i u m  

in  k a l t e m   Z u s t a n d   zu r   S p r i t z d ü s e ,   wo  es  um  d i e   f r e i e  

K a n t e   des   k o a x i a l e n   R o h r e s   u m g e l e n k t   und  d u r c h   d e n  

ä u ß e r e n   K ü h l m a n t e l   räum  a b g e f ü h r t   w i r d .   Als   g ü n s t i g   h a t  

es  s i c h   e r w i e s e n ,   das   k o a x i a l e   R o h r ,   a u s   A c r y l g l a s  

zu  f e r t i g e n ,   das   s i c h   g e g e n   A b s t a n d s h a l t e r   d e s   Z e n t r a l -  

r o h r e s   s t ü t z t ,   ohne   daß  d a d u r c h   d i e   a x i a l e   B e w e g b a r k e i t  

des   Z e n t r a l r o h r e s   g e g e n ü b e r   dem  A c r y l g l a s r o h r   o d . d g l .  

b e e i n t r ä c h t i g t   w ü r d e .  

Das  g e n a n n t e   M a n t e l r o h r   b i l d e t   d i e   A u ß e n f l ä c h e   d e s  

B r e n n e r a r m s ,   d a r ü b e r h i n a u s   in   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g  

a u c h   d i e   Z u l e i t u n g   des   S t r o m e s   zu r   a n o d i s c h e n   —  b z w .  

z u r   k a t h o d i s c h e n   —  S p r i t z d ü s e ,   w e l c h e   d a s   M a n t e l r o h r  

n a c h   v o r n e   h i n   a b s c h l i e ß t .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   P l a s m a   s p r i t z b r e n n e r   w e i s t   a l s o   d r e i  

k o n z e n t r i s c h e   H o h l r ä u m e   a u f ,   n ä m l i c h   den   in  d i e   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   B r e n n e r a r m e s   f a l l e n d e n   S t r o m u n g s k a n a l   f ü r   d a s  

A r b e i t s g a s   s o w i e   d i e   b e i d e n   i h n   u m g ' e b e n d e n   K ü h l m i t t e l -  

m ä n t e l .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i t z t   am  Ende  d e s   Z e n t r a l r o h r e s   der   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e   K ü h l k ö r p e r ,   d e r   m i t   r a d i a l   a b s t e h e n d e n  

K ü h l r i p p e n   in  den  i n n e r e n   K ü h l m i t t e l m a n t e l   h i n e i n r a g t  

und  d a d u r c h   d i e s e m   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   O b e r f l ä c h e  

zum  W ä r m e a u s t a u s c h   a n b i e t e t .  
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i h l k ö r p e r   d i e   a u s   g l e i c h e m   W e r k s t o f f   h e r g e s t e l l t e  

a t h o d e   h i n a u s ,   w e l c h e   m i t   e i n e r   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n  

p i t z e   a u s   e i n e m   W e r k s t o f f   h o h e n   S c h m e l z p u n k t e s   u n d  

i n e r   g e g e n ü b e r   dem  K a t h o d e n k ö r p e r   g e r i n g e r e n  

l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   b e s t e h t .   H i e r f ü r   b i e t e t   s i c h  

o l f r a m   mi t   e i n e m   S c h m e l z p u n k t   von  3 3 9 0 °   C  und  e i n e r  

e g e n ü b e r   dem  K u p f e r   um  e t w a   z w e i   D r i t t e l   v e r m i n d e r t e n  

e i t f ä h i g k e i t   an .   Die  K a t h o d e   k r a g t   in  e i n e n   d e m  

ü s e n k a n a l   v o r g e s c h a l t e n e n   H o h l r a u m   d e r   S p r i t z d ü s e   e i n  

nd  zwar   so ,   daß  —  e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

e n e i g t e   ~   Q u e r b o h r u n g e n   a l s   E n d s t ü c k e   d e s  

t r ö m u n g s k a n a l s   f ü r   d a s   A r b e i t s g a s   s e i t l i c h   an  d e r  

; a t h o d e   m ü n d e n .   Das  A r b e i t s g a s   g e l a n g t   so  —  g e r i c h t e t  

-  in  e i n e n   R ing   räum  z w i s c h e n   K a t h o d e   und  Anode   u n d  

i t r ö m t   an  d e r   b e s c h r i e b e n e n   K a t h o d e n s p i t z e   i n n e r h a l b  

i i n e s   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   T e i l e s   d e r   S p r i t z d ü s e  

lach   v o r n e   in   den   a n s c h l i e ß e n d e n   D ü s e n k a n a l ,   wo  s i c h   i n  

J e t r i e b s s t e l l u n g   d e s   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r s   d e r   b e i  

l e r a r t i g e n   G e r ä t e n   ü b l i c h e   L i c h t b o g e n   b e f i n d e t .   D e s s e n  

S p i t z e   s t e h t   in   e i n e m   so  a u s r e i c h e n d e n   A b s t a n d   zu  d e r  

i a h e   d e r   D ü s e n k a n a l m ü n d u n g   v o r g e s e h e n e n   P u l v e r z u f ü h r u n g ,  

3aß  a u c h   f ü r   h o c h s c h m e l z e n d e   M e t a l l p a r t i k e l   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   Auf  S c h m e l z u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ;   d i e   Z o n e  

l ö c h s t e r   W i r k s a m k e i t   d e s   L i c h t b o g e n s   l i e g t   in  k u r z e m  

a b s t a n d   vor   d e s s e n   E n d e .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   f ü r   d e n   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d ,   daß  das   Z e n t r a l r o h r   a x i a l   b e w e g l i c h   l a g e r t ,   s o  

daß  ohne   P r o b l e m e   d i e   Lage   d e s   L i c h t b o g e n s   d u r c h   e i n  

e i n f a c h e s   V e r s c h i e b e n   d e s   Z e n t r a l r o h r e s   m i t   s e i n e r  

K a t h o d e n s p i t z e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  
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Zur  L a g e r u n g   d e r   K a t h o d e   s c h l i e ß t   e r f   m d u n g s g e m a ß   a n  

e i n e n   s i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   H o h l r a u m   d e r   S p r i t z d ü s e  

d e r   I n n e n r a u m   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s   a n ,   d e r   e i n e m  

I s o l i e r r i n g   —  b e v o r z u g t   a u s   A l u m i n i u m o x i d  

5  o d . d g l .   p o r e n f r e i e r   K e r a m i k   —  d i c h t   a n l i e g t .   D i e s e r  

K e r a m i k z y l i n d e r   u m g i b t   e i n e n   T e i l   d e s   K ü h l k ö r p e r s   u n d  

r u h t   m i t   d i e s e m   b e v o r z u g t   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   i m  

z y l i n d r i s c h e n   T e i l   de r   S p r i t z d ü s e .  

IG  Die   K ü h l u n g   i s t   von  h o h e r   W i r k s a m k e i t ,   da  d e r   K ü h l k ö r p e r  

n a c h   a u ß e n   h i n   m i t   K ü h l r i p p e n   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d i e   r a -  

d i a l   in   den   i n n e r e n   K ü h l m a n t e l   räum  r a g e n .  

Es  l i e g t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   daß  d i e   d a s   M a n t e l r o h r  

15  e n d w ä r t s   v e r s c h l i e ß e n d e   S p r i t z d ü s e   zwei   m i t e i n a n d e r  

e i n e n   W i n k e l   von  b e v o r z u g t   9  0°  e i n s c h l i e ß e n d e   A u ß e n -  

f l ä c h e n   a n b i e t e t ,   von  d e n e n   e i n e   d u r c h   z u m i n d e s t   e i n e  

B o h r u n g   m i t   dem  D ü s e n k a n a l   v e r b u n d e n   und  d i e s e   B o h r u n g  

an  e i n   ä u ß e r e s   Z u f ü h r r o h r   a l s   Z u l e i t u n g   f ü r   P u l v e r   a n g e -  

20  s c h l ö s s e n   i s t ,   w e l c h e s   e twa   p a r a l l e l   zum  M a n t e l r o h r   v e r -  

l ä u f t .  

Bei   d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   d e s   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r s  

i s t   d e s s e n   M a n t e l r o h r   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   f ü r   d i e   S p r i t z -  

25  d ü s e   a u s g e b i l d e t ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   M e s s i n g   g e f e r -  

t i g t .   In  b e s o n d e r e n   F ä l l e n   a b e r   kann   a u c h   am  Z u f ü h r r o h r  

e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e r   W e r k s t o f f   v o r g e s e h e n   und  m i t  

d e r   S p r i t z d ü s e   v e r b u n d e n   s e i n ,   d i e   d a n n   g e g e n   d e n  

B r e n n e r a r m   i s o l i e r t   i s t .  

16 
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uch  d i e   A u s b i l d u n g   d e s   g e n a u s e a r t i g e u   d u ^ u l l b ,   v«w  ^ ™  

er   B r e n n e r a r m   a b r a g t ,   i s t   von  B e d e u t u n g ;   e i n   an  d a s  

e n t r a l r o h r   a n g e s c h l o s s e n e s   E n d s t ü c k   o d . d g l .   a u s   e l e k -  

t i s c h   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   i s t   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

I n e s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n r i n g e s   o d . d g l .   m i t  

d n e m   v o r d e r e n   S u p p o r t t e i l   aus   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m  

f e r k s t o f f   f e s t   v e r b u n d e n ,   w o b e i   b e v o r z u g t   d e r   v o r d e r e  

i u p p o r t t e i l   d a s   Z e n t r a l r o h r   in   A b s t a n d   u m f ä n g t   und  f e s t  

d t   dem  M a n t e l r o h r   v e r b u n d e n   i s t .  

ä r f i n d u n g s g e m ä ß   l a g e r t   im  v o r d e r e n   S u p p o r t t e i l   e i n   b ü c h -  

s e n a r t i g e r   A u f n a h m e k ö r p e r   a u s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m  

f e r k s t o f f   m i t   e i n e m   an  d a s   k o a x i a l e   Rohr   a u s   n i c h t  

L e i t e n d e m   W e r k s t o f f   a n g e s c h l o s s e n e n   K r a g e n .   D i e s e r   A u f -  

l a h m e k ö r p e r   u m g i b t   d a s   Z e n t r a l r o h r   s o ,   daß  er  m i t   d e m  

S e n t r a l r o h r   e i n e n .   T e i l   d e s   i n n e r e n   K ü h l m a n t e l r a u m e s   b i l -  

l e t   und  im  B e r e i c h   d e s   E n d s t ü c k e s   m i t   e i n e m   dem  Z e n t r a l -  

r o h r   a n l i e g e n d e n   B o d e n t e i l   den  i n n e r e n   K ü h l m a n t e l r a u m  

r a d i a l   b e g r e n z t .  

Der  i n n e r e   K ü h l m a n t e l r a u m   im  E n d s t ü c k   und  d e r   ä u ß e r e  

K ü h l m a n t e l r a u m   im  v o r d e r e n   S u p p o r t t e i l   s i n d   j e w e i l s   m i t  

s i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   S c h l a u c h a n s c h l u ß   o d . d g l .   v e r b u n -  

d e n ,   von  d e n e n   j e d e r   a u c h   dem  S t r o m a n s c h l u ß   d i e n t ;   s o  

i s t   d a s   E n d s t ü c k   ü b e r   s e i n e n   S c h l a u c h a n s c h l u ß   m i t   d e m  

M i n u s p o l   e i n e r   S t r o m l e i t u n g   v e r b u n d e n ,   wenn  d i e   E l e k t r o -  

de  d e s   Z e n t r a l r o h r e s   k a t h o d i s c h   i s t .  

_1_  / 
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Die   B e w e g b a r k e i t   des   Z e n t r a l r o h r e s   m i t   d e r   K a t h o d e   w i r d  

d a d u r c h   e r m ö g l i c h t ,   daß  d a s   Z e n t r a l r o h r   d u r c h   e i n e   s i c h  

e n d w ä r t s   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e   E n d a u s n e h m u n g   d e s   E n d -  

s t u c k e s   aus   d i e s e m   h e r a u s   r a g t   und  d i e   E n d a u s n e h m u n g   e i n  

5  s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e s   G e g e n s t ü c k   a u f n i m m t ,   das   e i n  

z e n t r a l e r   A n s a t z   e i n e r   an  d a s   E n d s t ü c k   a n g e s c h l o s s e n e n  

S t i r n s c h e i b e   i s t ,   d e r   G r i f f m u t t e r n   a u f   e i n e m   A u ß e n g e w i n -  

de  d e s   Z e n t r a l r o h r e r s   z u g e o r d n e t   s i n d .  

10  Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r  

I n n e n b e s c h i c h t u n g   e i n e s   R o h r e s   d u r c h   P l a s m a s p r i t z e n ,   b e i  

dem  d a s   Rohr   e i n e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   von  w e n i g e r   a l s   30 

mm  a u f   den   B r e n n e r a r m   a u f g e s c h o b e n   w i r d ,   w o n a c h   d e r  

P l a s m a   s p r i t z b r e n n e r   e n t z ü n d e t   und  w ä h r e n d   d e s   P l a s -  

15  m a s p r i t z e n s   das   —  s e i n e r s e i t s   g e k ü h l t e   —  Rohr   g e d r e h t  

s o w i e   r e l a t i v   zum  B r e n n e r a r m   a x i a l   b e w e g t   w i r d .   Die  i n  

d i e s e r   W e i s e   a u f g e t r a g e n e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

I n n e n s c h i c h t   —  b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n e m   A l u m i n i u m r o h r ,  

d a s   a l s   B a t t e r i e n m ä n t e l   e i n g e s e t z t   w i r d   —  e n t s t e h t   s e h r  

20  e i n f a c h   und  i s t   v ö l l i g   e i n w a n d f r e i .   S o w o h l   d i e s e s  

V e r f a h r e n   a l s   a u c h   d i e   in  den   ü n t e r a n s p r ü c h e n   36  b i s   44 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   s i n d   s e l b s t ä n d i g   s c h u t z f ä h i g .  

18 
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W e i t e r e   V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  K i n z e i n e i t e n   ue i   m u u -  

dung   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   s o w i e   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g ;   d i e s e   z e i g t   i n  

> 

F i g .   is  
'  

e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t   a u f  

e i n e   S p r i t z v o r r i c h t u n g   f ü r   P l a s m a   m i t   A n -  

s c h l u ß g e h ä u s e   und  B r e n n e r a r m ;  

L0  Fig. .   2:  e i n e n   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e n   T e i l -  

l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den   B e r e i c h   d e s   A n s c h l u ß -  

g e h ä u s e s ;  

F i g .   3:  e i n e n   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e n   T e i l -  

L5  l ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   des   B r e n n e r a r m s  

mi t   P u l v e r z u f ü h r u n g ;  

F i g .   4:  d i e   F r o n t a n s i c h t   zu  F i g .   3;- 

20  F i g .   5:  den   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   P u l v e r z u f ü h r u n g ;  

F i g .   6:  den   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n   D e t a i l   d e s  

B r e n n e r a r m s ;  
m 

25  F i g .   7:  e i n e   A x i a l a n s i c h t   zu  F i g .   6 ;  

F i g .   8  e i n e   " t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   T e i l e s   d e r   F i g .   3 ;  

3Q  F i g .   9:  d i e   F r o n t a n s i c h t   zu  F i g .   8 .  
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Ein   S p r i t z b r e n n e r   10  f ü r   P l a s m a   zum  H e r s t i l e n   e i n e r  

k o r r o s i o n s f e s t e n   I n n e n s c h i c h t   12  e i n e s   b e i   13  a n g e d e u -  

t e t e n   in   e twa   220  mm  l a n g e n   L e i c h t m e t a l l r o h r e s ,   d e s s e n  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d  e twa   30  mm  m i ß t ,   w e i s t   an  e i n e m   —  

5  a u s   H a r t g e w e b e   g e f o r m t e n   —  A n s c h l u ß g e h ä u s e   o d e r   S u p p o r t  

14  d e r   b e i s p i e l s w e i s e n   L ä n g e   a  von   75  mm  e i n e n  

s t a b f o r m i g e n   B r e n n e r a r m   16  e i n e s   A u ß e n d u r c h m e s s e r   i  v o n  

e t w a   20  mm  s o w i e   e i n e r   —  von  e i n e r   G e h ä u s e s t i r n f l ä c h e  

10  1  5  an  g e m e s s e n e n   —  K r a g l ä n g e   b  von  h i e r   480  mm  a u f .   E i n  

i n   d e r   L ä n g s a c h s e   A  des   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r s   10  v e r l a u -  

f e n d e s   A n s c h l u ß r o h r   18  r a g t   von  e i n e r   d i e   a n d e r e   G e h ä u -  

s e s t i r n f l ä c h e   b i l d e n d e n   S t i r n s c h e i b e   20  m i t   e i n e r   f r e i e n  

L ä n g e   e  von  e twa   60  mm  a b .  

15 

Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  v e r d e u t l i c h t ,   b e s t e h t   das   A n -  

s c h l u ß g e h ä u s e   14  aus   zwei   von  e i n e m   Z w i s c h e n r i n g   22  a u s  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   W e r k s t o f f   wie  A c e t a l h a r z  

g e t r e n n t e n   und  mi t   d i e s e m   d u r c h   S c h r a u b e n   f e s t   v e r b u n -  

20  d e n e n   T e i l e n   aus   M e s s i n g   o d . d g l .   M e t a l l ,   n ä m l i c h   e i n e m  

b l o c k ä h n l i c h e n   E n d s t ü c k   23  s o w i e   e i n e r   d a s   e i n e   E n d e  

d e s   B r e n n e r a r m e s   16  a u f n e h m e n d e n   —  B ü c h s e   24,   d e r e n  

B o d e n p l a t t e   25  mi t   e i n e m   z e n t r i s c h e n   D u r c h b r u c h   26  e i n e s  

D u r c h m e s s e r   f  von  e twa   1 3 , 5   mm  v e r s e h e n   i s t   und  d a n k  

25  e i n e s   in   den   Z w i s c h e n r i n g   22  e i n g e s e t z t e n   O - R i n g e s   28  

j e n e m   d i c h t   a n l i e g t   -  e i n   s o l c h e r   O - R i n g   28  f i n d e t   s i c h  

a u c h   an  d e r   dem  E n d s t ü c k   23  b e n a c h b a r t e n   F l ä c h e   d e s  

Z w i s c h e n r i n g e s   2 2 .  

z u  
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In  d i e   B u c n s e   is t-   «j-"  i u j - c "   "  

s e t z e n d e r   h o h l e r   Auf  n a h m e k ö r p e r   30  a u s   g e g e b e n e n f a l l s  

F ü l l s t o f f e   e n t h a l t e n d e m   P o l y t e t r a f   l u o r ä t h y l e n   ( P T F E )  

o d . d g l . .   e i n g e b r a c h t ,   w e l c h e r   i n n e r h a l b   d e r   B ü c h s e   2 4  

e i n e n   q u e r   s c h n i t t   l i e h   L - f ö r m i g e n   K r a g e n   31  b e s i t z t   u n d  

d u r c h   den   Z w i s c h e n r i n g   22  h i n d u r c h   in   e i n e   S a c k b o h r u n g  

33  d e s   E n d s t ü c k e s   23  g r e i f t ;   in   d i e s e r   S a c k b o h r u n g   33 

v e r l ä u f t   i n   A b s t a n d   zu  d e r e n   Boden   e i n   B o d e n r i n g   32  d e s  

A u f n a h m e k ö r p e r s   30,   w e l c h e r   i n f o l g e   e i n e r   z e n t r i s c h e n  

0  A x i a l b o h r u n g   34  a l s   s c h u l t e r a r t i g e   R i n g f l ä c h e   35  e r -  

s c h e i n t .   Die  A x i a l b o h r u n g   34  i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k u r z  

und  g e h t   i n   e i n e   s i c h   von  i h r   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e   E n d -  

a u s n e h m u n g   ü b e r .  

5  Die   R i n g ö f f n u n g   des   B o d e n r i n g e s   32  s o w i e   d i e   a n -  

s c h l i e ß e n d e   A x i a l b o h r u n g   34  d e s   E n d s t ü c k e s   23  s i n d   v o n  

g l e i c h t e r   W e i t e   (=  h  e twa   7  mm),  w e l c h e   dem  A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   e i n e s   d u r c h   s i e   h i n d u r c h g e f ü h r t e n   Z e n t r a l r o h r e s  

38  a u s   M e s s i n g   o d . d g l .   M e t a l l   e n t s p r i c h t ,   d a s   in  d e r  

0  A x i a l b o h r u n g   34  von  e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   28a  u m g e b e n  

i s t .   L e t z t e r e r   i s t   -   w ie   a u c h   d e r   O - R i n g   28  am 

Z w i s c h e n r i n g   22  —  e r f o r d e r l i c h ,   um  d i e   S a c k b o h r u n g   33 

a b z u d i c h t e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   Q u e r b o h r u n g   40  d e s   E n d s t ü c k e s  

23  an  e i n   a u s   G r ü n d e n   d e r   ü e b e r s i c h t l i c h k e i t   n i c h t  

:5  d a r g e s t e l l t e s   W a s s e r   S y s t e m   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   kann   u n d  

m i t   dem  Z e n t r a l r o h r   38  e i n e n   r i n g f ö r m i g e n   W a s s e r r a u m  

b e g r e n z t .   D i e s e r   i s t   ü b e r   e i n e   A u s n e h m u n g .   41  m i t   d e m  

I n n e n r a u m   j e n e s   Auf  n a h m e k ö r p e r s   30  v e r b u n d e n ,   d e r  

s e i n e r s e i t s   m i t   dem  Z e n t r a l r o h r   38  e i n e n   Raum  42  f ü r  

50  e i n e n   W a s s e r m a n t e l   b i l d e t .  
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Der  Raum  42  f ü r   den  W a s s e r m a n t e l   s e t z t   s i c h   ü b e r   d e n  

Auf  n a h m e k ö r p e r   30  h i n a u s   f o r t ;   d a s   Z e n t r a l r o h r   38  w i r d  

in   A b s t a n d   von  e i n e m   k o a x i a l e n   —  b e v o r z u g t  

t r a n s l u z e n t e n   —  K u n s t s t o f f   r o h r   44  u m g e b e n ,   d a s   b e i   45  

m i t   dem  Auf  n a h m e k ö r p e r   30  v e r s c h r a u b t   i s t   und  e i n e m  

D i s t a n z r i n g   46  mi t   a c h s p a r a l l e l e n   A u s n e h m u n g e n   47 

e n t h a l t e n d e n   —  D i s t a n z r i n g   46  des   Z e n t r a l r o h r e s  

a n l i e g t .  

E in   z w e i t e r   k o n z e n t r i s c h e r   W a s s e r r a u m   43  b e f i n d e t   s i c h  

a u ß e r h a l b   d e s   K u n s t s t o f f   r o h r e s   44  und  w i r d   n a c h   a u ß e n  

von  e i n e m   M a n t e l r o h r   48  a u s   M e s s i n g   a l s   ä u ß e r e n   T e i l   d e s  

B r e n n e r a r m e s   16  b e g r e n z t   d a s   e n d w ä r t s   in  d e r   B ü c h s e   24 

a b g e d i c h t e t   s i t z t .   D i e s e r   ä u ß e r e   W a s s e r r a u m   43  i s t  

e i n e r s e i t s   an  de r   S t i r n k a n t e   49  d e s   K u n s t s t o f f   r o h r e s   44 

s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   an  den   i n n e r e n   W a s s e r r a u m   42  s o w i e  

a n d e r s e i t s   i n n e r h a l b   des   K r a g e n s   31  d e s   Auf  n a h m e k ö r p e r   s  

30  s e i n e r s e i t s   an  e i n e   Q u e r b o h r u n g   40a  a n g e s c h l o s s e n ,  

w e l c h e   d e r   e r s t b e s c h r i e b e n e n   Q u e r b o h r u n g   40  r a d i a l  

g e g e n ü b e r l i e g t ;   b e i d e   Q u e r b o h r u n g e n   40 ,   40a .   s i n d   m i t  

. ä u ß e r e n   S c h l a u c h a n s c h l ü s s e n   50,   50a  v e r b u n d e n ,   von  d e n e n  

e r k e n n b a r   e i n e r   vom  E n d s t ü c k   23  und  d e r   a n d e r e   von  d e r  

B ü c h s e   24  j e w e i l s   s e i t l i c h   a b r a g t .  

Das  Z e n t r a l r o h r   38  e n d e t   in   A b s t a n d   q  von  dem  —  d u r c h  

e i n e   K a m m l i n i e   77  s a t t e l d a c h a r t i g   a n g e o r d n e t e r   A u ß e n -  

f l ä c h e n   51,  51a  e i n e r   S p r i t z d ü s e   52  g e b i l d e t e n   —  f r e i e n  

Ende  d e r   V o r r i c h t u n g   10  a l s   e i n   b e i   53  s c h u l t e r a r t i g   a b -  

g e s e t z t e s   d ü n n w a n d i g e s   E n d s t ü c k .  
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In  d i e s e s   i s t   e i n   o f f e n e s   R o h r e n d e   54  e i n e s   —  r a d i a l  

a b s t e h e n d e   K ü h l r i p p e n   57  a u f w e i s e n d e n   —  K ü h l k ö r p e r s   56  

a u s   K u p f e r   e i n g e l ö t e t ;   e i n e   a x i a l e   B o h r u n g   55  d e s  

K ü h l k ö r p e r s   56  s e t z t   den   I n n e n r a u m   39  d e s   Z e n t r a l r o h r e s  

i  38  f o r t   und  g e h t   gemäß  F i g .   3  in   e i n e n   a x i a l e n   K a n a l   59 

m i t   d r e i   z u r   L ä n g s a c h s e   A  g e n e i g t e n   Q u e r b o h r u n g e n   5 9 a  

e i n e r   K a t h o d e   60  ü b e r ,   d i e   den  K ü h l k ö r p e r   56  a x i a l  

f o r t s e t z t   und  s e i n e   S t i r n f l ä c h e   58  m i t   e i n e m   K r a g e n   61 

ü b e r d e c k t .   In  d i e s e n   i s t   —  e b e n f a l l s   a x i a l   —  e i n e  

L0  k a l o t t e n a f t i g   g e f o r m t e   K a t h o d e n s p i t z e   62  a u s   W o l f r a m  

e i n g e s e t z t .  

Z w i s c h e n   dem  K r a g e n   61  d e r   K a t h o d e   60  und  e i n e m   S c h u l -  

t e r a b s a t z   64,   w e l c h e r   s i c h   am  k a t h o d e n s e i t i g e n   Ende  d e r  

L5  K ü h l r i p p e n   57  b e f i n d e t   und  m i t   e i n e m   O - R i n g   28  v e r s e h e n  

i s t ,   e r s t r e c k t   s i c h   e i n   Z y l i n d e r   66  a u s   O x i d k e r a m i k ,   b e -  

v o r z u g t   a u s   A l 2 0 3 ,   an  den  s i c h   a u ß e n   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e r   D i c h t u n g   28a   e i n   z y l i n d r i s c h e s   A u f s c h u b -  

t e i l   68  e i n e r   Anode   a n s c h m i e g t ,   d i e   von  d e r   S p r i t z d ü s e  

20  52  g e b i l d e t   w i r d ;   l e t z t e r e   b e s t e h t   a u s   dem  A u f s c h u b t e i l  

68  und  e i n e m   K o p f t e i l   69,   d a s   m i t   e i n e m   s c h u l t e r a r t i g  

e i n g e z o g e n e n   A b s a t z   70  in   d a s   M a n t e l r o h r   48  e i n g e c h r a u b t  

i s t   s o w i e   b e i d s e i t s   d e r   L ä n g s a c h s e   A  die"  b e r e i t s   e r w ä h n -  

t e n   A u ß e n f l ä c h e n   51*,  5 l a   a n b i e t e t ,   d i e   m i t e i n a n d e r   e i n e n  

25  W i n k e l   w  von  90°  e i n s c h l i e ß e n .   Am  ü e b e r g a n g   vom  K o p f t e i l  

69  zum  A u f s c h u b t e i l   68  s i n d   r a d i a l e   N u t e n   67 ,   67a  zu  e r -  

k e n n e n .  

L I  
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Die  a n o d i s c h e   S p r i t z d ü s e   52  w e i s t   e i n e n   d i e   K a t h o d e   60  

k u f   n e h m e n d e n   k o n i s c h e n   H o h l r a u m   71  a u f ,   an  den   e i n  

D ü s e n k a n a l   72  a n s c h l i e ß t .   D i e s e r   i s t   gemäß  F i g .   3 

l ä n g s s c h n i t t l i c h   g e k r ü m m t ,   um  an  d e r   e i n e n   A u ß e n f l ä c h e  

5  51  zu  m ü n d e n ,   d . h .   d i e   A c h s e   M  s e i n e s   M ü n d u n g s t e i l e s   7 2 a  

v e r l ä u f t   in   e i n e m   W i n k e l   t  von   45°  z u r   L ä n g s a c h s e   A  -  

und  d a m i t   a u c h   in  d e r   in   F i g .   1  w i e d e r g e g e b e n e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   in  e i n e m   W i n k e l   von   45°  zur   I n n e n f l ä c h e  

d e s   zu  b e s c h i c h t e n d e n   L e i c h t m e t a l l   r o h r e s   1 2 .  

10 

Neben   d e r   Mündung  73  d e s   D ü s e n k a n a l s   72  e n d e t   an  d i e s e m  

e i n e   S c h r ä g b o h r u n g   74  d e r   S p r ü h d ü s e   52 .   D i e s e   S c h r ä g -  

b o h r u n g   74  s c h l i e ß t   a n d e r n e n d s   an  e i n e n   in  e i n e r   n u t a r -  

t i g e n   A u s n e h m u n g   75  d e r   A u ß e n f l ä c h e   5 l a   r u h e n d e n   k l o t z -  

15  a r t i g e n   A u f s a t z   76  an ,   d e r   p a r a l l e l   zum  Düsenkamm  77  

v e r l ä u f t   s o w i e   T e i l   e i n e s   Z u f ü h r r o h r e s   78  f ü r   P u l v e r  

i s t .   " D i e s e s   Z u f ü h r r o h r   78  v e r l ä u f t   m i t   s e i n e m   A n s c h l u ß -  

e n d e   79  an  d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   M a n t e l r o h r e s   4 8 .  

20  Das  Z e n t r a l r o h r   38  r a g t   m i t   s e i n e m   d e r   S p r i t z d ü s e   5 2  

f e r n e n   Ende  aus   dem  A n s c h l u ß g e h ä u s e   14  bzw.   aus   d e s s e n  

E n d s t ü c k   23  h i n a u s   und  d u r c h s e t z t   d a b e i   gemäß  F i g .   1  d i e  

S c h e i b e   20,   w e l c h e   mi t   e i n e m   k o n i s c h e n   A n s a t z   21  in  d i e  
m 

E n d a u s n e h m u n g   -36  e i n g e s e t z t   i s t .   Die   S c h e i b e   20  m i t  

25  i h r e m   k o n i s c h e n   A n s a t z   21  i s t   a u f   e i n   A u ß e n g e w i n d e   37 

d e s   Z e n t r a l r o h r e s   38  a u f g e s c h r a u b t .  

24  
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D i e s e s   A u ß e n g e w i n d e   37  n immt   a u c h   zwei   G r i f t m u t t e r n   a u  

a u f .   Dem  b e s c h r i e b e n e n   A u ß e n g e w i n d e   37  d e s   Z e n t r a l r o h r e s  

3  8  f o l g t   —  in  F i g .   1  r e c h t s   —  d a s   A n s c h l u ß e n d e   18  d e s  

Z e n t r a l r o h r e s   38 ,   w e l c h e s   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r  

5  B e t r i e b s b e r e i t s c h a f t   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

L e i t u n g   f ü r   e i n   A r b e i t s g a s   v e r b u n d e n   w i r d ;   d u r c h   d e n  

I n n e n r a u m   39  des   Z e n t r a l r o h r e s   38  und  d i e   a x i a l e   B o h r u n g  

55  d e s   K ü h l k ö r p e r s   56  g e l a n g t   d i e s e s   G a s g e m i s c h   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   x  in  den   H o h l r a u m   71  d e r   S p r i t z d ü s e   52  

10  und  u m g i b t   d o r t   e i n e n   L i c h t b o g e n ,   d e r   in   F i g .   3  b e i   B 

l e d i g l i c h   a n g e d e u t e t   i s t   und  v o r   d e r   S c h r ä g b o h r u n g   7 4  

f ü r   d i e   P u l v e r z u f ü h r u n g   e n d e t .  

Der  L i c h t b o g e n   B  e n t s t e h t   z w i s c h e n   Anode   52  und  K a t h o d e  

15  60;  l e t z t e r e   i s t   ü b e r   d a s   m e t a l l i s c h e   Z e n t r a l r o h r   38  u n d  

d a s   E n d s t ü c k   23  d e s   G r i f   f g e h ä u s e s   14  an  e i n e n   i n   F i g .   1 

m i t   Pn  b e z e i c h n e t e n   M i n u s p o l ,   d i e   A n o d e   ü b e r   das   M a n t e l -  

r o h r   48  und  d i e   B ü c h s e   24  an  e i n e n   P l u s p o l   Pp  a n g e -  

s c h l o s s e n .  

20  

Das  K ü h l w a s s e r   t r i t t   b e i m   S c h l a u c h a n s c h l u ß   50  d e s   E n d -  

s t ü c k e s   23  in   den   S p r i t z b r e n n e r   10  e i n ,   b i l d e t   am  Z e n -  

t r a l r o h r   38  den  i n n e r e n   W a s s e r m a n t e l   42 ,   f l i e ß t   n a c h  

B e r ü h r u n g   d e s   K ü h l k ö r p e r s   56  um  d i e   S t i r n k a n t e   49  d e s  

25  K u n s t s t o f f   r o h r e s   44  in  den   ä u ß e r e n   Raum  43  und  in  d i e s e m  

zum  S c h l a u c h a n s c h l u ß   50a  d e r   B ü c h s e   2 4 .  
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E i n e   V e r ä n d e r u n g   d e s   L i c h t b o g e n s   i s t   d u r c h   d a s   a x i a l e  

V e r s c h i e b e n   d e r   K a t h o d e   60  m ö g l i c h ;   d i e   L ä n g e   n  d e s  

Auf  s c h u b t e i l s   68  d e r   Anode   52  b e s t i m m t   d a s   Maß  j e n e r  

a x i a l e n   V e r s c h i e b u n g ,   d e n n   s i e   e r l a u b t   e i n e  

5  d i e s b e z ü g l i c h e   L a g e v e r ä n d e r u n g   d e r   K a t h o d e   60  m i t t e l s  

d e s   Z e n t r a l r o h r e s   3 8 .  

Der  S t r o m u b e r g a n g   zu  d i e s e m   i s t   im  ü b r i g e n   d u r c h   d e n  

k o n i s c h e n   A n s a t z   21  und  d e s s e n   dem  E n d s t ü c k   23 

10  a n l i e g e n d e   A u ß e n f l ä c h e   s t e t s   g e w ä h r l e i s t e t .  
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P  A T E N T A N S P R D E C H E  

1  .  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   m i t   e i n e r   e i n e   E l e k t r o d e  

b i l d e n d e n ,   e i n e n   D ü s e n k a n a l   e n t h a l t e n d e n ,  

i n s b e s o n d e r e   a n o d i s c h   g e s c h a l t e t e n   S p r i t z d ü s e   u n d  

e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   z w e i t e n   E l e k t r o d e   i n  

5  e i n e m   g e g e n   d i e   S p r i t z d ü s e   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n  

B r e n n e r t e i l   e i n e s   B r e n n e r a r m s ,   d e r   S t r ö m u n g s k a n ä l e  

f ü r   A r b e i t s g a s   s o w i e   f ü r   K ü h l m e d i u m   a u f w e i s t ,  

w e l c h e s   in   e i n e m   d e r   S t r ö m u n g s k a n ä l e   d ü s e n w ä r t s  

f l i e ß t   und  n a c h   e r f o l g t e m   K ü h l v o r g a n g   a u s   e i n e m  

10  a n d e r e n   S t r ö m u n g s k a n a l   a b g e l e i t e t   w i r d ,   w o b e i   i n  

den   D ü s e n k a n a l   e i n e   Z u l e i t u n g   f ü r   P u l v e r   m ü n d e t ,   fZ  w 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   G  

15  daß  d e r   S t r ö m u n g s k a n a l   (39)   f ü r   d a s   A r b e i t s g a s  

an  e i n e n   d i e   z w e i t e   E l e k t r o d e   (60 )   d u r c h e s e t z e n d e n  

K a n a l   (59)   a n s c h l i e ß t   und  d e r   D ü s e n k a n a l   ( 7 2 ,   7 2 a )  

z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   s e i n e r   Mündung   (73)   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   (A)  des   B r e n n e r a r m s   (16)   bzw.   d e s   S t r ö m u n g s -  

20  k a n a l s   (39)   in  e i n e m   W i n k e l   ( t )   g e n e i g t   i s t .  

2.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   zu r   L ä n g s a c h s e   (A)  g e n e i g t e  

B e r e i c h   d e s   D ü s e n k a n a l s   ( 7 2 )   e t w a   r e c h t w i n k l i g   z u  

25  e i n e r   i h r e r e r s e i t s   g e n e i g t e n   A u ß e n f l ä c h e   (51)   d e r  

S p r i t z d ü s e   (52)   v e r l ä u f t ,   w o b e i   d e r   N e i g u n g s w i n -  

2 
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k e l   ( t )   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   D ü s e n k a n a l   ( 7 2 a )   u n d  

L ä n g s a c h s e   (A)  e twa   45°  b e t r ä g t .  

3.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   '1  o d e r   2,  d a d u r c h  
5  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  S t r S m u n g s k a n a l  

(39)   f ü r   d a s   A r b e i t s g a s   und  dem  K a n a l   (59)   d e r  

z w e i t e n   E l e k t r o d e   (60)   e i n e   B o h r u n g   (55)   e i n e s  

K ü h l k ö r p e r s   (56)   g e s c h a l t e t   und  d i e s e r   von  e i n e m  

K ü h l m a n t e l r a u m   (42)  a l s   S t r ö m u n g s r a u m   f ü r   das   K ü h l -  

10  med ium  u m g e b e n   i s t ,   u n d / o d e r   daß  d e r   S t r ö m u n g s k a n a l  

(39)   f  ür  .  d a s   A r b e i t s g a s   in  e i n e m   Z e n t r a l r o h r   ( 3 8 )  

d e s   B r e n n e r a r m s   (16)  v e r l ä u f t ,   w e l c h e s   z u s a m m e n   m i t  

e i n e m   k o a x i a l e n   Rohr   (44)   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i -  

t e n d e m   W e r k s t o f f   den  K ü h l m a n t e l r a u m   (42)   b e g r e n z t ,  
15  w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   d a s   Z e n t r a l r o h r   (38)   a u s   e i n e m  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   und  T e i l   d e r  

S t r o m z u f ü h r u n g   d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   E l e k t r o d e   ( 6 0 )  

i s t ,   d i e   b e v o r z u g t   d i e   K a t h o d e   b i l d e t .  

20  4.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   e i n   A b -  

s t a n d h a l t e r   (46)  z w i s c h e n   dem  Z e n t r a l r o h r   (38)   u n d  

dem  k o a x i a l e n   Rohr'   ( 44 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e n t w e -  

d e r   am  Z e n t r a l r o h r   o d e r   am  d a z u   k o a x i a l e n   R o h r  

25  f e s t l i e g t   und  g e g e n ü b e r   dem  j e w e i l s   a n d e r e n   R o h r  

b e w e g l i c h   i s t ,   u n d / o d e r   daß  d a s   k o a x i a l e   Rohr   ( 4 4 )  

in  A b s t a n d   von  e i n e m   M a n t e l r o h r   (48 )   u m f a n g e n   i s t  

und  mi t   d i e s e m   e i n e n   z w e i t e n   K ü h l m a n t e l   räum  ( 4 3 )  

3 



E - 1 2 7 / E P A  

b i l d e t ,   w o b e i   b e i d e   k o n z e n t n s c n e n   K u n i m a n t e i r a u r a e  

n a h e   d e r   S p r i t z d ü s e   (52)   m i t e   i n e i n a n d e r   v e - r b u n d e n  

s i n d ,   und  w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   d i e   f r e i e   K a n t e   ( 4 9 )  

des   R o h r e s   (44)   a u s   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m  

W e r k s t o f f   a x i a l   z u m i n d e s t   b i s   zum  f r e i e n   Ende   ( 6 2 )  

d e r   z w e i t e n   E l e k t r o d e ,   b e v o r z u g t   d e r   K a t h o d e   ( 6 0 ) ,  

r e i c h t   und  e i n e n   U e b e r g a n g   ( 6 7 )   z w i s c h e n   b e i d e n  

K ü h l m a n t e l r ä u m e n   (42 ,   43)  b e s t i m m t .  

5.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e r  

d e r   K ü h l m a n t e l r ä u m e   ( 4 2 ,   43)  in  d e r   S p r i t z d ü s e   ( 5 2 )  

r a d i a l   ( 67 ,   67a)   n a h e   an  den  D ü s e n k a n a l   (72)   o d e r  

e i n e n   I h n   zu r   E l e k t r o d e   (60)   h i n   v e r l ä n g e r n d e n  

H o h l r a u m   (71)   h e r a n g e f ü h r t   i s t ,   u n d / o d e r   daß  d e r  

den   D ü s e n k a n a l   (72)  a x i a l   v e r l ä n g e r n d e   H o h l r a u m  

(71)   d e r   S p r i t z d ü s e   (52)   s i c h   zur   E l e k t r o d e   b z w .  

zu r   K a t h o d e   (60)   h i n   k o n i s c h   e r w e i t e r t ,   d i e s e   ü b e r  

z u m i n d e s t   e i n e n   a x i a l e n   T e i l   u m g i b t   und  m i t   i h r   e i -  

nen  R ing   räum  b i l d e t ,   in   w e l c h e m   g e g e b e n e n f a l l s  

w e n i g s t e n s   e i n e   Q u e r b o h r u n g   ( 5 9 a )   d e s   K a n a l s   ( 5 9 )  

d e r   E l e k t r o d e   (60)  m ü n d e t .  

6.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n  

Umfang  e i n e s   k o n i s c h e n   E l e k t r o d e n -   bzw.   K a t h o d e n -  

k r a g e n s   (61)   m e h r e r e   in  St  r ö m u n g s   r i e h t   ung  (x)  d e s  

A r b e i t s g a s e s   g e n e i g t e   Q u e r b o h r u n g e n   ( 5 9 a )   a l s   d ü -  

s e n w ä r t i g e   E n d s t ü c k e   d e s   a x i a l e n   K a n a l s   ( 5 9 )   f ü r  

d a s   A r b e i t s g a s   v e r t e i l t   s i n d ,   u n d / o d e r   daß  d i e   v o n  
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er   S p r i t z d ü s e   (52)   e l e k t r i s c n   i s o l i e r t e   ä i e K t r o a e  

60)  m i t   e i n e r   a x i a l   in  den  H o h l r a u m   (71)   r a g e n d e n  

f e r u n d e t e n   E l e k t r o d e n s p i t z e   (62)   v e r s e h e n   i s t ,   w o -  

>ei  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e   ( 6 2 ) ,   i n s -  

» e s o n d e r e   d i e   K a t h o d e n s p i t z e ,   a u s   e i n e m   W e r k s t o f f  

tohen  S c h m e l z p u n k t e s   und  e i n e r   g e g e n ü b e r   dem  E l e k -  

: r o d e n k ö r p e r   (61)   g e r i n g e r e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t -  

f ä h i g k e i t   b e s t e h t .  

P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  g e k e n n z e i c h n e t  

l u r c h   e i n e n   E l e k t r o d e n k ö r p e r   (61)   a u s   K u p f e r   u n d  

»ine   E l e k t r o d e n s p i t z e   ( 6 2 )   a u s   W o l f r a m .  

P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e n  

3 i c h   k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   H o h l r a u m   (71)   d e r   S p r i t z -  

äüse   (52)   d e r   I n n e n r a u m   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   T e i l e s  

(68)   a n s c h l i e ß t   und  d i e s e r   e i n e m   I s o l i e r r i n g   ( 6 6 )  

S i c h t   a n l i e g t ,   wobe i   g e g e b e n e n f a l l s   d e r   I s o l i e r r i n g  

(66)   e i n   p o r e n f r e i e r   K e r a m i k z y l i n d e r   i s t ,   d e r   b e -  

v o r z u g t   a u s   A l u m i n i u m o x i d   b e s t e h t .  

P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

K e r a m i k z y l i n d e r   (66)   .  e i n e n   T e i l   d e s   K ü h l k ö r p e r s  

1  56  )  u m g i b t   und  mi t   d i e s e m   im  z y l i n d r i s c h e n   T e i l  

(68)   d e r   S p r i t z d ü s e   (52)   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   l a g e r t ,  

u n d / o d e r   daß  d i e   E l e k t r o d e   ( 6 0 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t  

a n g e s c h l o s s e n e m   K e r a m i k z y l i n d e r   ( 6 6 ) ,   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   im  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   (68)   d e r   S p r i t z d ü s e  

(52)   l a g e r t .  
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0.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n -  

e n d s   in   den  K ü h l k ö r p e r   (56)   d i e   b e n a c h b a r t e   E l e k -  

t r o d e   (60)   e i n g e s e t z t   i s t   und  m i t   i h r e m   K r a g e n   ( 6 1 )  

den   K e r a m i k z y l i n d e r   (66)   an  e i n e m   S c h u l t e r a b s a t z  

(64)   des   K ü h l k ö r p e r s   (55)   h ä l t ,   u n d / o d e r   daß  an  d e m  

r i n g f ö r m i g e n   S c h u l t e r a b s a t z   (64)   K ü h l r i p p e n   ( 5 7 )  

d e s   K ü h l k ö r p e r s   (56)   a n s c h l i e ß e n ,   d i e   r a d i a l   in  d e n  

i n n e r e n   K ü h l m a n t e l r a u m   (42)   r a g e n .  

1  .  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

M a n t e l r o h r   (48)   e n d w ä r t s   d u r c h   d i e   d a r a n   f e s t g e l e g -  

t e   S p r i t z d ü s e   (52)   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   und  o d e r   d a ß  

- d i e   S p r i t z d ü s e   (52)   zwei   m i t e i n a n d e r   e i n e n   W i n k e l  

(w)  von  b e v o r z u g t   90°  e i n s c h l i e ß e n d e   A u ß e n f l ä c h e n  

( 5 1 ,   51a)   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e   d i e   L ä n g s a c h s e   (A)  

q u e r e n d e   K a m m l i n i e   (77)   b e s t i m m e n .  

2.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e  

'  d e r   A u ß e n f l ä c h e   ( 5 l a )   d e r   S p r i t z d ü s e   (52)   d u r c h   z u -  

m i n d e s t   e i n e   B o h r u n g   (74)   mi t   dem  D ü s e n k a n a l   ( 7 2 a )  

v e r b u n d e n   und  d i e s e   B o h r u n g   an  e i n   ä u ß e r e s   Z u f ü h r -  

r o h r   (78)   a l s   Z u l e i t u n g   f ü r   P u l v e r   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   u n d / o d e r   daß  d i e   A u ß e n f l ä c h e   ( 5 l a )   im  B e r e i c h  

d e r   B o h r u n g   (74)   e i n e n   A u f s a t z   (76 )   a l s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   zum  a u ß e n l i e g e n d e n   Z u f ü h r r o h r   (78)   a u f w e i s t ,  

w e l c h e s   e twa   p a r a l l e l   zum  M a n t e l r o h r   (78 )   v e r l ä u f t ,  

w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s   am  Z u f ü h r   r o h r   (78)   e i n   e l e k -  
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t r i s c h   l e i t e n d e r   W e r k s t o f f   v o r g e s e h e n   und  mi t   d e r  

S p r i t z d ü s e   (52)   v e r b u n d e n   i s t   s o w i e   d i e s e   g e g e n   d e n  

B r e n n e r a r m   (16)  i s o l i e r t   i s t .  

13.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   mi t   e i n e m   an  den  B r e n n e r a r m   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   g e h ä u s e a r t i g e n   S u p p o r t   o d . d g l .   n a c h  

w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d u r c h   e i n   an  das   Z e n t r a l r o h r   (38)   a n g e -  

s c h l o s s e n e s   E n d s t ü c k   (23)   o d . d g l .   a u s   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e m   W e r k s t o f f ,   w e l c h e s   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l -  

t u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   Z w i s c h e n r i n g e s  

(22)   o d . d g l .   m i t   e i n e m   v o r d e r e n   S u p p o r t t e i l   ( 2 4 )  

a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   f e s t   v e r b u n d e n  

i s t ,   wobe i   g e g e b e n e n f a l l s   d e r   v o r d e r e   S u p p o r t t e i l  

(24)   d a s   Z e n t r a l r o h r   (38)   in  A b s t a n d   u m f ä n g t   u n d  

f e s t   mi t   dem  M a n t e l r o h r   (48)   v e r b u n d e n   i s t .  

14.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   13,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   b ü c h -  

s e n a r t i g e n   Auf  n a h m e k ö r p e r   (30)   a u s   e l e k t r i s c h   i s o -  

l i e r e n d e m   W e r k s t o f f ,   d e r   m i t   e i n e m   an  das   k o a x i a l e  

Rohr   (44)   aus   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   K r a g e n   (31)   i n n e r h a l b   d e s   v o r d e r e n   S u p p o r t -  

t e i l e s   (24)   l a g e r t   s o w i e   d a s   Z e n t r a l r o h r   (38)   s o  

u m g i b t ,   daß  d e r   Auf  n a h m e k ö r p e r   m i t   dem  Z e n t r a l r o h r  

e i n e n   T e i l   des   i n n e r e n   K ü h l m a n t e l   r a u m e s   (42)   b i l d e t  

und  im  B e r e i c h   des   E n d s t ü c k e s   ( 2 3 )   m i t   e i n e m   d e m  

Z e n t r a l r o h r   a n l i e g e n d e n   B o d e n t e i l   (32)   den  i n n e r e n  

K ü h l m a n t e l   räum  r a d i a l   b e g r e n z t .  
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5.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c n   w e n i g s t e n s   e i u e u i   ue i   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

i n n e r e   K ü h l m a n t e l   räum  (42)   im  E n d s t ü c k   (23)   und  d e r  

ä u ß e r e   K ü h l m a n t e l   räum  (43)   im  v o r d e r e n   S u p p o r t t e i l  

(24)   j e w e i l s   m i t   e i n e m   S c h l a u c h a n s c h l u ß   (50  b z w .  

5 0 a )   o d . d g l .   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d / o d e r   daß  d a s   E n d -  

s t ü c k   (23)   ü b e r   s e i n e n   S c h l a u c h a n s c h l u ß   m i t   d e m  

M i n u s p o l   e i n e r   S t r o m l e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  P l a s m a s p r i t z b r e n n e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

Z e n t r a l r o h r   (3  8)  d u r c h   e i n e   s i c h   e n d w ä r t s   k o n i s c h  

e r w e i t e r n d e   E n d a u s n e h m u n g   (36)   d e s   E n d s t ü c k e s   ( 2 3 )  

a u s   d i e s e m   h e r a u s r a g t   und  d i e   E n d a u s n e h m u n g   e i n  

s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e s   G e g e n s t ü c k   (21)   a u f n i m m t ,  

das   e i n   z e n t r a l e r   A n s a t z   e i n e r   an  d a s   E n d s t ü c k   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   S t i r n s c h e i b e   (22)   i s t ,   u n d / o d e r   d a ß  

d e r   S t i r n s c h e i b e -   (20)   G r i f f m u t t e r n   (80)   a u f   e i n e m  

A u ß e n g e w i n d e   d e s   Z e n t r a l r o h r e s   (38)   z u g e o r d n e t  

s i n d .  

I7.  V e r f a h r e n   zum  m n e n o e s c m c n - c e n   e i n e s   k o i u c ö   u u i . ^  

P l a s m a s p r i t z e n   m i t t e l s   e i n e s   e i n e n   B r e n n e r a r m   a u f -  

w e i s e n d e n   P l a s m a s p r i t z b r e n n e r s ,   d e r   b e v o r z u g t   n a c h  

w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   Rohr   e i n e s  

I n n e n d u r c h m e s s e r s   von  w e n i g e r   a l s   30  mm  a u f   d e n  

B r e n n e r a r m   a u f g e s c h o b e n   w i r d ,   w o n a c h   d e r   P l a s m a -  

s p r i t z b r e n n e r   e n t z ü n d e t   w i r d   und  w ä h r e n d   d e s   P i a s -  
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m a s p r i t z e n s   d a s   Rohr   g e d r e h t   s o w i e   r e l a t i v   zum 

B r e n n e r a r m   a x i a l   b e w e g t   w i r d   und  e i n e   S c h i c h t s t ä r k e  

z w i s c h e n   0 ,01   und  0 ,5   mm,  b e v o r z u g t   0 , 0 5   b i s   0 , 3  

mm,  a u f g e b a u t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   zum  I n n e n b e s c h i c h t e n   e i n e s   R o h r e s   i n s b e -  

s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   e i n   M e t a l l p u l v e r   a u f   N i ,  

Co,  Cr ,   Fe-   u n d / o d e r   M o - B a s i s   mi t   e i n e r   K o r n g r ö ß e  

von  5 3 + 5   um,  v o r z u g s w e i s e   3 7 + 5   um,  i n s b e -  

s o n d e r e   22  +  5  um  e i n g e s e t z t   w i r d .  

!9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   18 ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   S p r i t z w e r k s t o f f   e i n e s   C o - B a s i s - L e g i e -  

r u n g s p u l v e r s   mi t   e i n e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   z w i s c h e n  

:  O.b  -  o  .  U  =6 

Si  0 .2   -  2 .0   % 

Cr  2 6 . 0   -  3 3 . 0   % 

W  2 .0   -  15 .0   % 

Ni  0  -  5 .0   % 

Fe  0  -  5 . 0   % 

Co  R e s t  

g e g e b e n e n f a l l s   mi t   Ni  bzw.  Fe  u o e r   u , u i   « .  

20.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   19,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   S p r i t z w e r k s t o f f   aus   e i n e m  

G e m i s c h   a u s   e i n e m   C o - B a s i s l e g i e r u n g s p u l v e r   m i t   5  -  

95  %  e i n e s   M o - P u l v e r s   und  o d e r   d u r c h   e i n   M o - M e -  

t a l l p u l v e r   m i t   ^ 9 8   %  Mo  a l s   S p r i t z w e r k s t o f f .  
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1.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c n   1/  o a e r   iö,   g e K e n n z e i a m e i .  

d u r c h   e i n e n   S p r i t z w e r k s t o f f   a u f   d e r   B a s i s   e i n e r   N i  

Mo  L e g i e r u n g   m i t   Z u s ä t z e n   von  0  -  30  %  Fe  und  0 - 5  

%  B,  o d e r   daß  a l s   S p r i t z w e r k s t o f f   e i n   N i - C r - B a s i s -  

l e g i e r u n g s p u l v e r   m i t   1  5  %  Cr  und  Z u s ä t z e n   von  0  -  

20  %  von  Mo,  Fe,  B  u n d / o d e r   Si  d i e n t .  

:2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   18 ;   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   S p r i t z w e r k s t o f f   e i n   F e - C r - B a s i s -  

l e g i e r u n g s p u l v e r   m i t   - 1 0 , 0   %  Cr  und  Z u s ä t z e n   von  0 

-  20  %  Ni  u n d / o d e r   Mo  und  0-5  %  ü b l i c h e r   E l e m e n t e  

von  S t a h l l e g i e r u n g e n   wie   Mn,  S i ,   C,  e i n g e s e t z t  

w i r d ,   o d e r   daß  a l s   S p r i t z w e r k s t o f f   e i n   Fe  Mo  B a s i s -  

l e g i e r u n g s p u l v e r   m i t   10  Mo  und  Z u s ä t z e n   v o n  

5  %  Ni  und  0  -  5  %  d e r   ü b l i c h e n   E l e m e n t e ,   d i e   i n  

S t a h l l e g i e r u n g e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   wie   Mn,  S i ,   C ,  

v e r w e n d e t   w i r d .  

2 2 .  

I 

23.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r u c n e   i/  d i s   ,  u a -  

3  d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   S p r i t z w e r k s t o f f   e i n  

C r - B a s i s l e g i e r u n g s p u l v e r   m i t   Z u s ä t z e n   von  0  -  10  C ,  

0  -  30  Fe  und  0  -  30  Mo  v e r w e n d e t   w i r d .  

±  u 
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