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y  «ntrieDseiement  mr  Wasserfahrzeuge,  insbesondere  Schiffe. 

^   uie  cmnaung  Detrirrt  ein  Antriebselement  für 
Wasserfahrzeuge,  insbesondere  Schiffe,  mit  auf  ein- 
er  aus  dem  Schiffsrumpf  herausragenden  Antrieb- 
sachse  befestigten,  in  einem  bestimmten  Winkel 
dazu  ausgerichteten  Schraubenflügeln  (3),  die  von 
einem  Zylindermantel  (4)  umgeben  sind.  Das  An- 
triebselement  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  auf 
der  Antriebsachse  (1)  im  Abstand  (L)  von  den 
Schraubenflügeln  (3)  in  Richtung  des  Antriebsmotors 
Schaufeln  (5)  mit  mindestens  teilweise  kur- 
venförmigem  Verlauf  in  schraubenartiger  Anordnung 
bis  zu  den  Schraubenflügeln  (3),  in  das  das  Innere 
des  Zylindermantels  reichend  und  daran  derart  befe- 
stigt  sind,  daß  die  Wasserströmung  bzw.  Wasser- 
menge  vor  dem  Bereich  der  Schraubenflügel  im 
wesentlichen  in  Richtung  der  Antriebsachse  (1)  und 
der  Schraubenflügel  (3)  nach  innen  zwangsgeführt 

jjwird. 
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Ti  te  L  : Ant  ri  e b s e   Lement   f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,  

i n s b e s o n d e r e   S c h i f f e  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   Ant  r  i  e b s e   Lement   f ü r   W a s s e r -  

f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S c h i f f e ,   mit   auf   e i n e r   a u s  

dem  S c h i f f s r u m p f   h e r a u s   r a g e n d e n   A n t r i e b s a c h s e   b e f e s t i g -  

t e n ,   im  b e s t i m m t e n   WinkeL  dazu   a u s g e r i c h t e t e n   S c h r a u b e n -  

f l ü g e l n ,   d i e   von  e i n e m   Z y l i n d e r m a n t e l   u m g e b e n   s i n d .  

B e k a n n t e   S  ch  i  f  f  s  s  c  h  r  a u b e n a n o   r  d n u n g e n   ohne  Z y l i n d e r m a n -  

t e l   w e i s e n   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  d u r c h   d i e   Ve  rw  i  rbe  l u n g  

mit  der   S c h r a u b e   zu  v i e l   K r a f t   d u r c h   d i e   B r e i t e n w i r k u n g  

der   S t r ö m u n g   v e r l o r e n   g e h t .  

Um  d i e s e m   N a c h t e i l   zu  b e g e g n e n ,   hat   man  s c h o n   v o r g e s c h l a  

g e n ,   d i e   S c h r a u b e   mit   e i nem  Z y l i n d e r m a n t e l   zu  u m g e b e n .  



iwar   i s t   cne  w a s s e n n n e n r e i  

mäßig   g r o ß ,   es  e r g i b t   s i c h  

Lere  A n o r d n u n g   aLs  bei  d e r  

te  L  . 

bung  am  M a n t e l   v e r h a l t n i s -  

j e d o c h   e i n e   w e i t a u s   o p t i m a -  
S  c h r i   f  f  s s c h r   aube  ohne  M a n -  

uer   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   L i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e in   Ant  ri  eb se   Lement  fü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h i f f e ,   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  zu  s c h a f f e n ,   m i t  
we lchem  d ie   W a s s e r m e n g e   bzw.  d i e   W a s s e r s t r ö m u n g   von  A n -  
fang  an ,   d.  h.  vor  dem  B e r e i c h   der   S  ch  r a u b e n   f  L  üge  L  ,  im 
w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   der   A n t r i e b s a c h s e   und  d e r  
5  ch  r  a u b e n f   Lüge  L  z w a n g s g e f ü h r t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   W a s s e r -  

nenge  b i s   zur  S c h i f f s s c h r a u b e   g l e i t e t   und  das  W a s s e r  
\Jon  a u ß e n   her  nach  i n n e n   s o g a r t i g   und  ohne  g r o ß e n   E n e r -  
g i e v e r l u s t   b e w e g t   w i r d .  

:ur  Losung   der   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   wi rd   e in   A n t r i e b s -  
» l e m e n t   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   v o r g e s c h l a g e n ,   w e l -  
k e s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  auf   der   A n t r i e b s -  
»chse   im  A b s t a n d   L  von  den  S c h r a u b e n f l ü g e l n   in  R i c h t u n g  
Jes  A n t r i e b s m o t o r s   S c h a u f e l n   mit  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  
cur  v e n f ö r m i   gern  V e r l a u f   in  s c h r a u b e n a r t i g e r   A n o r d n u n g  
) is   zu  den  S c h r a u b e n f l ü g e l n ,   in  das  I n n e r e   des  Z y l i n -  
l e r m a n t e l s   r e i c h e n d   und  d a r a n   d e r a r t   z e n t r i s c h   b e f e -  
s t i g t   s i n d ,   daß  d i e   W a s s e r   st  römung  vor  dem  B e r e i c h   d e r  
S c h r a u b e n f l ü g e l   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   der   A n t r i e b s -  
i r h s e   und  der   S c h r a u b e n f l ü g e l   nach  i n n e n   z w a n g s g e f ü h r t  
n  rd  . 

i i t   aem  Ant  n   e b s e   Lement   gemäß  der   E r f i n d u n g   wi rd   d e r  
l e s e n t l i c h e   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d u r c h   d i e   z u s ä t z l i -  
:hen  S c h a u f e l n ,   d i e   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   b i s   nahe   des  Z y -  
i  nde  r m a n t e   Lendes   a u f w e i s e n ,   d i e   W a s s e r m e n g e   bzw.  W a s -  

i e r s t r ö m u n g   von  Anfang   an  b i s   zur  n o r m a l e n   Schi   f  f  s s c h r a u -  

•e,  d.  h.  b i s   in  den  Z y l i n d e r m a n t e l ,   z w a n g s g e f ü h r t   w i r d ,  
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so  daß  m ö g l i c h s t   k e i n e   E n e r g i e   d u r c h   A b d r i f t e n   n a c h  

außen   v e r l e g e n   g e h t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü -  

chen  b e s c h r i e b e n .  

5  Gemäß  A n s p r u c h   2  s i n d   d i e   S c h a u f e l n   m i n d e s t e n s   t e i l -  

w e i s e   k e g e l s c h n i t t f   ö rmig   a u s g e b i l d e t   und  w e i s e n   d i e  

Form  e i n e s   Höh  Ipa  r  abo  loi   des  ,  e i n e s   Höh  le  1  1  i  pso  i  des   o d e r  

e i n e s   H o h l h y p e r b o l o i d e s   auf   und  u m g r e i f e n   s c h r a u b e n f ö r -  

mig  d i e   A n t r i e b s a c h s e .   D a d u r c h   w i rd   e in   s o g a r t i g e s   E i n -  

10  s c h a u f e l n   der   Wa  s  se  rmenge   @  zu  den  S c h r a u b e n f l ü g e l n   h i n  

be  wi  r  kt  . 

Gemäß  A n s p r u c h   3  s i n d   v i e r   S c h a u f e l n   z e n t r i s c h   und  s y m -  
m e t r i s c h   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   auf  de r   A n t r i e b s a c h s e  

e i n e r s e i t s   an  e i n e r   Nabe  und  a n d e r e r s e i t s   in  dem  Z y l i n -  
15  d e r m a n t e l   a n g e o r d n e t .  

Gemäß  A n s p r u c h   4  k ö n n e n   d i e   S c h a u f e l n   an  i h r e n   S e i t e n -  

k a n t e n   t a n g e n t i a l ,   l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   a n l i e g e n d ,   i n  

dem  Z y l i n d e r m a n t e l   b e f e s t i g t   s e i n   und  d i e   a n d e r e n   g e -  
k r ü m m t e n   S e i t e n k a n t e n   b i s   z w i s c h e n   d i e   S c h r a u b e n f l ü g e l  

20  r e i c h e n .  

Gemäß  A n s p r u c h   5  w e i s e n   d i e   S c h a u f e l n   zu  i h r e r   B e f e s t i -  

gung  auf   e i n e r   Nabe  auf   der   A n t r i e b s a c h s e   k u r v e n f ö r m i -  

ge  A u s s p a r u n g e n   auf   und  s i n d   im  B e r e i c h   de r   Nabe  a b g e -  

r u n d e t ,   wobei  der   R o t a t i o n s k ö r p e r   der   E v o l v e n t e   d e r  

25  S c h a u f e l n   e in   P a r a b o l o i d ,   e in   E l l i p s o i d   ode r   e in   H y p e r -  
b o l o i d   b i l d e t .  

Gemäß  A n s p r u c h   6  i s t   d i e   B r e i t e   B  des  Z y l i n d e r m a n t e l s  

e twa  g l e i c h   dem  A b s t a n d   A  des  Endes   des  Z y l i n d e r m a n t e l s  

von  der   B e f e s t i g u n g s n a b e   der   S c h a u f e l n ,   wobei   A  +  B  =  L 



i s t .  

a c h i i e l i l i c h   k ö n n e n   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
des  Ant  ri  e b s e   L e m e n t e s   auf   dem  Z y l i n d e r m a n t e l   z u s ä t z l i c h  
auf  e inem  w e i t e r e n   a u f s c h i e b b a r e n   Z y l i n d e r m a n t e l   n a c h  
außen   v e r l a u f e n d e   Tu  r  b  i  nens   c h a u f   e  In  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Anhand  der   Z e i c h n u n g e n   s o l l   am  B e i s p i e l   b e v o r z u g t e r   A u s -  

f ü h r u n g   s  fo  rmen  das  A n t r i e b s e l e m e n t   gemäß  der   E r f i n d u n g  
n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

in  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g t  

i- ig.   i  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   des  An  t  r  i  e  b  s  e  l  emen  t  e  s  g e -  
mäß  der   E r f i n d u n g .  

Fig-   2  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   S c h a u -  

f e l .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   des  A n t r i e b s e l e m e n t e s   e n t -  
s p r e c h e n d   dem  P f e i l   F1  von  F i g .   1 .  

F ig .   4  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   des  A n t r i e b s e l e m e n t e s   e n t -  
s p r e c h e n d   dem  P f e i l   F2  von  F ig .   1 .  

F ig -   5  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des  A n t r i e b s e l e m e n t e s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g .  

F i g .   0  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   des  A n t r i e b s e l e m e n t e s   g e -  
mäß  F i g .   5  . 

i  i  e 

JUS 

l e n  

»ich  aus  den  F i g u r e n   1  b i s   4  e r g i b t ,  
lern  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h i f f s r u m p f  

A n t r i e b s a c h s e   1  m i t t e l s   e i n e r   Nabe  2 

st  auf   e i n e r  

.e  r  aus  r a g e n -  

(i  ne  aus  v i e r  



s c n r a u D e n T   luge   in  i  b e s t e h e n d e   S c h i f f s s c h r a u b e   b e f e s t i g t  
Die  S c h r a u b e n f   Lüget   3  s i n d   in  b e k a n n t e r   Weise   in  e i n e m  
b e s t i m m t e n   WinkeL  zur  A n t r i e b s a c h s e   1  a u s g e r i c h t e t ,   um 
das  g r ö ß t m ö g   Li  c h s t e   A n t r i e b s m o m e n t   auf   d i e   Achse   zu  e r -  
h a l t e n .  

Die  S c h r a u b e n f l ü g e l   3  s i n d   von  e inem  Z y l i n d e r m a n t e l   4 
mit  der   B r e i t e   B  umgeben   und  mit   d i e s e m   b e f e s t i g t .  

im  « D s r a n a   l  von  aen  b c n r a u b e n t   LugeLn  s i n d   in  R i c h t u n g  
des  A n t r i e b s m o t o r s ,   d.  h.  in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   F 1 ,  
v i e r   S c h a u f e l n   5  mit  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   k u r v e n f ö r m i -  

gem  V e r l a u f   in  s c h r a u b e n a r t i g e r   A n o r d n u n g   b i s   zu  d e n  
S c h r a u b e n f l ü g e l n   3  i n s   I n n e r e   des  Z y l i n d e r m a n t e l s   4 
r e i c h e n d   und  d a r a n   s o w i e   an  der   A c . s e   1  m i t t e l s   e i n e r  
*labe  6  z e n t r i s c h   b e f e s t i g t .   Der  W i n k e l * ^ ,   den  d i e   T a n -  
g e n t e n   an  den  ä u ß e r e n   S c h a u f e l f l ä c h e n   mit   der   Achse   1 
3i  I d e n ,   kann  z w i s c h e n   40°  und  50°  b e t r a g e n .  

- i g .   c  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  
S c h a u f e l   5.  Die  S c h a u f e l   5  w e i s t   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e  
i ie   Form  e i n e s   K e g e l s c h n i t t e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   H o h l -  
s a r a b o l o i d e s ,   e i n e s   Höh  le  l  Li  p s o i d e s   o d e r   e i n e s   H o h l -  
l y p e r b o   l o i d e s ,   auf  und  u m g r e i f t   d i e   A n t r i e b s a c h s e   1 
i c h r a u b e n f   örmi  g  .  I n s b e s o n d e r e   i s t   das  v o r d e r e   Ende  b e i  

an  der   Nabe  6  a b g e r u n d e t ,   und  d i e   S c h a u f e l   w e i s t   im 
' o r d e r e n   B e r e i c h   e i n e n   a b g e r u n d e t e n   E i n s c h n i t t   8  a u f ,  
ler  in  e i n e   S e i t e n k a n t e   9  ü b e r g e h t ,   d i e   von  de r   I n n e n -  
land  10  des  Z y l i n d e r m a n t e l s   a b s t e h t   und  b i s   z w i s c h e n  
ie  S c h r a u b e n f l ü g e l   3  r e i c h t .   Die  a n d e r e   S e i t e n k a n t e  
1  v e r l ä u f t   t a n g e n t i a l   l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   d e s  
y  l i n d e   r m a n t e l s   4 .  

m  v o r a e r e n   a e r e i c n   der   Nabe  e n t s p r i c h t   der   R o t a t i o n s -  
ö r p e r   der   E v o l v e n t e   der   S c h a u f e l n   5  e i n e m   P a r a b o l o i d e n ,  
inem  E l l i p s o i d e n   o d e r   e i n e m   H y p e r b o l o i d e n .   Die  B r e i t e  

des  Z y l i n d e r m a n t e l s   e n t s p r i c h t   e twa  dem  A b s t a n d   A  vom 
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Ende  des  Zy  l  i  nde  rmant   e  L  s  b i s   zur  Nabe  6  der   S c h a u f e l n   5 .  

Der  A b s t a n d   L  der   Nabe  6  von  den  S c h r a u b e n f l ü g e l n   4  i s t  

e twa  L  =  A  3 .  

E ine   a b g e w a n d e l t e   A  us  f  ü  h  r  ung  s  f  o  rm  des  Ant  r  i  ebs  e  l  emen  t  e  s 
5  gemäß  der   E r f i n d u n g   i s t   in  den  F i g u r e n   5  und  6  d a r g e -  

s t e l l t .   Dor t   i s t   auf  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   4  e in   w e i t e r e r  

Z y l i n d e r m a n t e l   12  a u f g e s e t z t ,   der   an  der   A u ß e n s e i t e   d i e  

S t r ö m u n g   b e g ü n s t i g e n d e   T u r b i n e n s c h a u f e l n   13  a u f w e i s t .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   d a b e i   so  g e t r o f f e n ,   daß  de r   Z y l i n d e r -  
10  m a n t e l   12  den  Z y l i n d e r m a n t e l   4  nach  h i n t e n   in  R i c h t u n g  

der   S c h r a u b e n f l ü g e l   e t w a s   ü b e r s t e h t .  

Mit  dem  A n t r i e b s e l e m e n t   gemäß  der   E r f i n d u n g   wi rd   d e r  

w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h a u f e l n   5  d a s  

W a s s e r   von  außen   her  nach  i n n e n   s o g a r t i g   e i n s c h a u f e l n ,  
15  da  d i e   S c h a u f e l n   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   a u f w e i s e n ,   d i e   b i s  

f a s t   an  das  M a n t e l e n d e   des  Z y l i n d e r m a n t e l s   r e i c h e n .  

Die  S c h r a u b e n f l ü g e l   3  ü b e r n e h m e n   d ie   u n t e r   Druck  s t e h e n -  

de  W a s s e r m e n g e   und  d r ü c k e n   s i e   d u r c h   das  ü b e r s t e h e n d e  

M a n t e l e n d e   h i n a u s .   D a d u r c h   g e h t   p r a k t i s c h   k e i n e   K r a f t  
20  d u r c h   B r e i t e n w i r k u n g   v e r l o r e n ,   da  d i e   W a s s e r m e n g e   v o n  

A n f a n g   an  b i s   zu  den  S c h r a u b e n f l ü g e l n   der   n o r m a l e n  

S c h i f f s s c h r a u b e   g l e i t e t ,   wobei   auch  der   Ü b e r g a n g   d e r  

W a s s e r m e n g e   in  d i e   S c h r a u b e   b e r ü c k s i c h t i g t   i s t ,   s o  
daß  p r a k t i s c h   k e i n e   E n e r g i e   v e r l o r e n   geh t   und  das  A n -  

25  t  ri  e b s e   l e m e n t   e in   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e s   S c h u b m o m e n t   b e i  

v o r g e g e b e n e r   M o t o r l e i s t u n g   e r z e u g t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Aus  f  üh  r  ung  s  f  orm  de  s  A n t r i e b s e l e -  

m e n t e s   nach  den  F i g u r e n   5  und  6  k ö n n e n   i n n e n   v i e r   S c h a u -  

f e l n   5  und  auf  dem  ä u ß e r e n   Z y l i n d e r m a n t e l   12  a c h t   S c h a u -  

30  f e i n   13  v o r g e s e h e n   s e i n .  
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1.  Ant  ri  e b s e   Lement  f ü r   W a s s e r f a h r z e u g e ,   i n s b e s o n d e r e  

S c h i f f e ,   mit  auf  e i n e r   aus  dem  S c h i f f s r u m p f   h e r a u s -  

r a g e n d e n   A n t r i e b s a c h s e   b e f e s t i g t e n ,   in  e inem  b e -  

s t i m m t e n   Winke  L  dazu   a u s g e r i c h t e t e n   S c h r a u b e n f l ü -  

5  g e l n   ( 3 ) ,   d i e   von  e inem  Zy  Li  n d e r m a n t e   L  (4)  u m g e b e n  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  auf   der   A n t r i e b s a c h s e   (1)  im  A b s t a n d   (L)  von  d e n  

S c h r a u b e n f l ü g e l n   (3)  in  R i c h t u n g   des  A n t r i e b s m o t o r s  

S c h a u f e l n   (5)  mit   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   k u r v e n f ö r m i -  
10  gern  V e r l a u f   in  s c h r a u b e n a r t i g e r   A n o r d n u n g   b i s   z u  

den  S c h r a u b e n f l ü g e l n   (3) ,   in  das  I n n e r e   des  Z y l i n d e r -  

m a n t e l s   r e i c h e n d   und  d a r a n   d e r a r t   b e f e s t i g t   s i n d ,  

daß  d i e   W a s s e r   st  römung  bzw.  W a s s e r m e n g e   vor  dem  B e -  

r e i c h   der   S c h r a u b e n f l ü g e l   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i e h -  

15  t u n g   der   A n t r i e b s a c h s e   (1)  und  der   S c h r a u b e n f l ü g e l  

(3)  nach   i n n e n   z w a n g s g e f ü h r t   w i r d .  



Ant  n   eose   l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i   c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u f e l n  
(5)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   k e g e l s c h n i t t f   örmi  g  a u s g e -  
b i l d e t   s i n d   und  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   d i e   Form  e i n e s  
Höh  I p a r a b o   loi   de  s,  e i n e s   Höh  le  1  1  i  p s o i   des  o d e r   e i n e s  
Höh  l  hype  rbo  loi   des  a u f w e i s e n   und  s c h r a u b e n f ö r m i g   d i e  
A n t r i e b s a c h s e   (1)  u m g r e i f e n .  

A n t r i e b s e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d  u  r  c 
g e k e n n z e i   c h n e t ,   daß  v i e r   S c h a u f e l n  
z e n t r i s c h   und  s y m m e t r i s c h   zur  A n t r i e b s a c h s e   (1)  e i n e r -  
s e i t s   an  e i n e r   Nabe  (6)  und  a n d e r e r s e i t s   im  I n n e n r a u m  
des  Z y l i n d e r m a n t e l s   b e f e s t i g t   s i n d .  

A n t r i e b s e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a -  
d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  
S c h a u f e l n   (5)  an  i h r e n   e i n e n   S e i t e n k a n t e n   (11)   t a n -  
g e n t i a l ,   l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   a n l i e g e n d ,   an  der   I n -  
n e n s e i t e   des  Z y l i n d e r m a n t e l s   (4)  b e f e s t i g t   s i n d   u n d  
die  a n d e r e n   g e k r ü m m t e n   S e i t e n k a n t e n   (9)  b i s   z w i s c h e n  
die  S c h r a u b e n f l ü g e l   (3)  r e i c h e n .  

Ant  ri  e b s e   Lement  nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r h e r -  
g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i   c h n e t ,   daß  d i e   S c h a u f e l n   (5)  zu  i h r e r  

B e f e s t i g u n g   an  e i n e r   Nabe  (6)  auf   der   A n t r i e b s a c h s e  
(1  )  k u r v e n f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   (8)  a u f w e i s e n   und  im 
3 e r e i c h   der   Nabe  (6)  a b g e r u n d e t   s i n d ,   wobei   der   R o -  
t a t i o n s k ö r p e r   der   E v o l v e n t e   der   u m l a u f e n d e n   S c h a u -  
f e l n   (5)  e in   P a r a b o l o i d ,   e in   E l l i p s o i d   o d e r   e in   H y -  
Derbo  loi   d  bi  I d e t   . 

^ n t r i e b s e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i   c h n e t ,   daß  d i e   B r e i t e   (B)  des  Z y l i n d e r -  
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m a n t e l s   e twa   g l e i c h   dem  A b s t a n d   (A)  des   Endes   d e s  

Z y l i n d e r m a n t e l s   von  der   B e f e s t i g u n g s n a b e   (6)  d e r  

S c h a u f   e  In  •  (5  )  i s t   und  d i e   B e z i e h u n g   L  *=  A  +  B  g i l t .  

7.  A n t r i e b s e l e m e n t   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   der   v o r h e r -  

5  g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i   c h n e t ,   daß  auf  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   ( 4 )  

z u s ä t z l i c h   e in   w e i t e r e r   Z y l i n d e r m a n t e l   (12)   mit  T u r -  

b i n e n s c h a u f e l n   (13)   a n g e o r d n e t   i s t ,   der   an  der   H i n -  

t e r s e i t e   den  Z y l i n d e r m a n t e l   (4)  ü b e r s t e h t .  

St 
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