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y  cinncniung  zur  uDerwacnung  von  Masten  einer  Freileitung. 

(£)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur 
"Überwachung  von  Masten  (1)  einer  Freileitung,  um 
^Sabotageakte  zu  verhindern.  Es  ist  vorgesehen,  daß 

an  jedem  Mast  (1)  mindestens  ein  Sensor  (2,4,5) 
^  zum  Detektieren  von  Erschütterungen  oder  Bewe- 
gungen  angeordnet  ist.  Mit  den  Sensoren  (2,4,5) 
U  eines  Mastes  (1)  ist  eine  Auswerteeinheit  (3)  verbun- 

den,  die  über  eine  Verstärkereinheit  (9)  mit  einer  am 
Mast  (1)  angeordneten  Signalabgabestation  (10)  für 

n  der  Auswerteeinheit  (3)  codierte  Signale  in  Verbin- 
Jung  steht.  Eine  zentrale  Signalempfangsstation 
12),  die  mit  einem  Alarmgeber  (13)  verbunden  ist, 
st  in  einer  Überwachungszentrale  (11)  angeordnet, 
n  der  Überwachungszentrale  (11)  wird  ein  Angriff 
iuf  einen  Mast  (1)  schnell  und  zuverlässig  erkannt 
ind  geortet,  so  daß  wirksame  Gegenmaßnahmen 
iurchgeführt  werden  können. 
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E i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   von  M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g  
5 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   v o n  
M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g ,   um  S a b o t a g e a k t e   zu  v e r h i n d e r n .  

F r e i l e i t u n g e n   für   d i e   V e r s o r g u n g   mit   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   s i n d  
10  in  der   R e g e l   d u r c h   Mäs te   g e s t ü z t ,   d ie   in  S t a h l g i t t e r b a u w e i s e  

a u s g e f ü h r t   s i n d .   Ein  d e r a r t i g e r   S t a h l g i t t e r m a s t   r u h t   au f   b i s   z u  
v i e r   S t ü t z e n ,   d ie   mit  im  Boden  v e r a n k e r t e n   B e t o n f u n d a m e n t e n  
v e r b u n d e n   s i n d .  

i s  

zu  

In  l e t z t e r   Z e i t   w e r d e n   v e r m e h r t   A n s c h l ä g e   a u f   d i e   S t r o m m a s t e n  
der   E l e k t r i z i t ä t s v e r s o r g u n g s u n t e r n e h m e n   (EVU)  a u s g e ü b t .   U n t e r  
S t r o m m a s t e n   w e r d e n   h i e r   wie  auch   im  f o l g e n d e n   vo r   a l l e m   H o c h -  

s p a n n u n g s m a s t e n   v e r s t a n d e n ;   es  k ö n n e n   a b e r   auch   M i t t e l s p a n -  

n u n g s m a s t e n   b e t r o f f e n   s e i n .   M e i s t e n s   w e r d e n   d i e   S t r o m m a s t e n   a n -  
g e s ä g t ,   so  daß  s i e   e i n s t ü r z e n .   Es  s i n d   auch  S p r e n g s t o f f a t t e n -  
t a t e   b e k a n n t g e w o r d e n ,   und  in  l e t z t e r   Z e i t   w u r d e   von  e i n e m   F a l l  
b e r i c h t e t   ( O b e r - R o d e n   )  ,  b e i   dem  e i n   Mast  in   e i n e   zum  U m s t ü r z e n  
a u s r e i c h e n d e   S c h r ä g l a g e   mit   e i nem  o d e r   m e h r e r e n   S t a h l s e i l e n   g e -  
b r a c h t   w u r d e ,   w e l c h e   von  im  Boden,   v e r a n k e r t e n   Winden  a u f g e -  
w i c k e l t   w u r d e n .   Auf  j e d e n   F a l l   w e r d e n   d u r c h   das   S t r o m m a s t - U m -  
s t ü r z e n   ganz   e r h e b l i c h e   S c h ä d e n   v e r u r s a c h t ,   d ie   pro   Mast   e t w a  
be i   DM  1 0 0 . 0 0 0 ,   —  l i e g e n ,   h i n z u   kommen  noch   d i e   F o l g e s c h ä d e n   i n  
Form  von  P e r s o n e n -   o d e r   S a c h s c h ä d e n   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   S t r o m -  
a u s f a l l k o s t e n .  

5g  D a h e r   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   F r e i l e i t u n g s m a s t e   vo r   Z e r s t ö r u n g e n  
d u r c h   g e w a l t t ä t i g e   K r i m i n e l l e   zu  s c h ü t z e n .   E i n e   Ü b e r w a c h u n g  
d u r c h   P e r s o n a l   i s t   a b e r   n i c h t   d u r c h f ü h r b a r ,   da  de r   w e i t a u s  

g r ö ß t e   T e i l   a l l e r   v o r h a n d e n e n   F r e i l e i t u n g s m a s t e   a u ß e r h a l b   b e -  
b a u t e r   G e b i e t e   s t e h t .   Die  s e h r   g r o ß e   A n z a h l   v o r h a n d e n e r   F r e i l e i -  

55  t u n g s m a s t e   würde   e i n e n   s e h r   g r o ß e n   P e r s o n a l b e d a r f   zur   F o l g e  
h a b e n .  
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Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   zu r   Ü b e r w a c h u n g   von  M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   d i e   mit   w e n i g   P e r s o n a l   zu  b e t r e i b e n   i s t .   Ein  A n g r i f f  

s o l l   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   a u t o m a t i s c h   e r k a n n t   und  g e o r t e t  

w e r d e n ,   so  daß  noch  b e v o r   e i n   g r o ß e r   S c h a d e n   e n t s t e h e n   k a n n ,  

d ie   T ä t e r   noch   am  T a t o r t   f e s t g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

E ine   Ü b e r w a c h u n g s s c h a l t u n g   zum  S c h u t z   von  F r e i l e i t u n g s m a s t e n  

i s t   aus   de r   DE-OS  31  25  981  b e k a n n t .   Dor t   w e r d e n   m e c h a n i s c h e  

E r s c h ü t t e r u n g e n   mit   p i e z o e l e k t r i s c h e n   W a n d l e r n   g e m e s s e n .   N a c h  

e i n e r   A u s w e r t u n g   e r f o l g t   e i n e   A l a r m m e l d u n g   ü b e r   e i n e   A n t e n n e .  

Mit  der   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   w i r d   nur   K ö r p e r s c h a l l   g e m e s s e n .  
A u ß e r d e m   muß  von  j edem  e i n z e l n e n   Mast  aus   ü b e r   e i n e   A n t e n n e  

e i n e   Z e n t r a l e   e r r e i c h b a r   s e i n .   Das  e r f o r d e r t   e i n e r s e i t s   e i n e  

hohe   S e n d e l e i s t u n g   und ,   um  g e g e n s e i t i g e   S t ö r u n g e n   zu  v e r m e i d e n ,  

e i n e   g r o ß e   A n z a h l   v e r s c h i e d e n e r   S e n d e f r e q u e n z e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   E i n r i c h -  

t u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   nu r   K ö r p e r s c h a l l  

d e t e k t i e r t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   e i n e   Ü b e r t r a g u n g   von  I n f o r m a -  

t i o n e n   an  e i n e   Z e n t r a l e   s t e t s   z u v e r l ä s s i g   und  mi t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   d u r c h f ü h r b a r   s e i n .   4 

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  an  j e d e m  

Mast   m i n d e s t e n s   e i n   S e n s o r   zum  D e t e k t i e r e n   von  E r s c h ü t t e r u n g e n  

o d e r   B e w e g u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  mit   den  an  e i n e m   Mast   a n g e -  

o r d n e t e n   S e n s o r e n   e i n e   A u s w e r t e e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   ü b e r  

e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   mi t   e i n e r   am  Mast  a n g e o r d n e t e n   S i g n a l -  

a b g a b e s t a t i o n   f ü r   c o d i e r t e   S i g n a l e   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß  zum 

Empfang   von  S i g n a l e n   de r   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   a n d e r e r   M ä s t e  

an  e i n e m   Mast   e i n e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a ß  

d i e s e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   m i t  

e i n e r   am  s e l b e n   Mast  a n g e o r d n e t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h t   und  daß  e i n e   z e n t r a l e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n ,   d i e  

mi t   e i n e m   A l a r m g e b e r   v e r b u n d e n   i s t ,   in  e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e  

a n g e o r d n e t   i s t .  
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1  G e e i g n e t e   S e n s o r e n   am  Mast   in  V e r b i n d u n g   mit  e i n e r   A u s w e r t e e i n -  

h e i t   l a s s e n   e r k e n n e n ,   ob  e i n   A n g r i f f   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   N u r ,  
f a l l s   e i n e   G e f ä h r d u n g   des  M a s t e s   d r o h t ,   w i r d   von  der   A u s w e r t e -  
e i n h e i t   d ie   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   am  Mast  a k t i v i e r t .   Das  a b g e g e b e n e  

5  S i g n a l   w i r d   dann  in  der   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   e m p f a n g e n .   Von  d o r t  
aus  w i rd   d a r a u f h i n   der   E i n s a t z   von  S i c h e r h e i t s k r ä f t e n   v e r a n l a ß t .  

Da  von  j edem  M a s t ,   a u s g e l ö s t   d u r c h   d i e   A u s w e r t e e i n h e i t   b e i   B e -  
d a r f ,   e i n   c o d i e r t e s   S i g n a l   a u s g e h t ,   i s t   in  der   Ü b e r w a c h u n g s -  

10  z e n t r a l e   s o f o r t   zu  e r k e n n e n ,   w e l c h e r   Mast  b e t r o f f e n   i s t .  

An  e i n i g e n   o d e r   an  a l l e n   M a s t e n   s i n d   z u s ä t z l i c h   S i g n a l e m p f a n g s -  
s t a t i o n e n   a n g e o r d n e t .   E i n e   d e r a r t i g e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n  
s t e h t   ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   mi t   der   am  s e l b e n   Mast  a n g e -  

15  o r d n e t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   in  V e r b i n d u n g .   S i g n a l e ,   d i e   v o n  
e inem  a n d e r e n   Mast  kommen,  w e r d e n   e m p f a n g e n ,   v e r s t ä r k t   u n d  
w i e d e r   a b g e s e n d e t .   Damit   w i rd   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  d i e  
R e i c h w e i t e   de r   vom  a t t a c k i e r t e n   Mast  a b g e s e n d e t e n   S i g n a l e   d i e  
D i s t a n z   b i s   zur   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   n i c h t   d i r e k t   zu  ü b e r -  

20  b r ü c k e n   b r a u c h t .   Die  R e i c h w e i t e   e i n e r   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n  
muß  nur   so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  das  a b g e g e b e n e   S i g n a l   d i e   n ä c h s t e  
an  e inem  Mast   a n g e o r d n e t e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   e r r e i c h t .   D a m i t  
kommt  man  v o r t e i l h a f t   mi t   e i n e r   g e r i n g e n   A u s g a n g s l e i s t u n g   d e r  

S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   a u s .   A u ß e r d e m   wi rd   d u r c h   das   W e i t e r -  
15  r e i c h e n   der   S i g n a l e   von  e i n e m   Mast   zum  a n d e r e n   d i e   G e f a h r ,  

daß  e i n   S i g n a l   in  der   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   n i c h t   a n k o m m t ,   w e i t -  

g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .   A l l e   zu  ü b e r m i t t e l n d e n   S i g n a l e ,   d i e   a u s  
e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g   kommen,   t r e f f e n   in  der   Ü b e r w a c h u n g s -  
z e n t r a l e   n a c h e i n a n d e r   e i n .   Daher   s i n d   s i e   o p t i m a l   zu  e r f a s s e n .  

3 0  

Mit  der   E r f i n d u n g   w i r d   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  e i n e   z u v e r -  
l ä s s i g e   Ü b e r w a c h u n g   von  F r e i l e i t u n g s m a s t e n   mit   w e n i g   P e r s o n a l  
d u r c h f ü h r b a r   i s t .   A u ß e r   den  S i c h e r h e i t s k r ä f t e n   i s t   nur   P e r s o n a l  
in  de r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   e r f o r d e r l i c h .   D e r a r t i g e   Ü b e r -  

35  w a c h u n g s z e n t r a l e n   k ö n n e n   f ü r   e i n   g r o ß e s   G e b i e t   z u s t ä n d i g   s e i n ,  
so  daß  der   P e r s o n a l b e d a r f   g e r i n g   b l e i b t .  
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1  Die  S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   j e w e i l s   im  B e -  

r e i c h   de r   M a s t s p i t z e   a n g e o r d n e t .   In  de r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e  

w e r d e n   d i e   a n k o m m e n d e n   S i g n a l e   dann   b e i s p i e l s w e i s e   mit  e i n e m  

O s z i l l o g r a p h   d a r g e s t e l l t .  

5 

Die  A u s g a n g s l e i s t u n g   e i n e r   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   an  e i n e m   M a s t  

i s t   b e i s p i e l s w e i s e   so  g e w ä h l t ,   daß  e i n e   S i g n a l ü b e r m i t t l u n g  

an  d i e   b e n a c h b a r t e n   und  an  d i e   ü b e r n ä c h s t e n   S i g n a l e m p f a n g s -  

s t a t i o n e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Damit   w i r d   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,  

10  daß  nach   A u s f a l l   e i n e r   S t a t i o n   s t e t s   d i e   ü b e r n ä c h s t e   E m p f a n g s -  

s t a t i o n   e r r e i c h t   w i r d .   Die  Ü b e r m i t t l u n g s k e t t e   von  Mast  zu  M a s t  

b l e i b t   a l s o   s e l b s t   be im  A u s f a l l   e i n e r   M a s t s t a t i o n   e r h a l t e n .  

Die  S i g n a l ü b e r t r a g u n g   von  b e n a c h b a r t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n  

15  aus  e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Ü b e r t r a g u n g s -  

f r e q u e n z e n .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   g e g e n s e i t i g e   S t ö r u n g   d e r   e i n z e l n e n  

Ü b e r t r a g u n g s a b s c h n i t t e   in   de r   Ü b e r m i t t l u n g s k e t t e   v e r m i e d e n .  

An  e inem  zu  ü b e r w a c h e n d e n   Mast  s i n d   S e n s o r e n   v e r s c h i e d e n e r   A r t  

20  e i n s e t z b a r .   Auch  e i n e   K o m b i n a t i o n   m e h r e r e r   S e n s o r e n ,   d i e   v e r -  

s c h i e d e n a r t i g   a r b e i t e n ,   i s t   e i n s e t z b a r . .  

Ein  S e n s o r   an  e i n e m   Mast   b e s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   g e k o p p e l t e n   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r n   in  s t ü r m - ,   w a s s e r -  

25  und  b r a n d g e s c h ü t z t e r   A u s f ü h r u n g .   K ö r p e r s c h a l l   w i r d   in  m e t a l -  

l i s c h e n   S t r u k t u r e n   l e i c h t   ü b e r   g r o ß e   W e g s t r e c k e n   ü b e r t r a g e n   u n d  

i s t   mi t   p i e z o e l e k t r i s c h e n   A u f n e h m e r n ,   s o g e n a ' n n t e n   K ö r p e r s c h a l l -  

s e n s o r e n ,   a u f   e i n f a c h e   Weise   zu  d e t e k t i e r e n .   Mit  K ö r p e r s c h a l l -  

Ü b e r w a c h u n g s s y s t e m e n ,   KÜS  g e n a n n t ,   d i e   z u r   Ü b e r w a c h u n g   von  P r i -  

30  m ä r k r e i s k o m p o n e n t e n   in  K e r n k r a f t w e r k e n   i n s t a l l i e r t   s i n d ,   w u r d e  

b e r e i t s   e r k a n n t ,   daß  man  G e r ä u s c h e ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

S c h w e i ß a r b e i t e n   e n t s t e h e n ,   s e h r   d e u t l i c h   von  G e r ä u s c h e n ,   d i e  

z . B .   be i   S c h r a u b a r b e i t e n   e n t s t e h e n ,   u n t e r s c h e i d e n   k a n n .  

35  E n t s p r e c h e n d   i s t   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n s a t z   von  K ö r p e r -  

s c h a l l a u f n e h m e r n   z u r   Ü b e r w a c h u n g   von  M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g  
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1  in  der   A u s w e r t e e i n h e i t   aus   S i g n a l m u s t e r n   des   K ö r p e r s c h a l l s i g -  

n a l e s   d i e   U r s a c h e   des   K ö r p e r s c h a l l e s   a b z u l e i t e n .   Dazu  w i r d   e i n  

V e r g l e i c h   g e m e s s e n e r   S i g n a l m u s t e r   mit   b e k a n n t e n   S i g n a l m u s t e r n  
d u r c h g e f ü h r t .   H i e r m i t   w i r d   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  G e r ä u s c h e ,  

5  d i e   f ü r   e i n e n   S a b o t a g e a k t   t y p i s c h   s i n d ,   e i n d e u t i g   zu  e r k e n n e n  
s i n d .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e i n   S ä g e g e r ä u s c h   e i n d e u t i g   von  e i n e m  
u n s c h ä d l i c h e n   K l o p f g e r ä u s c h   zu  u n t e r s c h e i d e n .  

Bei  der   V e r w e n d u n g   von  K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r n   w i r d   d i e  
10  A u s w e r t e e i n h e i t   am  Mast   so  b e t r i e b e n ,   daß  nur  G e r ä u s c h e ,   d i e  

e i n e n   n a t ü r l i c h e n   H i n t e r g r u n d p e g e l   ü b e r s t e i g e n ,   a u f   i h r e   U r -  
s a c h e   h in   u n t e r s u c h t   w e r d e n .   D a d u r c h   w e r d e n   F e h l a l a r m e   d u r c h  
n a t ü r l i c h e   H i n t e r g r u n d g e r ä u s c h e ,   wie  z . B .   dem  W i n d g e r ä u s c h ,  
w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n .  

15  

Nachdem  das  E i n t r e f f e n   e i n e s   c o d i e r t e n   S i g n a l e s   in  der   Ü b e r -  

w a c h u n g s z e n t r a l e   a n z e i g t ,   daß  d ie   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   a n  
e inem  b e s t i m m t e n   Mast  a n s p r e c h e n ,   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   noch   v o r  
dem  A u s l ö s e n   e i n e s   A l a r m e s   e i n   g e z i e l t e s   A b h ö r e n   de r   S i g n a l e ,  

20  d i e   von  d i e s e m   Mast  kommen,   d u r c h g e f ü h r t .   E r s t   wenn  d i e   A n a l y s e  
d i e s e r   S i g n a l e   e r g i b t ,   daß  es  s i c h   um  b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

S ä g e r ä u s c h   h a n d e l t ,   w i r d   Alarm  a u s g e l ö s t .   Durch   d i e   g e -  
s c h i l d e r t e   V o r g e h e n s w e i s e ,   w e r d e n   F e h l a l a r m e   w e i t g e h e n d   a u s g e -  
s c h l o s s e n .  

25 

B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   m i n d e s t e n s   z w e i   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   m i t  
z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S i g n a l w e g e n   z u r   n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s -  
w e r t e e i n h e i t   v o r g e s e h e n .   I h r e   S i g n a l e   s t e u e r n   d i e   A u s w e r t e -  
e i n h e i t   im  S i n n e   e i n e r   O d e r - B e d i n g u n g .  

50 

Nach  e inem  a n d e r e n   B e i s p i e l   s i n d   d ie   S e n s o r e n   an  den  M a s t e n   I n -  
f r a r o t d e t e k t o r e n .   D i e s e   g e b e n   be im  V o r h a n d e n s e i n   von  w ä r m e a b -  

g e b e n d e n   M a s c h i n e n   e i n   S i g n a l   ab .   E m p f i n d l i c h e   I n f r a r o t d e t e k t o r e n  
s i n d   auch   in  de r   L a g e ,   d i e   A n w e s e n h e i t   von  P e r s o n e n   am  Fuß  d e s  

55 
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1  M a s t e s   s i c h e r   zu  e r k e n n e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   a b e r   zu r   V e r m e i -  

dung  von  F e h l a l a r m e n   e i n e   K o m b i n a t i o n   des  I n f r a r o t d e t e k t o r s   m i t  

e inem  a u f   e i n e m   a n d e r e n   P r i n z i p   b e r u h e n d e n   D e t e k t o r   e r f o r d e r -  

l i c h .  

5 

Der  am  Mast   a n g e o r d n e t e   S e n s o r   kann   auch   e i n e   F e r n s e h k a m e r a  

s e i n .  

Nach  e inem  a n d e r e n   B e i s p i e l   w e i s t   de r   S e n s o r   e i n e n   D r a h t   o d e r  

10  e i n e n   S c h l a u c h   a u f ,   der   am  Mast   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er-  b e i  

e i n e m   A n g r i f f   a u f   den  Mast  b e s c h ä d i g t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  

e in   S i g n a l   an  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   des  M a s t e s   g e g e b e n .  

Ein  s o l c h e r   S e n s o r d r a h t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e  

15  e i n e r   B e t o n h ü l l e   ü b e r s p a n n e n d   auf   d i e s e r   a n g e o r d n e t .   Die  B e t o n -  
h ü l l e   u m f a ß t   d a b e i   e i n e   S t ü t z e   an  e i n e m   M a s t .  

F r e i l e i t u n g e n   f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   mit   e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   s i n d  

in  der   R e g e l   d u r c h   M ä s t e   g e s t ü t z t ,   d i e   in  S t a h l g i t t e r b a u w e i s e  
20  a u s g e f ü h r t   s i n d .   Ein  d e r a r t i g e r   S t a h l g i t t e r m a s t   r u h t   a u f   b i s   z u  

v i e r   S t ü t z e n ,   d i e   mi t   im  Boden  v e r a n k e r t e n   B e t o n f u n d a m e n t e n   v e r -  
b u n d e n   s i n d .   Nur  in  A u s n a h m e f ä l l e n   r a g e n   d i e   F u n d a m e n t e   m e h r e r e  

M e t e r   aus   dem  Boden  h e r a u s .   In  der   R e g e l   s c h l i e ß e n   d i e   F u n d a m e n t e  

mit   dem  u m g e b e n d e n   G e l ä n d e   ab  o d e r   e n d e n   w e n i g e r   a l s   1  m  ü b e r  

25  dem  N i v e a u   des   u m g e b e n d e n   G e l ä n d e s .  

Bei  f a s t   a l l e n   F r e i l e i t u n g s m a s t e n   i s t   d i e   S t a h l g i t t e r k o n s t r u k t i o n  
l e i c h t   e r r e i c h b a r .   Um  d i e   S t a h l g i t t e r k o n s t r u k t i o n   vor   E i n w i r -  

k u n g e n   von  a u ß e n   zu  s c h ü t z e n ,   i s t   es  d a h e r   n o t w e n d i g ,   d ie   v o r -  
30  h a n d e n e n   F r e i l e i t u n g s m a s t e n   n a c h z u r ü s t e n .  

F r e i l e i t u n g s m a s t e   s t e h e n   in  de r   R e g e l   in  s c h w e r   z u g ä n g l i c h e m  
G e l ä n d e .   Das  g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   s c h w e r e   T r a n s p o r t m i t t e l .  

35  Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   f ü r  

e i n e n   S t a h l g i t t e r m a s t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   auf   e i n f a c h e   W e i s e  

mit   k l e i n e m   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   zu  t r a n s p o r t i e r e n   und  zu  m o n -  
t i e r e n   i s t .  
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1  Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  auf   dem 

F u n d a m e n t   e i n e r   j e d e n   S t ü t z e   des   S t a h l g i t t e r m a s t e s   a b g e s t ü t z t  
v o r g e f e r t i g t e   S c h a l e n   d i e   S t ü t z e   u m f a s s e n d   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d  
und  daß  der   Raum  i n n e r h a l b   de r   z u s a m m e n g e f ü g t e n   S c h a l e n   m i t  

5  e inem  a u s h ä r t e n d e n   M a t e r i a l   a n g e f ü l l t   i s t .  
t 

Durch   d i e   V e r w e n d u n g   v o r g e f e r t i g t e r   S c h a l e n   w i r d   de r   V o r t e i l  

e r z i e l t ,   daß  d ie   F e r t i g u n g   de r   S c h u t z v o r r i c h t u n g   w e n i g s t e n s  
t e i l w e i s e   f a b r i k m ä ß i g   e r f o l g t .   Die  D i m e n s i o n i e r u n g   de r   S c h a l e n  

10  i s t   de r   Form  e i n e s   S t a h l g i t t e r m a s t e s   a n g e p a ß t .   Die  v o r g e f e r t i g -  
t e n   S c h a l e n   s i n d   r e l a t i v   l e i c h t   und  k ö n n e n   e i n z e l n   a u f   e i n e m  
k l e i n e n   F a h r z e u g   zum  B e s t i m m u n g s o r t   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   A u c h  
das  A n b r i n g e n   de r   S c h a l e n   am  S t a h l g i t t e r m a s t   e r f o l g t   mi t   w e n i g e n  
l e i c h t e n   t e c h n i s c h e n   H i l f s m i t t e l n .   Das  nach   M o n t a g e   der   S c h a l e n  

15  v o r g e s e h e n e   A n f ü l l e n   mit   a u s h ä r t e n d e m   M a t e r i a l   e r f o r d e r t   n u r  
w e n i g e   t e c h n i s c h e   H i l f s m i t t e l .   In  der   R e g e l   r e i c h t   e i n e   P u m p e  
a u s .   Das  a u s h ä r t e n d e   M a t e r i a l   i s t   ü b e r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t s p a n n e  
zu  v e r a r b e i t e n .   Es  i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   e i n e   g r o ß e   M a t e r i a l -  

menge  g l e i c h z e i t i g   a n z u l i e f e r n .   V i e l m e h r   r e i c h t   es  a u s ,   w e n n  
20  das  a u s h ä r t e n d e   M a t e r i a l   mit   k l e i n e n   T r a n s p o r t e r n   n a c h e i n a n d e r  

a n g e l i e f e r t   w i r d .   Auch  e i n e   H e r s t e l l u n g   des   a u s h ä r t e n d e n   M a t e -  
r i a l s   am  V e r w e n d u n g s o r t   i s t   m ö g l i c h .  

Es  w i r d   der   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  e i n e   g r o ß e   A n z a h l   F r e i l e i -  
25  t u n g s m a s t e   mi t   g e r i n g e m   t e c h n i s c h e n   A u f w a n d   s c h n e l l   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g   g e g e n   E i n w i r k u n g e n   von  a u ß e n   zu  s c h ü t z e n   s i n d .  

Die  S t ü t z e   u m f a s s e n d   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   z w e i   S c h a l e n   z u s a m m e n -  
g e f ü g t ,   wobe i   d i e   e r s t e   S c h a l e   zwei   D r i t t e l   und  d i e   z w e i t e   S c h a l e  

30  e i n   D r i t t e l   des   Umfangs   de r   S t ü t z e   u m f a ß t .   Bei  d i e s e r   A u f t e i l u n g  
s i n d   d i e   S c h a l e n   an  d i e   ü b l i c h e   A n o r d n u n g   d e r   Q u e r s t r e b e n   a n  
e inem  S t a h l g i t t e r m a s t   a n g e p a ß t .   E i n k e r b u n g e n   f ü r   d i e   Q u e r s t r e b e n  
s i n d   im  B e r e i c h   der   S t o ß k a n t e n   in  den  S c h a l e n   a n z u b r i n g e n .  
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1  B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   d i e   v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n   im  B e r e i c h   d e r  

S t o ß k a n t e n ,   an  d e n e n   s i e   z u s a m m e n z u f ü g e n   s i n d ,   d ü n n e r   a l s   s o n s t .  

D a d u r c h   w i r d   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  w ä h r e n d   der   M o n t a g e   am 

Mast  au f   e i n f a c h e   Weise   Ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   Q u e r s t r e b e n   des  M a s t e s  

5  in  den  v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n   a n z u b r i n g e n   s i n d .   Nach  der   A n o r d -  

nung  de r   S c h a l e n   am  Mast   w i r d   de r   d ü n n e r e   B e r e i c h   noch   vor  dem 

E i n f ü l l e n   des  a u s h ä r t e n d e n   M a t e r i a l s   v e r s t ä r k t .  

Die  S c h a l e n   b e s t e h e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus   a r m i e r t e m   B e t o n ,   d e r  

10  d i e   g e w ü n s c h t e   F e s t i g k e i t   h a t   und  f a b r i k m ä ß i g   s c h n e l l   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g   zu  v e r a r b e i t e n   i s t .  

In  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h u t z v o r r i c h t u n g   s i n d   d i e   v o r g e f e r -  

t i g t e n   S c h a l e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   den  Raum  z w i s c h e n   d e n  

15  S c h a l e n   d u r c h d r i n g e n d e   mit   M u t t e r n   v e r s e h e n e   G e w i n d e s t a n g e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   S p a n n s c h l ö s s e r   g e w ä h r e n   e i n e   s t a b i l e  

V e r b i n d u n g   . 

Zur  V e r s t ä r k u n g   des   im  B e r e i c h   der   Q u e r s t r e b e n   z u n ä c h s t  

20  d ü n n e r e n   B e r e i c h e s   d e r   v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n   e i g n e t   s i c h   A r -  

m i e r u n g s s t a h l . .  

Ein  zum  A n f ü l l e n   des   Raumes   i n n e r h a l b   de r   z u s a m m e n g e f ü g t e n  

S c h a l e n   g e e i g n e t e s   a u s h ä r t e n d e s   M a t e r i a l   i s t   B e t o n ,   der   m i t  

25  A r m i e r u n g s s t a h l   v e r s t ä r k t   s e i n   k a n n .   B e t o n   i s t   h i n s i c h t l i c h   d e r  

F e s t i g k e i t ,   der   H a n d h a b u n g   und  de r   K o s t e n   e i n   f ü r   e i n e   g e g e n  

E i n w i r k u n g e n   von  a u ß e n   w i d e r s t a n d s f ä h i g e   U m m a n t e l u n g   g e e i g e n e t e s  

M a t e r i a l .   Es  s i n d   j e d o c h   auch   a n d e r e   a u s h ä r t e n d e   M a t e r i a l i e n  

e i n s e t z b a r .  

3 0  

B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d e r   T e i l   des   S t a h l g i t t e r m a s t e s ,   der   von  a u s -  
h ä r t e n d e m   M a t e r i a l   e i n g e s c h l o s s e n   i s t ,   z u v o r   mi t   B i t u m e n   b e -  

s c h i c h t e t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   S t a h l g i t t e r k o n s t r u k t i o n   v o r   K o r r o -  

s i o n   g e s c h ü t z t .  

3 5  
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1  Der  S t a h l g i t t e r m a s t   kann   u n t e r   dem  a u s h ä r t e n d e n   M a t e r i a l   m i t  

e i n e r   G u m m i s c h i c h t   ü b e r z o g e n   s e i n .   D i e s e   G u m m i s c h i c h t   i s t   z . B .  
mit   dem  B i t u m e n   der   B i t u m e n s c h i c h t   a u f g e k l e b t .   Durch   d i e   G u m m i -  
s c h i c h t   w i r d   der   Mast  beim  E i n f ü l l e n   von  a u s h ä r t e n d e m   M a t e r i a l ,  

5  b e i s p i e l s w e i s e   von  B e t o n ,   in  d i e   m o n t i e r t e n   S c h a l e n   s c h ü t z e n d  
u m s c h l o s s e n .  

G l e i c h a r t i g e   z u s a m m e n g e f ü g t e   und  mit   a u s h ä r t e n d e m   M a t e r i a l   g e -  
f ü l l t e   v o r g e f e r t i g t e   S c h a l e n   s i n d   be i   e n t s p r e c h e n d e r   D i m e n s i o -  

10  n i e r u n g   auch  an  den  H a u p t q u e r s t r e b e n   e i n e s   S t a h l g i t t e r m a s t e s ,  
d i e   von  e i n e r   S t ü t z e   a u s g e h e n ,   e i n s e t z b a r .   D i e s e   S c h a l e n   s i n d  

f o r m s c h l ü s s i g   mit   den  S c h a l e n ,   d i e   d i e   S t ü t z e   u m f a s s e n ,   v e r -  
b u n d e n   . 

15  Mit  der   g e s c h i l d e r t e n   S c h u t z v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   S t a h l g i t t e r -  
mas t   w i r d   der   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  e i n   S t a h l g i t t e r m a s t   auch   i n  
s c h l e c h t   z u g ä n g l i c h e m   G e l ä n d e   s c h n e l l   und  z u v e r l ä s s i g   u n d  

g l e i c h z e i t i g   mit   g e r i n g e m   t e c h n i s c h e m   Aufwand   und  k o s t e n g ü n s t i g  

g e g e n   E i n w i r k u n g e n   von  a u ß e n   w i d e r s t a n d s f ä h i g   zu  machen   i s t .  
20 

Mit  B e t o n s c h a l e n   a l l e i n   w e r d e n   d i e   M a s t s t ü t z e n   b e r e i t s   vo r   Z e r -  

s t ö r u n g s v e r s u c h e n   g e s c h ü t z t .   E i n e   Ü b e r w a c h u n g   i s t   g e g e b e n ,   d a  
be i   e i n e r   g e w a l t s a m e n   Z e r s t ö r u n g   de r   B e t o n s c h a l e   s t e t s   auch   d e r  
S e n s o r d r a h t   d u r c h t r e n n t   und  d a d u r c h   e i n   S i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d .  

25 

B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   au f   de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   v o r g e f e r t i g t e r  
S c h a l e n   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   mit   dem  A l a r m -  

g e b e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   D i e s e r   A l a r m g e b e r   l ö s t   A la rm  a u s ,  
f a l l s   e i n e   de r   L e i t u n g e n   v e r l e t z t   w i r d .   H i e r m i t   w i r d   d e r  

50  V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  e i n e   B e s c h ä d i g u n g   de r   S c h u t z v o r r i c h t u n g  
s o f o r t   e r k e n n b a r   i s t ,   noch   b e v o r   der   S t a h l g i t t e r m a s t   b e s c h ä -  

d i g t   w e r d e n   k a n n .  

Die  e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   an  v o r g e f e r t i g -  
55  t e n   D r a h t g i t t e r n   a n g e o r d n e t ,   was  i h r e   M o n t a g e   v e r e i n f a c h t .   D i e  
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1  D r a h t g i t t e r   s i n d   auch   b e r e i t s   b e i   der   H e r s t e l l u n g   de r   v o r g e f e r -  

t i g t e n   S c h a l e n   m o n t i e r b a r .  

V o r t e i l h a f t   i s t ,   an  e i n e m   Mast   m i n d e s t e n s   z w e i   in  i h r e r   F u n k -  

5  t i o n s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S e n s o r e n   a n z u o r d n e n .   Damit   w i r d   d i e  

Z u v e r l ä s s i g k e i t   der   Ü b e r w a c h u n g   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .   S c h o n  

d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  zwe i   g l e i c h a r t i g e n   S e n s o r e n   w i r d   e i n  

D e f e k t   in  e i n e m   der   S e n s o r e n   k o m p e n s i e r t .   Zwei  u n t e r s c h i e d l i c h e  

S e n s o r e n   a b e r   e r g ä n z e n   s i c h   und  e r z i e l e n   s t e t s   e i n e   hohe   Z u v e r -  

10  l ä s s i g k e i t .   F e h l a l a r m e   s i n d   w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   i s t   s t e t s   von  e i n e m   S a b o t a g e a k t   a u s z u g e h e n ,   f a l l s  

e i n   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   e i n   S ä g e g e r ä u s c h   d e t e k t i e r t   u n d  

g l e i c h z e i t i g   e i n   I n f r a r o t d e t e k t o r   d i e   A n w e s e n h e i t   e i n e r   P e r s o n  

am  Fuß  des  M a s t e s   m e l d e t .  

1 5  

Zur  N a c h r i c h t e n ü b e r m i t t l u n g   d e r   c o d i e r t e n   S i g n a l e   von  der   S i g -  

n a l a b g a b e s t a t i o n   e i n e s   M a s t e s   z u r   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   in  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   o d e r   zu  e i n e r   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   a n  

e inem  a n d e r e n   Mas t ,   s t e h e n   m e h r e r e   v e r s c h i e d e n a r t i g e   Ü b e r m i t t -  

20  l u n g s w e g e   b e r e i t .   Die  N a c h r i c h t e n ü b e r m i t t l u n g   e r f o l g t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   e n t w e d e r   d r a h t l o s   o d e r   l e i t u n g s g e b u n d e n .   Zur  d r a h t - .  

l o s e n   Ü b e r m i t t l u n g   s i n d   d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   a l s   S e n d e r  

und  d ie   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   a l s   E m p f ä n g e r   f ü r   b e i s p i e l s w e i s e  

Funk ,   I n f r a r o t   o d e r   U l t r a s c h a l l s i g n a l e   a u s g e b i l d e t .   U l t r a -  

25  s c h a l l s e n d e r   und  U l t r a s c h a l l e m p f ä n g e r   s i n d   zu r   U l t r a s c h a l l -  

ü b e r t r a g u n g   auch   b e i s p i e l s w e i s e   mit   e i n e r   v o r h a n d e n e n   L e i t u n g ,  

dem  E r d s e i l   o d e r   e i n e m   P h a s e n l e i t e r   de r   F r e i l e i t u n g   v e r b u n d e n .  

Zur  l e i t u n g s g e b u n d e n e n   I n f o r m a t i o n s ü b e r m i t t l u n g   s i n d   d i e   S i g -  

30  n a l a b g a b e s t a t i o n e n   mit   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   z . B .   d u r c h   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   L e i t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   in   vom  Boden  n i c h t   e r r e i c h -  

b a r e r   Höhe  von  den  M a s t e n   g e h a l t e n   i s t .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e   L e i -  

t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   L i c h t w e l l e n l e i t e r ,   de r   b e s o n d e r s  

f ü r   d i e   I n f o r m a t i o n s ü b e r m i t t l u n g   g e e i g n e t   i s t .  

3 5  
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1  Nach  e inem  a n d e r e n   B e i s p i e l   s i n d   d ie   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   u n d  

d ie   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   zur   I n f o r m a t i o n s ü b e r m i t t l u n g  
z w i s c h e n   den  M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g   mit  d e r e n   E r d s e i l   v e r -  
b u n d e n .   Das  E r d s e i l   e i n e r   F r e i l e i t u n g   d i e n t   z u n ä c h s t   a l s   B l i t z   -  

5  a b l e i t e r   und  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   zur   S i g n a l ü b e r t r a g u n g   g e -  
e i g n e t .   An  das  E r d s e i l   s i n d   d ie   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   und  d i e  

S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   b e i s p i e l s w e i s e   i n d u k t i v   a n g e k o p p e l t .  
Auf  d i e s e   Weise   w i rd   e i n e   s t ö r u n g s f r e i e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g  
s i c h e r g e s t e l l t .  

10  

Es  i s t   b e k a n n t ,   T e l e f o n g e s p r ä c h e   ü b e r   H o c h s p a n n u n g s - F r e i l e i -  
t u n g e n   zu  f ü h r e n .   Das  P r o b l e m   b e s t e h t   h i e r b e i   in  der   R e g e l  
im  E i n -   und  A u s k o p p e l n   d e r   S c h w a c h s t r o m s i g n a l e   und  in  d e r  

V e r m e i d u n g   von  Ü b e r s c h l ä g e n .   Damit   l e t z t e r e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  
15  muß  e i n   g e n ü g e n d e r   A b s t a n d   zu  der   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g   g e h a l t e n  

w e r d e n .  

Die  V e r w e n d u n g   des   E r d s e i l e s   a l s   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   mag  z u -  
n ä c h s t   ü b e r r a s c h e n .   Dies   d e s h a l b ,   w e i l   das  an  der   S p i t z e   d e r  

20  M a s t e n   l a u f e n d e   E r d s e i l   an  j e d e m   Mast  mit   d i e s e m   l e i t e n d   v e r -  
b u n d e n   i s t ,   um  an  d i e s e n   P u n k t e n   g e e r d e t   zu  w e r d e n .   Die  M a s t e n  
s e l b e r   s t e l l e n   j e d o c h   I m p e d a n z e n   d a r ,   d ie   i n s b e s o n d e r e   b e i  
h ö h e r   f r e q u e n t e n   I n f o r m a t i o n e n   k e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b l e i t u n g  
zur   Erde   b e w i r k e n .   V i e l m e h r   b i l d e n   das  E r d s e i l   und  d i e   M a s t e n  

25  I m p e d a n z n e t z w e r k e   in   K e t t e n f o r m ,   d ie   d u r c h   e i n   T T -   o d e r  

T - f ö r m i g e s   E r s a t z s c h a l t b i l d   g e k e n n z e i c h n e t   w e r d e n   k ö n n e n .   V e r -  
s u c h e   h a b e n   e r g e b e n ,   daß  e i n e   Ü b e r t r a g u n g   von  h ö h e r   f r e q u e n t e n  
I n f o r m a t i o n e n   au f   d i e s e   Weise   t a t s ä c h l i c h   m ö g l i c h   i s t .  

30  B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   S i g n a l ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e ,   d i e  
z w e i f a c h   r e d u n d a n t ,   s o w o h l   d u r c h   e i n e   F u n k v e r b i n d u n g   a l s   a u c h  
d u r c h   e i n e   V e r k a b e l u n g ,   g e b i l d e t   i s t .  
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1  Die  an  e inem  Mast   zu r   Ü b e r w a c h u n g   a n g e o r d n e t e n   G e r ä t e   u n d  

S y s t e m e ,   wie  S e n s o r e n ,   A u s w e r t e e i n h e i t ,   V e r s t ä r k e r e i n h e i t ,  

S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   und  S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   b e n ö t i g e n   zum  B e -  

t r i e b   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e .   D i e s e   kann  a u f   v e r s c h i e d e n e   W e i s e  

5  b e r e i t g e s t e l l t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   d i e   G e r ä t e   und  S y s t e m e  

auch   zur   E n e r g i e v e r s o r g u n g   i n d u k t i v   mi t   dem  E r d s e i l   de r   F r e i -  

l e i t u n g   v e r b u n d e n .   Das  E r d s e i l   w i r d   n ä m l i c h   s t e t s   von  A u s -  

g l e i c h s s t r ö m e n   d u r c h f l ö s s e n .   D i e s e   A u s g l e i c h s s t r ö m e   s i n d   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   f ü r   d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   G e r ä t e   und  S y s t e m e  

10  n u t z b a r .  

Der  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   L ö s u n g   l i e g t   d i e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e ,  

daß  d u r c h   d i e   U n s y m m e t r i e   de r   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g e n   im  E r d -  

s e i l   A u s g l e i c h s s t r ö m e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   b e a c h t l i c h e  

15  S t r o m s t ä r k e   h a b e n   k ö n n e n .   Wenn  d i e s e r   A u s g l e i c h s s t r o m   i n d u k t i v  

a u s g e k o p p e l t   w i r d ,   so  kann  man  g e n ü g e n d   L e i s t u n g   zur   V e r s o r g u n g  

der   Ü b e r t r a g u n g s g e r ä t e   e n t n e h m e n .   Die  Ü b e r t r a g u n g s g e r ä t e   w e r d e n  

d a d u r c h   von  e i n e r   e x t e r n e n   V e r s o r g u n g ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S o l a r -  

z e l l e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   u n a b h ä n g i g .  

2 0  

E ine   M ö g l i c h k e i t ,   um  an  de r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   aus   dem  E r d s e i l  

den  A u s g l e i c h s s t r o m   zur   G e w i n n u n g   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   a u s -  

z u k o p p e l n ,   k a n n   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  das   E r d s e i l   an  d i e s e r   S t e l l e  

von  e i n e m   m a g n e t i s c h e n   H o h l k ö r p e r   u m g e b e n   w i r d ,   der   e i n e   S e k u n -  

25  d ä r w i c k l u n g   t r ä g t .   Der  H o h l k ö r p e r   kann   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   A r t  

e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   aus   e i n e m   U - T e i l   und  e i n e m   g e g e n   d i e  

S c h e n k e l   g e s e t z t e n   I - T e i l   b e s t e h e n .   Die  S e k u n d ä r w i c k l u n g   w i r d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f   dem  I - T e i l   a n g e o r d n e t .   Der  U - T e i l   und  d e r  

I - T e i l   k ö n n e n   von  T r a n s f o r m a t o r - B l e c h e n   g e b i l d e t   s e i n ,   um  W i r -  

30  b e l s t r o m v e r l u s t e   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

Bei  der   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r k t   das   E r d -  

s e i l   a l s   P r i m ä r w i c k l u n g .   Der  S e k u n d ä r w i c k l u n g   kann  d a n n   d e r  

S t r o m   zur   V e r s o r g u n g   d e r   G e r ä t e   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

3 5  
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1  Wenn  d i e   Ü b e r t r a g u n g s g e r ä t e   an  den  M a s t e n   b e f e s t i g t   s i n d ,   s o  

w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   A u s k o p p l u n g   des   A u s g l e i c h s s t r o m e s  
des   E r d s e i l e s   an  b e i d e n   von  dem  b e t r e f f e n d e n   Mast  a u s g e h e n d e n  
E r d s e i l a b s c h n i t t e n   v o r g e n o m m e n .  

5 

Das  Aus-  und  E i n k o p p e l n   d e r   I n f o r m a t i o n   aus   dem  E r d s e i l   und  i n  
das  E r d s e i l   kann  auf   dem  g l e i c h e n   Wege  e r f o l g e n ,   wie  das  A u s -  

k o p p e l n   des  A u s g l e i c h s s t r o m e s .   Der  H o h l k ö r p e r   kann  d a z u   m i t  
e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   v e r s e h e n   w e r d e n ,   m i t t e l s  

10  w e l c h e r   d ie   I n f o r m a t i o n   e i n -   und  a u s g e k o p p e l t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e  
z u s ä t z l i c h e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   s o l l t e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e   g e -  
r i n g e r e   W i n d u n g s z a h l   a l s   d i e   e r s t g e n a n n t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

h a b e n ,   um  i h r e   I n d u k t i v i t ä t   f ü r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   von  H o c h f r e -  

q u e n z   g e r i n g e r   zu  m a c h e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e s e   z u s ä t z -  
15  l i e h e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ü b e r   e i n e n   s e l e k t i v e n   S e r i e n r e s o n a n z -  

k r e i s   mit   dem  G e r ä t   v e r b u n d e n .   D i e s e r   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s   k a n n  
dann  auf   d i e   zu  ü b e r t r a g e n d e   H o c h f r e q u e n z   a b g e s t i m m t   w e r d e n .  

Die  E n e r g i e v e r s o r g u n g   kann   auch   ü b e r   e i n e   i n d u k t i v e   o d e r   k a p a -  
20  z i t i v e   V e r b i n d u n g   mi t   s p a n n u n g s f ü h r e n d e n   L e i t e r n   g e w ä h r l e i s t e t  

s e i n .   Nach  e inem  w e i t e r e n   B e i s p i e l   s i n d   a u f   j e d e m   Mast   e i n e r   , 
F r e i l e i t u n g   S o l a r z e l l e n   a n g e o r d n e t ,   d ie   d i e   e l e k t r i s c h e   E n e r g i e  
f ü r   d ie   am  Mast   a n g e o r d n e t e n   G e r ä t e   und  S y s t e m e   l i e f e r n .  

25  B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   e i n e   p h o t o - v o l t a i s c h e   a k k u g e p u f f e r t e  

E n e r g i e v e r s o r g u n g .  

Für  d ie   E n e r g i e v e r s o r g u n g   kommt  man  e r f i n d u n g s g e m ä ß   ohne   z u -  
s ä t z l i c h e   L e i t u n g e n   a u s ,   d i e   von  Mast  zu  Mast   v e r l a u f e n .  

30 

Die  an  j e d e m   Mast   a n g e o r d n e t e n   A u s w e r t e e i n h e i t e n   nehmen  e i n e  

C o d i e r u n g   de r   a b z u g e b e n d e n   S i g n a l e   v o r .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d  

von  den  S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   aus   b i n ä r c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n e n  

f r e q u e n z m o d u l i e r t   an  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ü b e r t r a g b a r .  
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1  Dami t   w i rd   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  b e i   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

S i g n a l e   ü b e r   e i n e n   Ü b e r t r a g u n g s w e g   in  de r   z e n t r a l e n   S i g n a l -  

e m p f a n g s s t a t i o n   a n h a n d   de r   C o d i e r u n g   e i n d e u t i g   f e s t z u s t e l l e n  

i s t ,   von  w e l c h e m   Mast  das   S i g n a l   kommt.   F o l g l i c h   i s t   de r   O r t  

5  der   G e w a l t e i n w i r k u n g   s o f o r t   a u f   e i n f a c h e   Weise   zu  l o k a l i s i e r e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   h a t   j e d e r   Mast  e i n e   C o d e - N u m m e r .   Die  Mäs te   s i n d  

so  in  z y k l i s c h e r   F o l g e   a n w ä h l b a r .   E i n e   M a s t s t a t i o n - A n w a h l e i n -  

h e i t   in  der   Z e n t r a l e   v e r h i n d e r t   e i n   v o r z e i t i g e s   W e i t e r s c h a l t e n  

10  zum  n ä c h s t e n   M a s t ,   b e v o r   d i e   S i g n a l e   e i n e s   M a s t e s   r e g i s t r i e r t  

s i n d   . 

Mit  de r   E r f i n d u n g   w i r d   i n s b e s o n d e r e   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   d a ß  

e i n e   g r o ß e   A n z a h l   von  F r e i l e i t u n g s m a s t e n ,   d i e   w e i t r ä u m i g   i n  

15  e inem  g r o ß e n   G e b i e t   v e r t e i l t   s t e h e n ,   mi t   w e n i g   P e r s o n a l e i n s a t z  

w i r k u n g s v o l l   zu  ü b e r w a c h e n   i s t .   Mit  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n -  

r i c h t u n g   w i r d   b e r e i t s   d e r   V e r s u c h   e i n e s   G e w a l t t ä t e r s   e i n e n   M a s t  

zu  b e s c h ä d i g e n ,   s o f o r t   r e g i s t r i e r t   und  l o k a l i s i e r t .   M a ß n a h m e n  

zum  E r g r e i f e n   des  T ä t e r s   am  T a t o r t   o d e r   in  d e s s e n   Nähe  k ö n n e n  

20  b e i   V e r w e n d u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i n r i c h t u n g   zu r   Ü b e r w a c h u n g  

von  M a s t e n   e i n e r   F r e i l e i t u n g   r e c h t z e i t i g   e i n g e l e i t e t   w e r d e n . .  

Mit  de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   w i r k s a m e r ,   u m f a s s e n d e r   S c h u t z   v o n  

F r e i l e i t u n g e n   de r   ö f f e n t l i c h e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g   g e g e b e n .  

25  Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

FIG  1  z e i g t   e i n e n   Mast  e i n e r   F r e i l e i t u n g ,   der   zum  V e r h i n d e r n  

von  S a b o t a g e a k t e n   mit   e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   a u s g e -  
s t a t t e t   i s t ;   d i e   F i g u r   z e i g t   a u ß e r d e m   e i n e   z e n t r a l e   E m p -  

30  f a n g s s t a t i o n   fü r   S i g n a l e   de r   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g .  

FIG  2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   S c h u t z -  

v o r r i c h t u n g ,   d ie   e i n e   S t ü t z e   e i n e s   S t a h l g i t t e r m a s t e s   u m -  

f a ß t ,   wobe i   d i e   S c h a l e n   g l e i c h m ä ß i g   d i c k   s i n d .  

3 5  
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1  FIG  3  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   mi t   im  B e r e i c h   d e r  
S t o ß k a n t e n   d ü n n e r   a u s g e b i l d e t e n   S c h a l e n .  

FIG  4  z e i g t   e i n e n   e r s t e n   Mast  f ü r   e i n e   H o c h s p a n n u n g s - F r e i -  
5  l e i t u n g .  

FIG  5  z e i g t   e i n e n   z w e i t e n   Mast  f ü r   e i n e   H o c h s p a n n u n g s - F r e i -  

l e i t u n g .  

10  FIG  6  z e i g t   z w e i   M a s t e n   e i n e r   H o c h s p a n n u n g s - F r e i l e i t u n g   m i t  
E r d s e i l   ( w o b e i   d i e   H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g e n   de r   E i n f a c h h e i t  
h a l b e r   w e g g e l a s s e n   s i n d ) .  

FIG  7  z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur   A u s k o p p l u n g   von  E n e r g i e   a u s  
15  dem  E r d s e i l   z w e c k s   E r z e u g u n g   e i n e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g  

s o w i e   zum  E i n -   und  A u s k o p p e l n   von  I n f o r m a t i o n s s i g n a l e n .  

Ein  Mast  1,  de r   T e i l   e i n e r   F r e i l e i t u n g   i s t ,   i s t   n ach   FIG  1  zum 
V e r h i n d e r n   von  S a b o t a g e a k t e n   mi t   v e r s c h i e d e n a r t i g e n   S c h u t z -   u n d  

20  Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g e n   a u s g e s t a t t e t .   A l s   S e n s o r   i s t   f ü r  
e i n e n   m ö g l i c h e n   T ä t e r   u n e r r e i c h b a r ,   am  o b e r e n   A b s c h n i t t   des  , 
M a s t e s   1  e i n   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   2  a n g e o r d n e t ,   der  mi t   e i n e r  
A u s w e r t e e i n h e i t   3  v e r b u n d e n   i s t .   Mit  d i e s e m   S y s t e m   s i n d   K ö r p e r -  
s c h a l l g e r ä u s c h e   au f   i h r e   U r s a c h e   h in   a n a l y s i e r b a r .   Es  i s t   e i n -  

25  d e u t i g   zu  e r k e n n e n ,   ob  H a n d l u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   d e n  
Mast   1  b e s c h ä d i g e n   k ö n n e n .   E r g ä n z e n d   i s t   a l s   z w e i t e r   S e n s o r   im 
o b e r e n   A b s c h n i t t   des   M a s t e s   1  e i n   I n f   r a r o t d e ' t e k t o r   4  a n g e o r d n e t ,  
de r   e b e n f a l l s   mit   de r   A u s w e r t e e i n h e i t   3  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   M i t  
dem  I n f r a r o t d e t e k t o r   4  w e r d e n   W ä r m e q u e l l e n   am  Fuß  des  M a s t e s   1 

30  e r k a n n t .   D i e s e   W ä r m e q u e l l e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   den  G e b r a u c h  

von  W e r k z e u g e n   z u r ü c k z u f ü h r e n .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   mit   dem 
I n f r a r o t d e t e k t o r   4  d i e   A n w e s e n h e i t   von  P e r s o n e n   zu  e r k e n n e n .  
Der  K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   2  und  der   I n f r a r o t d e t e k t o r   4  e r g ä n z e n  
s i c h   d a r i n ,   M a ß n a h m e n ,   d i e   d a r a u f   g e r i c h t e t   s i n d ,   den  Mast  1 

35  
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1  zu  b e s c h ä d i g e n ,   s i c h e r   zu  e r k e n n e n .   F e h l m e l d u n g e n   w e r d e n   w e i t -  

g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n .   Ein  d r i t t e r   S e n s o r   i s t   d u r c h   e i n e n   S e n -  

s o r s c h l a u c h   5  g e g e b e n ,   d e r   a u f   der   I n n e n o b e r f l ä c h e   e i n e r   B e t o n -  

s c h a l e   6  a n g e o r d n e t   i s t ,   d ie   e i n e   S t ü t z e   7  des   M a s t e s   1  u m -  

5  s c h l i e ß t .   Auch  der   S e n s o r s c h l a u c h   5  s t e h t   ü b e r   e i n e   n i c h t d a r g e -  

s t e l l t e   L e i t u n g   mi t   de r   A u s w e r t e e i n h e i t   3  in  V e r b i n d u n g .   Der  i n  

S t a h l g i t t e r b a u w e i s e   e r s t e l l t e   Mast  1  s t e h t   mi t   S t ü t z e n   7  a u f  

B e t o n   f u n d a m e n t e n   8.  Um  den  Mast  1  vom  Boden  b i s   u n g e f ä h r   i n  

e i n e   Höhe  von  5  M e t e r n   vor   A n g r i f f e n   zu  s c h ü t z e n ,   s i n d   d i e  

10  S t a h l g i t t e r s t ü t z e n   7  u m f a s s e n d   B e t o n s c h a l e n   6  a n g e o r d n e t .   D i e s e  

s i n d   w i d e r s t a n d s f ä h i g e r   a l s   d i e   S t a h l g i t t e r k o n s t r u k t i o n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   w i r d   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   e i n e r   B e t o n s c h a l e   6  m i t t e l s   e i n e s  

S e n s o r s c h l a u c h e s   5  e r k a n n t .   Am  Mast  1  k ö n n e n   noch   w e i t e r e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   S e n s o r e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   F e r n s e h k a m e r a ,   i n -  

15  s t a l l i e r t   s e i n .   Die  A u s w e r t e e i n h e i t   3  i s t   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   9 

mi t   e inem  S e n d e r   10  v e r b u n d e n .   F a l l s   von  den  S e n s o r e n   2 , 4 , 5   a u f  

e i n   A t t e n t a t   h i n w e i s e n d e   S i g n a l e   d e r   A u s w e r t e e i n h e i t   3  z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   w i r d   von  d o r t   e i n   c o d i e r t e s   S i g n a l   an  den  S e n d e r  

10  a b g e g e b e n .   Die  S i g n a l e   w e r d e n   in   e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e  

20  11  mit   e i nem  E m p f ä n g e r   12  a u f g e n o m m e n   und  e i n e m   A l a r m g e b e r   1 3  

z u g e f ü h r t .   Das  P e r s o n a l   i n   de r   - Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   11  e r k e n n t ,  

a u f g r u n d   de r   C o d i e r u n g   s o f o r t   w e l c h e r   Mast   b e t r o f f e n   i s t .  

G e g e n m a ß n a h m e n   w e r d e n   dann   u n v e r z ü g l i c h   e i n g e l e i t e t .   Damit   d e r  

S e n d e r   10  mit   e i n e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n   A u s g a n g s l e i s t u n g   a u s -  

25  kommt,   i s t   a u f   dem  Mast   1  auch   e i n   E m p f ä n g e r   14  a n g e o r d n e t ,   d e r  

ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   15  mit   dem  S e n d e r   10  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  E m p f ä n g e r   14  a u f   dem  Mas t   1  e m p f ä n g t   S i g n a l e   b e n a c h b a r t e r  

M ä s t e ,   d ie   dann   vom  S e n d e r   10  w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .   Der  S e n d e r  

30  10  au f   dem  Mast   1  muß  a l s o   n i c h t   mehr   d i r e k t   den  E m p f ä n g e r   1 2  

de r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   11,  s o n d e r n   nu r   E m p f ä n g e r   a n d e r e r  

M ä s t e   e r r e i c h e n .   Die  I n f o r m a t i o n e n   de r   A u s w e r t e e i n h e i t   3  k ö n n e n  

s t a t t   d r a h t l o s   ü b e r   den  S e n d e r   10  auch   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   d i e   an  den  M a s t e n   de r   F r e i l e i t u n g   a n g e b r a c h t  

3 5  
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1  i s t .   Auch  e i n e   i n d u k t i v e   A n k o p p l u n g   des   A u s g a n g e s   d e r   A u s w e r t e -  

e i n h e i t   3  an  das  E r d s e i l   16,  das  a l s   B l i t z s c h u t z   d i e   S p i t z e n  
der   Mäs te   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   i s t   m ö g l i c h .   Bei  E i n s a t z   d e r  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   l e i t u n g s g e b u n d e n e n   I  nf  o r m a t i o n s ü b e r m i t t l u n g  

5  muß  auch   de r   A l a r m g e b e r   13  der   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   11  an  d i e  

L e i t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  das   E r d s e i l   16,  g e n a u s o   wie  d i e   A u s -  
w e r t e e i n h e i t   3  a n g e k o p p e l t   s e i n .   Zur  V e r s o r g u n g   d e r   am  Mast   1 

a n g e o r d n e t e n   G e r ä t e   und  S y s t e m e   mit  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   i s t  
au f   der   S p i t z e   des   M a s t e s   1  e i n   T r ä g e r ,   der   S o l a r z e l l e n   1 7  

10  t r ä g t ,   a n g e o r d n e t .   Die  S o l a r z e l l e n   17  s i n d   ü b e r   n i c h t   d a r g e -  
s t e l l t e   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   mi t   den  v e r s c h i e d e n e n   S e n s o r e n   2 ,  
4  und  5,  mi t   der   A u s w e r t e e i n h e i t   3,  dem  S e n d e r   10,   dem  E m p f ä n g e r  
14  und  mit   den  V e r s t ä r k e r n   9  und  15  v e r b u n d e n .   S t a t t   d u r c h   S o -  
l a r z e l l e n   17  kann  d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   G e r ä t e   und  S y s t e m e  

15  am  Mast   1  d u r c h   e i n e   i n d u k t i v e   o d e r   k a p a z i t i v e   A n k o p p l u n g   a n  
e i n e   F r e i l e i t u n g   o d e r   d u r c h   e i n e   i n d u k t i v e   A n k o p p l u n g   an  d a s  
E r d s e i l   16  e r f o l g e n .  

Ein  S t a h l g i t t e r m a s t   1  f ü r   e i n e   F r e i l e i t u n g   w e i s t   v i e r   S t ü t z e n   7 
20  a u f ,   d ie   mit   im  Boden  v e r a n k e r t e n   B e t o n   f u n d a m e n t e n   8  v e r b u n d e n  

s i n d .   J e d e   d i e s e r   v i e r   S t ü t z e n   7  s i n d   g l e i c h a r t i g   k o n s t r u i e r t   . 
und  w e r d e n   a u f   g l e i c h e   Weise   d u r c h   S c h u t z v o r r i c h t u n g e n   v o r   E i n -  

w i r k u n g e n   von  a u ß e n   g e s c h ü t z t .   In  der   FIG  2  i s t   d a h e r   nur   e i n e  
S t ü t z e   7  des   S t a h l g i t t e r m a s t e s   1  d a r g e s t e l l t .   S i e   w e i s t   im 

25  Q u e r s c h n i t t   zwe i   in  e i n e m   W i n k e l   von  90°  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  
S c h e n k e l   a u f .   Von  der   S t ü t z e   7  g e h e n   m e h r e r e   Q u e r s t r e b e n   a u s ,  
d u r c h   d ie   d i e   S t ü t z e   7  mit   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   S t ü t z e   v e r b u n d e n  

i s t .  

30  E i n e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   zwe i   v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n  

103  und  104  aus   a r m i e r t e m   B e t o n .   Die  S c h a l e n   103  und  104  u m f a s -  

sen   z u s a m m e n g e f ü g t   d i e   S t ü t z e   7.  D a b e i   u m f a ß t   d i e   e r s t e   S c h a l e  

103  zwei   D r i t t e l   und  d i e   z w e i t e   S c h a l e   104  e i n   D r i t t e l   des  Um- 

f a n g e s   d e r   S t ü t z e   7.  B e i d e   S c h a l e n   103  und  104  s i n d   au f   dem 
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1  F u n d a m e n t   8  de r   S t ü t z e   7  a b g e s t ü t z t .   Im  B e r e i c h   der   S t o ß k a n t e n  

105  s i n d   Ö f f n u n g e n   f ü r   Q u e r s t r e b e n   d e r   S t ü t z e   7  in  den  S c h a l e n  

103  und  104  a n z u b r i n g e n .   Durch   d ie   A n o r d n u n g   d e r   Q u e r s t r e b e n   a n  

de r   S t ü t z e   7  und  d u r c h   das   G r ö ß e n v e r h ä l t n i s   der   b e i d e n   S c h a l e n  

5  103  und  104  s i n d   a l l e   Q u e r s t r e b e n   im  B e r e i c h   der   S t o ß k a n t e n   1 0 5  

d u r c h   d i e   S c h a l e n   103  und  104  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Die  S c h a l e n   1 0 3  

und  104  s i n d   d u r c h   mit   M u t t e r n   v e r s e h e n e   G e w i n d e s t a n g e n   107  f e s t  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  S t ü t z e   7  i s t   i n n e r h a l b   de r   S c h u t z v o r -  

r i c h t u n g   mit   B i t u m e n   b e s c h i c h t e t .   Auf  der   B i t u m e n s c h i c h t   i s t  

10  e i n e   G u m m i s c h i c h t   100  a u f g e k l e b t .   Auf  de r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r  

b e i d e n   S c h a l e n   103  und  104  s i n d   v o r g e f e r t i g t e   D r a h t g i t t e r   1 0 8  

a n g e o r d n e t ,   d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   h a l t e n .   D i e s e   L e i t u n g e n  

s i n d   mit   e i n e m   S i g n a l g e b e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit   dem  S e n d e r   1 0  

in  FIG  1,  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .   Bei  V e r l e t z u n g   von  e i n e r   d e r  

15  L e i t u n g e n   an  e inem  D r a h t g i t t e r   108  w i r d   d e r   S i g n a l g e b e r   a k t i -  

v i e r t .   Der  v e r b l e i b e n d e   Raum  109  i n n e r h a l b   der   b e i d e n   S c h a l e n  

103  und  104  i s t   mi t   B e t o n   a n g e f ü l l t ,   in  dem  s i c h   A r m i e r u n g s s t a h l  

b e f i n d e t .   Die  g e s a m t e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   i s t   e i n f a c h   und  k o s t e n -  

g ü n s t i g   h e r z u s t e l l e n   und  zu  m o n t i e r e n   und  s c h ü t z t   d i e   S t ü t z e   7 

20  des   S t a h l g i t t e r m a s t e s   1  z u v e r l ä s s i g   vor   E i n w i r k u n g e n   von  a u ß e n .  

E i n e   w e i t g e h e n d   g l e i c h a r t i g e   S c h u t z v o r r i c h t u n g   n a c h   FIG  3  w e i s t  

S c h a l e n   103  und  104  a u f ,   d i e   im  B e r e i c h   der   S t o ß k a n t e n   102  d ü n n e r  

a u s g e b i l d e t   s i n d   a l s   s o n s t .   D a d u r c h   s i n d   Ö f f n u n g e n   f ü r   Q u e r s t r e b e n  

25  in  den  S c h a l e n   103  und  104  .im  B e r e i c h   der   S t o ß k a n t e n   102  b e i  

der   M o n t a g e   am  Mast   1  b e s o n d e r s   l e i c h t   a n z u b r i n g e n .   Nach  d e r  

M o n t a g e   d e r   b e i d e n   S c h a l e n   103  und  104  s i n d '   d i e   v e r d ü n n t e n   B e -  

r e i c h e   d u r c h   A r m i e r u n g s s t a h l   106  v e r s t ä r k t   w o r d e n .  

30  Der  in  FIG  4  g e z e i g t e   Mast  t r ä g t   an  I s o l a t o r e n   s e c h s   H o c h -  

s p a n n u n g s - F r e i l e i t u n g e n   m i t   den  D r e h s t r o m - P h a s e n   ,R,  S  und  T .  

Auf  de r   S p i t z e   des  M a s t e s   s i t z t   e i n   p a r a l l e l   zu  den  H o c h -  

s p a n n u n g s - L e i t u n g e n   v e r l a u f e n d e s   E r d s e i l   16  a u f ,   das  l e i t e n d  

mi t   dem  Mast   v e r b u n d e n   i s t .  

3 5  
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1  FIG  5  z e i g t   e i n e n   a n d e r e n   Mast ,   der   an  I s o l a t o r e n   nur   d r e i  

H o c h s p a n n u n g s - F r e i l e i t u n g e n   t r ä g t ,   d ie   v e r s c h i e d e n e   D r e h s t r o m -  

p h a s e n   R,  S,  T  f ü h r e n .   Auch  h i e r   i s t   das   E r d s e i l   16  w i e d e r u m  

ü b e r   d i e   M a s t s p i t z e   g e f ü h r t .  
5 

Das  E r d s e i l   16  d i e n t   a l s   B l i t z a b l e i t e r .   Wegen  de r   u n s y m m e -  
t r i s c h e n   A n o r d n u n g   de r   v e r s c h i e d e n e   D r e h s t r o m - P h a s e n   f ü h r e n d e n  

H o c h s p a n n u n g s - F r e i l e i t u n g e n   w e r d e n   in   dem  aus   M e t a l l ,   v o r z u g s -  
w e i s e   aus   S t a h l ,   b e s t e h e n d e n   E r d s e i l   16  A u s g l e i c h s s t r ö m e   i n d u -  

10  z i e r t ,   d ie   ü b e r   d i e   M a s t e n   z u r   E rde   a b f l i e ß e n .  

FIG  6  z e i g t   z w e i   M a s t e n   1,  2 0 0 ,   an  d e n e n   j e w e i l s   e i n   G e r ä t   2 0 3  

b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e s   G e r ä t   kann  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   V e r s t ä r k e r  

mi t   S c h a l l d e t e k t o r   s e i n .   Der  S c h a l l d e t e k t o r   s p r i c h t   b e i s p i e l s -  
15  w e i s e   dann   an,   wenn  an  s e i n e m   Mast   g e s ä g t   w i r d .  

Das  E r d s e i l   16  i s t   zu  b e i d e n   S e i t e n   de r   V e r b i n d u n g s s t e l l e ,   a n  
dem  es  au f   e i n e m   Mast   a u f s i t z t ,   von  e inem  H o h l k ö r p e r   204  um-  

g e b e n ,   der   aus   m a g n e t i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t .   J e d e r  
20  H o h l k ö r p e r   204  w e i s t   zwe i   ( i n   FIG  6  n i c h t   s i c h t b a r e )   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n   a u f ,   d ie   mit   dem  G e r ä t   203  v e r b u n d e n   s i n d .   Von  de r   , 
e i n e n   S e k u n d ä r w i c k l u n g   w i r d   e i n   V e r s o r g u n g s s t r o m   f ü r   das  G e r ä t  

203  a b g e l e i t e t .   Über   d i e   a n d e r e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   w e r d e n   I n f o r -  

m a t i o n s s i g n a l e   in   das  E r d s e i l   16  e i n g e k o p p e l t   bzw.   von  d i e s e m  
25  a u s g e k o p p e l t .  

FIG  7  z e i g t   den  H o h l k ö r p e r   204  g e n a u e r .   Er  b e s t e h t   aus   e i n e m  

U - T e i l   205  und  e i n e m   g e g e n   d e s s e n   S c h e n k e l   g e s e t z t e n   I - T e i l  

2 0 6 .  

30  

Das  U - T e i l   205  und  das  I - T e i l   206  s i n d   von  T r a n s f o r m a t o r b l e c h e n  

g e b i l d e t ,   um  W i r b e l s t r o m v e r l u s t e   zu  v e r m e i d e n .   Auf  dem  I - T e i l   2 0 6  

35  
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1  s i t z t   e i n e   e r s t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   207  m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   Z a h l  

von  W i n d u n g e n   s o w i e   e i n e   z w e i t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   208  mi t   e i n e r  

k l e i n e r e n   Z a h l   von  W i n d u n g e n .   Aus  der   e r s t g e n a n n t e n   S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g   207  w i r d   e i n   V e r s o r g u n g s s t r o m   f ü r   das  G e r ä t   203  a b g e -  
5  l e i t e t .   D i e s e r   n i e d e r f r e q u e n t e   V e r s o r g u n g s s t r o m   g e h t   au f   d e n  

im  E r d s e i l   16  f l i e ß e n d e n   A u s g l e i c h s s t r o m   z u r ü c k .   Die  z w e i t e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   208  d i e n t   d a g e g e n   zum  E i n -   und  A u s k o p p e l n   v o n  

I n f o r m a t i o n s s i g n a l e n   in  das   E r d s e i l   16  bzw.   aus   dem  E r d s e i l   1 6 .  

I n f o r m a t i o n s s i g n a l e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   von  dem  im  G e r ä t   2 0 3  

10  b e f i n d l i c h e n   D e t e k t o r   e r z e u g t   w e r d e n .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d a ß  

das  G e r ä t   203  nur   z u r   V e r s t ä r k u n g   von  I n f o r m a t i o n s s i g n a l e n  

d i e n t ,   die  von  e i n e m   a n d e r e n   G e r ä t   203  an  e i n e m   a n d e r e n   M a s t  

e r z e u g t   w e r d e n .   Das  G e r ä t   203  e n t h ä l t   e i n e n   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s  

209 ,   der   s e l e k t i v   a u f   d i e   H o c h f r e q u e n z   de r   I n f o r m a t i o n s s i g n a l e  
15  a b g e s t i m m t   i s t .  

46  P a t e n t a n s p r ü c h e  

7  F I G  

2 0  

2 5  

30  

3 
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1.  E i n r i c h t u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   von  M a s t e n   (1)  e i n e r   F r e i l e i -  

t u n g ,   um  S a b o t a g e a k t e   zu  v e r h i n d e r n ,   d a d u r c h   g  e  -  
5  k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  j e d e m   Mast  (1)  m i n d e s t e n s  

e in   S e n s o r   ( 2 , 4 , 5 )   zum  D e t e k t i e r e n   von  E r s c h ü t t e r u n g e n   o d e r  

B e w e g u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  mit   den  an  e i n e m   Mast  (1)  a n -  
g e o r d n e t e n   S e n s o r e n   ( 2 , 4 , 5 )   e i n e   A u s w e r t e e i n h e i t   (3)  v e r b u n d e n  

i s t ,   d ie   ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   (9)  mi t   e i n e r   am  Mast   ( 1 )  
10  a n g e o r d n e t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   (10)   f ü r   c o d i e r t e   S i g n a l e   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   daß  zum  Empfang   von  S i g n a l e n   d e r   S i g n a l a b g a b e -  
s t a t i o n e n   a n d e r e r   Mäs te   an  e i n e m   Mast   (1)  e i n e   S i g n a l e m p f a n g s -  
s t a t i o n   (14)   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d i e s e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n  
(14 )   ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   (15)   mi t   e i n e r   am  s e l b e n   M a s t  

15  (1)  a n g e o r d n e t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n   (10)   in  V e r b i n d u n g   s t e h t  
und  daß  e i n e   z e n t r a l e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n   ( 1 2 ) ,   d ie   mit   e i n e m  

A l a r m g e b e r   (13)   v e r b u n d e n   i s t ,   in  e i n e r   Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e  
(11)   a n g e o r d n e t   i s t .  

20  2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   j e w e i l s   ; 
im  B e r e i c h   der   M a s t s p i t z e   b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t  
25  d u r c h   e in   G e r ä t   zu r   o p t i s c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   k a t h o d e n -  

s t r a h l - o s z i l l o g r a p h i s c h e n ,   D a r s t e l l u n g   d e r   von  e i n e r   A b h ö r e i n -  
h e i t   e m p f a n g e n e n   a n a l o g e n   K ö r p e r s c h a l l - S i g n a l e .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
30  z e i c h n e t ,   daß  e i n e   an  e inem  Mast   (1)  a n g e o r d n e t e   S i g -  

n a l a b g a b e s t a t i o n   (10)   e i n e   A u s g a n g s l e i s t u n g   h a t   z u r   S i g n a l -  

ü b e r m i t t l u n g   an  S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n ,   d i e   an  b e n a c h b a r t e n  

und  an  den  ü b e r n ä c h s t e n   M a s t e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o d u r c h   S i g n a l e  
r e d u n d a n t   von  Mast  zu  Mast  w e i t e r z u r e i c h e n   s i n d .  
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1  5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  b e n a c h b a r t e n   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n  

(10)   aus  S i g n a l e   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Ü b e r t r a g u n g s f r e q u e n z e n  

ü b e r t r a g b a r   s i n d .  

5 

6.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  s t ü r m - ,   w a s s e r -   und  b r a n d g e s c h ü t z t e r  

A u s f ü h r u n g   am  j e w e i l s   ü b e r w a c h t e n   Mast  (1)   e i n e   M a s t s t a t i o n   b e -  

f e s t i g t   i s t ,   u m f a s s e n d   m i n d e s t e n s   e i n e n   an  de r   M a s t k o n s t r u k t i o n  

10  a n g e b r a c h t e n   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r   (2)  und  m i n d e s t e n s   e i n e  

d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e   e l e k t r o n i s c h e   B a u e i n h e i t ,   l e t z t e r e   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t   (3)  und  e i n e m   V e r s t ä r k e r   ( 9 )  

und  dem  V e r s t ä r k e r   (9)  z w e i k a n a l i g   n a c h g e s c h a l t e t e n   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   S i g n a l a u f   b e r e i t   u n g s   s t   r e c k e n .  

1 5  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   z w e i   K ö r p e r s c h a l l a u f n e h m e r  

(2)  mi t   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S i g n a l w e g e n   z u r   n a c h g e s c h a l t e t e n  

A u s w e r t e e i n h e i t   (3)   v o r g e s e h e n   s i n d   und  i h r e   S i g n a l e   im  S i n n e  

20  e i n e r   O d e r - B e d i n g u n g   d i e   A u s w e r t e e i n h e i t   (3)   s t e u e r n .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  e i n   S e n s o r   e i n e n   I n f r a r o t d e t e k t o r   ( 4 )  

e n t h ä l t .  

2 5  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   S e n s o r   e i n e   F e r n s e h k a m e r a   i s t .  

10.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

30  z e i c h n e t ,   daß  e i n   S e n s o r   e i n e n   D r a h t   o d e r   e i n e n  

S c h l a u c h   (5)  a u f w e i s t ,   w o b e i   be i   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   des   D r a h t e s  

o d e r   des   S c h l a u c h e s   (5)  e i n   S i g n a l   an  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n  

(10)   am  Mast   (1)   g e g e b e n   w i r d .  

3 5  
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1  11.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  e i n   S e n s o r   e i n e n   D r a h t   o d e r   e i n e n  
S c h l a u c h   (5)  a u f w e i s t ,   der   au f   e i n e r   e i n e   S t ü t z e   (7)  e i n e s  
M a s t e s   (1)  u m f a s s e n d e n   B e t o n s c h a l e   ( 6 ) ,   d e r e n   I n n e n o b e r f l ä c h e  

5  ü b e r s p a n n e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  auf   der   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e r  
S c h a l e   (6)  e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   m i t  

10  e inem  S i g n a l g e b e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   wobe i   b e i   V e r l e t z u n g   m i n -  
d e s t e n s   e i n e r   L e i t u n g   e i n   S i g n a l   a u s g e l ö s t   w i r d .  

13.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d ie   e l e k t r i s c h e n   L e i t u n g e n   a n  

15  v o r g e f e r t i g t e n   D r a h t g i t t e r n   ( 1 0 8 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

14.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   11,  wobe i   S t ü t z e n   (7)  e i n e s  
M a s t e s   (1)  au f   F u n d a m e n t e n   (8)  r u h e n ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  au f   dem  F u n d a m e n t   (8)  e i n e r  

20  j e d e n   S t ü t z e   (7)  des   S t a h l g i t t e r m a s t e s   a b g e s t ü t z t   v o r g e f e r t i g t e  
S c h a l e n   (103  und  1 0 4 ) ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   aus   a r m i e r t e m   B e t o n   . 
b e s t e h e n ,   d i e   S t ü t z e   (7)  u m f a s s e n d   z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d ,   w o b e i  
d i e   e r s t e   S c h a l e   ( 1 0 3 )   zwe i   D r i t t e l   und  d i e   z w e i t e   S c h a l e   ( 1 0 4 )  
e i n   D r i t t e l   des  U m f a n g e s   der   S t ü t z e   (7)  u m f a ß t ,   und  daß  d e r  

25  Raum  ( 1 0 9 )   i n n e r h a l b   de r   z u s a m m e n g e f ü g t e n   S c h a l e n   (103  und  1 0 4 )  
mit   e i n e m   a u s h ä r t e n d e n   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   mi t   a r m i e r t e m  
o d e r   n i c h t   a r m i e r t e m   Be ton   a n g e f ü l l t   i s t .  

15.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g  e  -  
50  k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d ie   v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n   ( 1 0 3  

und  104)   im  B e r e i c h   de r   S t o ß k a n t e n   ( 1 0 2 ) ,   an  d e n e n   s i e   z u s a m m e n -  
z u f ü g e n   s i n d ,   d ü n n e r   s i n d   a l s   s o n s t ,   so  daß  d o r t   Ö f f n u n g e n   f ü r  
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1  Q u e r s t r e b e n   des  S t a h l g i t t e r m a s t e s   in  den  v o r g e f e r t i g t e n   S c h a l e n  

(103  und  104)   a n z u b r i n g e n   s i n d   und  daß  der   d ü n n e r e   B e r e i c h   d e r  

S c h a l e n   (103  und  104)   nach   de r   A n o r d n u n g   de r   S c h a l e n   (103  u n d  

104)   an  der   S t ü t z e   (7)  und  vor  dem  E i n f ü l l e n   des   a u s h ä r t e n d e n  

5  M a t e r i a l s   zu  v e r s t ä r k e n   i s t .  

16.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l e n   (103  und  104)   d u r c h  

den  Raum  ( 1 0 9 )   z w i s c h e n   den  S c h a l e n   (103  und  104)   d u r c h d r i n g e n d e  

10  mit   M u t t e r n   v e r s e h e n e   G e w i n d e s t a n g e n   ( 1 0 7 )   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d   . 

17.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d ie   S t ü t z e   (7)  b e s c h i c h t e t   i s t .  

1 5  

18.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  g l e i c h a r t i g e   z u s a m m e n g e f ü g t e  

und  mit   a u s h ä r t e n d e m   M a t e r i a l   g e f ü l l t e   v o r g e f e r t i g t e   S c h a l e n  

H a u p t q u e r s t r e b e n   des   S t a h l g i t t e r m a s t e s   u m f a s s e n d   a n g e o r d n e t  
20  s i n d .  

19»  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  an  e i n e m   Mast   (1)  m i n d e s t e n s   z w e i   i n  

i h r e r   F u n k t i o n s w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S e n s o r e n   ( 2 , 4 , 5 )   a n g e -  
25  o r d n e t   s i n d .  

20.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   F u n k s e n d e r  

und  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   F u n k e m p f ä n g e r   s i n d .  

3 0  

21.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   I n f r a r o t -  

s e n d e r   und  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   I n f r a r o t e m -  

p f ä n g e r   s i n d .  
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1  22.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   U l t r a -  
s c h a l l s e n d e r   und  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   U l t r a -  

s c h a l l e m p f ä n g e r   s i n d ,   w o b e i   e i n e   d r a h t l o s e   U l t r a s c h a l l ü b e r -  
5  t r a g u n g   e r f o l g t .  

23.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d ie   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   und  d i e  
S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   d u r c h   L e i t u n g e n   m i t e i n a n d e r  

10  v e r b u n d e n   s i n d .  

24.  E i n r i c h t u n g   nch  A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   L e i t u n g e n   L i c h t w e l l e n l e i t e r   s i n d .  

15  25.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   U l t r a -  
s c h a l l s e n d e r   und  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   U l t r a -  

s c h a l l e m p f ä n g e r   s i n d ,   d i e   zu r   U l t r a s c h a l l ü b e r t r a g u n g   mit   e i n e m  
P h a s e n l e i t e r   g e k o p p e l t   s i n d .  

20 

26.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  das  den  B l i t z a b l e i t e r   b i l d e n d e   E r d s e i l  
(16)   a l s   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   v e r w e n d e t   w i r d .  

25  27.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   U l t r a -  
s c h a l l s e n d e r   und  d i e   S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n *   ( 1 2 , 1 4 )   U l t r a -  

s c h a l l e m p f ä n g e r   s i n d ,   d i e   zu r   U l t r a s c h a l l ü b e r t r a g u n g   mit   dem 
E r d s e i l   (16)   g e k o p p e l t   s i n d .  

50 

28.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d i e   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   und  d i e  

S i g n a l e m p f a n g s s t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   mi t   dem  E r d s e i l   (16)   i n d u k t i v  

g e k o p p e l t   s i n d .  
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1  29.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   S i g n a l ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   von  e i n e r  

E n e r g i e -   und  S i g n a l ü b e r t r a g u n g s - V e r k a b e l u n g   g e b i l d e t   w i r d ,  

w e l c h e   d i e   e i n z e l n e n   M a s t s t a t i o n e n   u n t e r e i n a n d e r   und  mit   d e r  

5  M a s t ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   (11)   e l e k t r i s c h   v e r b i n d e t .  

30.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t   ,  daß  d ie   S i g n a l ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e  

z w e i f a c h   r e d u n d a n t   s o w o h l   d u r c h   e i n e   F u n k v e r b i n d u n g   a l s   a u c h  

10  d u r c h   e i n e   V e r k a b e l u n g   g e b i l d e t   i s t .  

31.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  d i e   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   f ü r   an  d e r  

Ü b e r t r a g u n g s s t r e c k e   v o r g e s e h e n e   Ü b e r t r a g u n g s g e r ä t e   ( 2 0 3 ) ,   w i e  

15  S e n d e r   ( 1 0 ) ,   E m p f ä n g e r   ( 1 4 ) ,   S e n s o r e n   ( 2 , 4 , 5 )   und  d e r g l e i c h e n  

aus  dem  in  dem  E r d s e i l   (16)   i n d u z i e r t e n   A u s g l e i c h s s t r o m   g e -  

wonnen   w i r d .  

32.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

20  z e i c h n e t   ,  daß  an  e i n e m   Mast   (1)   a n g e o r d n e t e   G e r ä t e   u n d  

S y s t e m e ,   wie  S e n s o r e n   ( 2 , 4 , 5 ) ,   A u s w e r t e e i n h e i t   ( 3 ) ,   V e r s t ä r k e r -  

e i n h e i t e n   ( 9 , 1 5 ) ,   S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   und  S i g n a l e m -  

p f a n g s s t a t i o n   (14)   z u r   E n e r g i e v e r s o r g u n g   mit   dem  E r d s e i l   ( 1 6 )  

de r   F r e i l e i t u n g   i n d u k t i v   v e r b u n d e n   s i n d .  

25  

33.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  E r d s e i l   (16)   an  de r   S t e l l e   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   A u s k o p p l u n g   des   A u s g l e i c h s s t r o m e s   von  e i n e m   m a g n e -  
t i s c h   l e i t e n d e n   H o h l k ö r p e r   ( 2 0 4 )   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e k u n -  

30  d ä r w i c k l u n g   ( 2 0 7 , 2 0 8 )   umgeben   i s t .  

34.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   33,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   H o h l k ö r p e r   ( 2 0 4 )   nach   Art   e i n e s  

T r a n s f o r m a t o r s   aus   e i n e m   U - T e i l   ( 2 0 5 )   und  e i n e m   g e g e n   d i e   S c h e n k e l  

35  g e s e t z t e n   ' I - T e i l   ( 2 0 6 )   b e s t e h t .  
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1  35.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   I - T e i l   ( 2 0 6 )   d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n  
( 2 0 7 , 2 0 8 )   t r ä g t .  

5  36.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   U - T e i l   ( 2 0 5 )   und  der   I - T e i l  
( 2 0 6 )   von  T r a n s f o r m a t o r - B l e c h e n   g e b i l d e t   s i n d .  

37.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  
10  z e i c h n e t ,   daß  an  mit   Ü b e r t r a g u n g s g e r ä t e n   ( 2 0 3 )   v e r -  

s e h e n e n   M a s t e n   e i n e   A u s k o p p l u n g   des   A u s g l e i c h s s t r o m e s   des   E r d -  
s e i l e s   (16)   an  b e i d e n   von  dem  b e t r e f f e n d e n   Mast  a u s g e h e n d e n  
E r d s e i l a b s c h n i t t e n   e r f o l g t .  

15  38.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  das  Aus-   und  E i n k o p p e l n   de r   I n f o r m a t i o n e n  
aus   dem  E r d s e i l   (16)   und  in  das   E r d s e i l   (16)   a u f   dem  g l e i c h e n  
Weg  e r f o l g t   wie  das  A u s k o p p e l n   des   A u s g l e i c h s s t r o m e s .  

20  39.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   33  und  38,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   H o h l k ö r p e r   ( 2 0 4 )   zwe i   Se-   ; 
k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( 2 0 7 , 2 0 8 )   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   d i e   e r s t e   ( 2 0 7 )  
zum  A u s k o p p e l n   des  A u s g l e i c h s s t r o m e s   und  d ie   z w e i t e   ( 2 0 8 )   zum 
E i n -   und  A u s k o p p e l n   von  I n f o r m a t i o n s s i g n a l e n   d i e n t .  

25 

40.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   39,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   z w e i t e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 2 0 8 )   ü b e r  
e i n e n   s e l e k t i v e n   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s   ( 2 0 9 )   mi t   dem  G e r ä t   ( 2 0 3 )  
v e r b u n d e n   i s t .  

50 

41.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t   ,  daß  an  e i n e m   Mast   (1)  a n g e o r d n e t e   G e r ä t e  
und  S y s t e m e   zu r   E n e r g i e v e r s o r g u n g   mit   s p a n n u n g s f ü h r e n d e n   L e i t e r n  
de r   F r e i l e i t u n g   i n d u k t i v   o d e r   k a p a z i t i v   v e r b u n d e n   s i n d .  

55 
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1  42.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   ,  daß  an  e i n e m   Mast   (1)   a n g e o r d n e t e   G e r ä t e   u n d  

S y s t e m e   zu r   E n e r g i e v e r s o r g u n g   mit   am  Mast   (1)  a n g e o r d n e t e n  

S o l a r z e l l e n   (17)   v e r b u n d e n   s i n d .  

5 

43.   E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   42,  g e k e n n z e i c h n e t  

d  u  r  ch  e i n e   p h o t o - v o l t a i s c h e   a k k u g e p u f f e r t e   E n e r g i e v e r s o r -  

gung  f ü r   d i e   M a s t s t a t i o n e n   und  d i e   Ü b e r t r a g u n g   de r   e r s t e n   u n d  

z w e i t e n   A u s g a n g s s i g n a l e   von  d e r   M a s t s t a t i o n   a u f   d i e   M a s t ' ü b e r -  

L0  w a c h u n g s z e n t r a l e   (11)   bzw.   u m g e k e h r t   pe r   F u n k .  

44.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  von  S i g n a l a b g a b e s t a t i o n e n   (10)   b i n ä r -  

c o d i e r t e   I n f o r m a t i o n e n   f r e q u e n z m o d u l i e r t   an  d i e   S i g n a l e m p f   a n g s -  

L5  S t a t i o n e n   ( 1 2 , 1 4 )   ü b e r t r a g b a r   s i n d .  

45.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   44  mi t   e i n e r   M e h r z a h l   von  in   d i e  

M a s t ü b e r w a c h u n g   e i n b e z o g e n e n   M a s t e n ,   d e r e n   j e d e r   e i n e   M a s t -  

s t a t i o n   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  j e d e r   d e r   M a s t s t a t i o n e n   e i n   b e s o n d e r e s   M a s t k e n n u n g s s i g n a l ,  

z . B .   e i n e   C o d e - N u m m e r ,   z u g e o r d n e t   i s t   und  e i n   A l a r m -   und  C o d e - .  

S c a n n e r   z u r   p e r i o d i s c h e n   A b g a b e   e i n e r   S e r i e   von  S c a n n e r - S i g n a l e n  

e i n g e r i c h t e t   i s t ,   w o b e i   je   e i n e s   d e r   S c a n n e r - S i g n a l e   mi t   j e  

e i n e m   der   M a s t k e n n u n g s - S i g n a l e   ü b e r e i n s t i m m t ,   so  daß  d ie   M a s t -  

25  S t a t i o n e n   de r   ü b e r w a c h t e n   M a s t e n ,   z . B .   in  z y k l i s c h e r   F o l g e ,  

a n w ä h l b a r   s i n d   und  d i e   z u r   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   d i e n e n d e n   N o r m a l -  

s i g n a l e   d e r   j e w e i l s   a n g e w ä h l t e n   M a s t s t a t i o n   ö d e r   i h r e   A l a r m s i g -  

n a l e   d u r c h   d i e   M a s t ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   (11)   e m p f a n g b a r   s i n d .  

30  46.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   44,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   M a s t s t a t i o n - A n w a h l e i n h e i t   in  d e r  

Ü b e r w a c h u n g s z e n t r a l e   (11)   zu r   Abgabe   e i n e s   H a l t e s i g n a l e s   e i n g e -  

3 5  
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r i c h t e t   i s t ,   w e l c h e s   z u s a m m e n   mit  dem  A n w a h l s i g n a l   a b g e g e b e n  
w i r d   und  e in   a u t o m a t i s c h e s   W e i t e r s c h a l t e n   au f   den  E m p f a n g   d e r  

S i g n a l e   von  de r   n ä c h s t e n   M a s t s t a t i o n   v e r h i n d e r t ,   s o l a n g e   n i c h t  
d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   B e f e h l s g e b e r s ,   z . B .   e i n e r   F r e i g a b e t a s t e ,  
das  W e i t e r s c h a l t e n   f r e i g e g e b e n   i s t .  
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