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@ Stellvorrichtung mit zwei mechanisch gekoppelten, einfachwirkenden Hydraulikzylindern.

@ Eine Stellvorrichtung mit zwei mechanisch 3a
gekoppelten, einfachwirkenden Hydraulikzylindern
wird in der Weise weitergebildet, daB auf Wunsch
durch Umlegen eines Schaltventils (21) die beiden
Kolben (7, 8) selbsttitig in eine bestimmte Mittelstel-
lung zurlicklaufen und in dieser . Stellung verharren.
Dazu ist in den Zylindern (7, 8) je ein von der
Kolbenstellung abhéngiges Ventil (10 bis 18) einge-
baut, weiches in der Mittelstellung des Kolbens eine
Druckleitung (20) und sine drucklose AusiaBieitung
(23) sperrt, zwischen der Mittelstellung und der ein-
gefahrenen Endstellung die Druckleitung (20) mit
dem Zylinder (8) verbindet und die AuslaBieitung
(23) sperrt und zwischen der Mitteistellung und der
ausgefahrenen Stellung die AuslaBleitung (23) mit
dem Zylinder (5) verbindet und die Druckieitung
N(zo) sperrt. Die genannten Ventile sind als Schieber-
ventile ausgebildet mit einem feststehenden Steuer-
€ kolben (10) und einer Steuerbohrung (9) im Kolben .
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"Stelivorrichtung mit zwei mechanisch gekoppelten, einfachwirkenden Hydraulikzylindern®

Die Erfindung betrifft eine Stelivorrichtung mit
zwei mechanisch gekoppelten, einander enigegen-
gerichteten einfachwirkenden Hydraulikzylindern,
insbesondere fir ein an einem Fahrzeug ange-
brachtes Arbeitsgerit.

. Derartige  Stellvorrichtungen  sind  zur
Betitigung schwenkbarer Ausleger, in der Mitte
gelagerter  Schwenkbalken oder anderer -

schwenkbarer Bauteile vielfach bekannt. Dabei tritt -

das Problem auf, das schwenkbare Bauteil, nach-
dem es mit Hilfe der Stellvorrichtung ausgelenkt
worden ist, in eine ganz bestimmie Mittelstellung,
beispielsweise eine Ruhe-oder Aufbewahrungsstel-
lung, zurlickzubringen. Dies ist mit der bekannten
Stellvorrichtung zwar mdglich, bedarf jedoch einer
besonderen Aufmerksamkeit der Bedienungsper-
son.

Ferner sind Stellvorrichtungen fiir schwenkbare
Bauteile bekannt, die eine zusitziiche Betriebsart (-
schwimmender Betrieb) aufweisen, in welcher das
Bauteil frei beweglich ist. Diese Betriebsart wird
dadurch  herbeigefilhrt, daB miltels eines
zuséizlichen Ventils oder einer zus&tzlichen Schalt-
position des Steuerventils die beiden Zylinder mit-
sinander verbunden werden. Auch- bei soichen
Stellvorrichtungen bedarf es einer besonderen Ge-
schicklichkeit, das schwenkbare Bauteil aus einer
im schwimmenden Betrieb erreichten zufilligen
Stellung in die Mittelstellung zurlickzuflihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Stellvorrichtung vorzuschiagen, mit deren Hilfe das
bewegliche Bauteil auf einfache Weise aus jeder
Stellung in eine bestimmie Mittelstellung
zurlickgefiihrt werden kann. Die Vorrichiung soll
aufierdem einfach konstruiert und leicht montierbar
sein.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stell-
varrichtung der einleitend bezeichneten Art erfin-
dungsgemis dadurch geldst, daB in den Zylindern
Jje ein von der Kolbenstellung abh#ngiges Ventil
eingebaut ist, welches in der Mittelstellung des
Kolbens eine Druckleitung und eine druckiose Aus-
laBleitung sperrt, zwischen Mittelsteliung und ein-
gefahrener Endstellung des Kolbens die Drucklei-
tung mit dem Zylinder verbindet und die Aus-
laBleitung sperrt und zwischen Mittelstellung und
ausgefahrener Stellung des Kolbens die Aus-
laBleitung mit dem Zylinder verbindet und die
Druckieitung sperrt. Dadurch entsteht eine
selbstiatig wirksame Einmittungsvorrichtung, die
durch einmaliges Umschalien eines Stellorgans in
Betrieb gesetzt wird und bei Erreichen der Mittel-
stellung von selbst zur Ruhe kornmt. Die Mittelstel-
lung. wird schneller und ohne weitere Inanspruch-
-nahme der Aufmerksamkeit der Bedienungsperson
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Durch den Einbau der Ventile in die Hydraulik-
zylinder brauchen vorteilhafterwsise an dem -
schwenkbaren Bauteil selbst keine Stellungssen-
soren o. dgl. angebracht zu werden. Das ist vor
allem dort von Vorteil, wo dies aus Platzgriinden
nicht m&glich oder unglinstig ist. Auch lassen sich
Maschinen, deren schwenkbares Bauteil bisher von
Hand in die Mittelstellung gefahren werden mufte,
durch Austausch der bisherigen Zylinder gegen
solche mit eingebauten Ventilen umristen.

Zum Einschalten der selbsttdtigen Steuerung
ist ein 2-Wege Sperrventil vorgesehen, welches die
beiden zu den in den Zylindern eingebauten Venti-
len flhrenden Leitungen, ndmilich die Druckleitung
und die druckliose Auslafleitung, wahiweise sperrt
oder &ffnet. In der Sperrstellung sind die Hydrau-
likflissigkeiten in den beiden Zylindern einge-
schlossen, so daB die jeweilige Kolbensteliung bei-
behalten wird. In der gedfineten Stellung strémt
Druckfliissigkeit in denjenigen Zylinder ein, dessen
Kolben weiter eingefahren ist. Dieser Kolben f&hrt
somit aus in Richtung Mittelstellung und der Kol-
ben des anderen Zylinders wird infolge der
mechanischen Kopplung iber das schwenkbare
Bauteil eingedriickt in Richitung Miiteistellung.
Wenn die Mittelsteliung erreicht ist, werden - wie
erwdhnt - durch die eingebauten Ventile die Ver-
bindungen =zwischen Druckleitung und Aus-
laBleitung einerseits und den Zylinderinnenrdumen
andererseits gesperrt. Vorteilhafterweise wird man

das Bet&tigungsventil so ausgestalten, daB es nach.

giner bestimmten Zeit, nachdem es von der Bedie-
nungsperson oder selbsttitig in die
Offnungsstellung umgelegt wurde, selbsttitig wie-
der in die Sperrsteliung geht.

Eine bevorzugie Anwendung findet die be-
schriebene Stellvorrichtung, um die Schneefrédse
einer Pistenraupe in ihre Mittelstellung zuriickzu-
schwenken. Die Schneefrése ist an sinem Ausleger
angeordnet, der bezliglich der Pistenraupe sowohl
in vertikaler als auch in horizontaler Ebene -
schwenkbar  gelagert ist. ~Wahrend des
Frasbetriebes ist die Schneefrdse gewdhnlich um
die vertikale Achse des Auslegers frei schwenkbar.
Wird die Schneefrése jedoch in ihre Ruhesteliung
hochgeschwenkt, so sollie sie gleichzeitig auch in
eine derartige Mitielstellung gebracht werden, daB
der Ausleger sich in  der vertikalen
Léngsmittelebene des Raupenfahrzeugs befindet.
Deshalb wird vorgeschlagen, daB ein Schaltventil in
Abhdngigkeit wvon der Hbhenstellung der
Schneefrése die Verbindungen der Druckleitung
mit einer Druckquelle und der AuslaBleitung mit
einem VorratsgefdB selbsttitig &ffnet oder sperrt.
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Somit kann nach vorhergehender Trennung der
Verbindung zwischen den beiden Zylindern das
Zurlickschwenken in die horizontale Mittelstellung
selbsttitig eingeleitet werden, wenn der Ausleger
hochschwenkt. .

Hinsichtlich der konstruktiven Ausflihrung der
beiden eingebauten, von der Kolbenstellung
abhadngigen Ventile, wird vorgeschlagen, dag der
Kolben der Hydraulikzylinder jeweils eine axiale
Steuerbohrung aufweist und ein in diese hineinra-
gender, an der Stirnseite im Zylinder befestigter
Steuerkolben vorgesehen ist. Dieser feststehende
Steuerkolben verschiebt sich in der Steuerbohrung,
wenn sich der Kolben des betreffenden Hydraulik-
zylinders bewegt. Die an eine Hydraulikpumpe
angeschlossene Druckleitung und die mit einem
VorratsgefdB verbundene Ausiafieitung sind an im
Steuerkolben enthaltene axiale KanZle heran-
geflhrt, die in der N&he des innersn Endes des
Steuerkolbens an vorzugsweise einander diametral
gegenliberliegenden Stellen des Steuerkolbenum-
fangs miinden. Die MUndungs&ffnungen wirken mit
Langsnuten an der Steuerbohrungs-Innenfliche zu-
sammen, die in Langsrichtung gegeneinander ver-
setzt und mit dem Zylinderinnenraum verbunden
sind. Jeder der beiden axialen KanZle ist einer
bestimmten L&ngsnut zugeordnet und diese Zuord-
nung bleibt beibehalten, wenn wie Uiblich durch den
Einbau am Anwendungsort sichergestellt ist, daB
sich der Zylinder gegenliber seinem zugeh&rigen

Kolben nicht verdrehen kann. Soweit die Steuerkol+

benkandle in ihre zugeh8rigen Lingsnuten
minden, besteht die Verbindung mit dem Zylinde-
rinnenraum. Verschieben sich die Miindungen Uber
die Langsnuten hinaus, so ist der Durchfluf unter-
brochen. In der Mittelstellung ist dies fiir beide
Kandle der Fall.

Die Kandle haben in Langsrichtung einen kiei-
nen Abstand voneinander. Im Ubrigen wird durch
den Verbindungskanal, weicher die bis zum inneren
Ende der Steuerbohrung reichende Lingsnut mit
dem Zylinderinnenraum verbindet, der Zu-und Ab-
fluB von Hydraulikd! zu der durch den Steuerkolben
in der Steuerbohrung abgeschlossenen Kammer
ermdglicht, -

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung erldutert. Im
einzelnen zeigt

Fig. 1 eine Pistenraupe mit aushebbarer
Schnesfrése,

Fig. 2 die Draufsicht der Pistenraupe nach
Fig. 1,

Fig. 3 eine hydraulische Stellvorrichtung fiir
die Lagergabel des die Schneefrise tragenden
Auslegers in schematischer Darstellung mit aufge-
schnittenen Hydraulikzylindern und hydraulischem
Schaltbild.

Die Pistenraupe (1) nach den Figuren 1 und 2 -
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schleppt eine Schneefrdse (2) hinter sich her,
welche die Pistenfliche auf ganzer Spurbreite loc-
kert und einebnet. Sie 148t sich mittels eines Ausle-
gers (3), der mit einer Anh#ngerdeichsel vergleich-
bar ist, aus der Arbeitssteliung in eine in Fig. 1
strichpunktiert ‘angedeutete Ruhe-oder Transport-
stellung ausheben. Der Ausleger (3) ist dazu in
einer Lagergabel (3a) aufgenommen, die_ihrerseits
um eine vertikale Achse (4) schwenkbar am Fahr-
gestell der Pistenraupe gelagert ist. Die
Schneefrése (2) 148t sich aus der in Fig. 2 mit
vollen Strichen dargesteliten Mittelstellung nach
beiden Seiten um je etwa 30° frei schwenken.
Diese "schwimmende™ Lagerung im Frésbetrieb ist
erforderlich, weil die Frése bei Kurvenfahrt sich wie
ein  Einachs-AnhZ&nger verhdlt. Damit die
Schneefrdse (2) jedoch im hochgeschwenkten
Ruhezustand nicht schrég zur Fahrzeugldngsachse
steht, muB sie beim Ausheben jewsils in ihre Mit-
telstellung gebracht und festgehalten werden.

Die in Fig. 3 gezeigte Stelivorrichtung
ermdglicht diese RUckflihrung in die. Mittelstellung
und Aretierung voll selbsttdtig beim Hoch-
schwenken des Auslegers (3).

Die beiden Zylinder (5 und 6) sind mit der in
Fig. 3 grob schematisch dargesteliten Lagergabel
(3a) des Ausiegers (3) und die beiden in den
Zylindem beweglichen Kolben (7 und 8) sind zu
beiden Seiten der Schwenkachse (4) mit dem Fahr-
gestell der Pistenraupe (1) gelenkig verbunden.
Somit besteht eine mechanische Kopplung der bei-
den Kolben in der Weise, daB wenn ein Kolben
sich vorwirisbewegt, der andere zurlickgedriickt
wird.

Die beiden Kolben/Zylinder-Anordnungen sind
gleich gebaut, so daB sich die Einzelbeschreibung
auf eine von beiden beschrénken kann. Der Kolben
(7) hat eine zentrale Steuerbohrung (9), die sich
liber nahezu seine ganze Linge erstreckt und zum
Zylinderinnenraum hin ge&ffnet ist. Ein Steuerkol-
ben (10), der stirnseitig mit dem Zylinder (5) fest
verbunden ist, ragt in die Steuerbohrung (9) hinein
und 188t sich in dieser verschieben, wobei ggf.
erforderliche Dichimittel entsprechend der -
schematischen Darstellung nicht berlicksichtigt
sind. In dem Steuerkolben (10) verlaufen zwei
Kandle (11 und 12), die in der Nihe des freien
Endes des Steuerkolbens (10) an zwei einander
diameiral gegenliberliegenden Stellen an der Ma-
ntelfliche des Steuerkolbens enden. Diese
Mindungen (18 und 14) wirken mit zwei
Langsnuten (15 und 16) der Steuerbohrung (9)

- zusammen, die Uber Verbindungskanile (17 und

18) mit dem Innenraum des Zylinders (5) verbun-
den sind. Die Lingsnuten (15 und 16) sind_zu
beiden Seiten der Bohrungsmittelachse angeordnet
und haben eine gemeinsame Langsmittelebens. In
dieser Ebene liegen auch die Mindungen (13 und
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14). Durch den Einbau der Kolben/Zylinder-Anord-

nung ist eine Relativverdrehung der Kolben und
der Zylinder bzw. Steuerkolben ausgeschlossen.

Woesentlich ist, daB die beiden Lingsnuten (15
und 16} in Richtung der Bohrungsmittelachse ge-
* geneinander versetzt sind und zwischen sich einen
kurzen nutfreien Abschnitt der Steuerbohrung (9)
belassen, der mit (19) bezeichnet ist. Die Langsnut
(15) ersireckt sich somit von diesem Abschnitt (19)
zum inneren Ende der Steuerbohrung (9) und die
Langsnut (16) vom Abschniit (19) zum zylinderseiti-
gen Kolbenende. Somit wird erreicht, daB in der
Mittelstellung des Kolbens (7), wenn die
Miindungen (13 und 14) sich im Abschnitt (19)
befinden, die Kanile (11 und 12) gesperrt sind. Ist
der Kolben (7) weiter ausgefahren, wie dargestelit,
so ist der Kanal (12) Uber die Nut (16) und den
Verbindungskanal (18) mit dem Zylinderinnenraum
verbunden, wihrend Kanal (11) gesperrt ist. Befin-
- det sich der Kolben (7) jedoch jenseits der Mittel-
stellung, entsprechend der gezeichneten Stellung
des Kolbens (8), so ist der Kanal (12) iiber die Nut
(15) und den Verbindungskanal (17) mit dem In-
nenraum des Zylinders (5) verbunden, wihrend der
Kanal (12) gesperrt ist.

Die Kanile (11) beider Zylinder sind durch eine
hydraulische Druckleitung (20) miteinander verbun-
den und Uber ein 2-Wege-Sperrventil (21) an eine
hydraulische Druckquelle (22) angeschlossen. Die
beiden anderen Kanile (12) beider Zylinder sind
durch eine Auslafleitung (23) miteinander verbun-
den, die Uber das Ventil (21) zu einem druckireien
Sammelgefdf (24) fuhrt. Das Ventil (21) ist ein
Magnetventil, welches durch Federkraft in die
gezeichnete geschlossene Stellung bewegt wird
und bei erregtem Magnet beide Wege &ffnet.

Unabhéngig von der beschriebenen Schalta-
nordnung sollen sich die beiden Kolben bei Betrieb
der Schneefrése frei bewegen kdnnen. Zu diesem
Zweck sind an den beiden Zylindern (5 und 6) zwei
" weitere Leitungen (25 und 26} angeschlossen,
welche {ber ein weiteres magnetisch betétigbares
Umschaltventil (27) mit dem Sammelgef4B (24)
verbunden sind. In der gezeichneten Ruhesteliung
des Umschaltventils (27} sind die Leitungen (25
und 26) gesperrt. In der anderen Stellung hingegen
sind die Leitungen (25 und 26) miteinander und mit
dem SammelgefdB (24) verbunden, so daB bei
entgegengesetzier Bewegung der beiden Kolben (7
und 8) ein unbehinderter Austausch des Hydrau-
likbls zwischen den Zylindern (5 und 6) erfolgen
kann.

Die beschriebene Anordnung wirkt wie folgt:
Arbeitet die Schneefrise (2), so befindet sich das
Ventil (21) bei nicht erregtem Magneten in der
gezeichneten Sperrstellung. Der Magnet des ande-
ren Ventils (27) ist erregt und somit die Verbindung
zwischen den Leitungen (25 und 26) hergestelit.
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Die Kolben (7 und 8) kdnnen wie zuvor be-
schrieben spielen. Beim Ein-und Ausfahren des
Steuerkolbens in die bzw. aus der Steuerbohrung
(9) kann ein Hydraulik&lausgleich zwischen dem
Innenraum der Steuerbohrung und dem Zylinderin-
nenraum durch die Verbindungskanile (17 und 18)
stattfinden.

Wird die Schneefrése stiligesetzt und mittels
des Auslegers (3) hochgehoben, so tritt die Stell-
vorrichtung selbsttdtig in Funktion. Zu Beginn des
Aushebevorgangs wird der Magnet des Ventils
(27) eniregt und der Magnet des Ventils (21) er-
regt. Dadurch werden die Verbindungsleitungen (25
und 26) gesperrt, auf die Leitung (20) kommt Druck
und die Leitung (23) wird mit dem SammelgefiB
verbunden. Ausgehend von der gezeichneten Stel-
lung der Kolben (7 und 8), die sich beim
Frésbetrieb durch Kurvenfahrt zuifllig ergeben hat,
kommt jetzt Druck auf den Zylinder (6), da dessen
Kanal (11) mit dem Zylinderinnenraum verbunden
ist. Der Kolben (8) bewegt sich somit auswérts und
schwenkt die Lagergabel (3a) in Richtung auf ihre
Mittelstellung. Gleichzeitig bewegt sich der Kolben
(7) nach innen, wobei das Hydraulikdl aus dem
Zylinder (5) Uber den Kanal (12) und die Aus-
laBleitung (23) abflieBen kann. Sobald die
Mindungen (13 und 14) des Steuerkolbens (10)
den Mittelabschnitt (19) der Steuerbohrung (9) er-
reicht haben, wird einerseits der ZufluB zum Zylin-
der (6) und andererseits der AbfluB vom Zylinder

" (5) gesperrt. Die Kolben bzw. die Lagergabel (3a)

und damit die Schneefrdse (21) bleiben also in der
Mittelstellung stehen. Nach einer bestimmten Zeit-
vorgabe oder wenn der Ausleger (3) seine obere
Endstellung erreicht hat, kann der Magnet des Ve-
ntils (21) wieder eniregt werden, so daB bei erneu-
ter Inbetriebnahme der- Schnesfrdse und Um-
schalten des Ventils (27) die schwimmende Be-
triebsart wieder gewé&hrieistet ist. Der Riicklauf in
die Mittelstellung setzt in der beschriebenen Weise
selbstverstédndlich auch dann ein, wenn sich die
beiden Kolben {7 und 8) in einer anderen als der
gezeichneten Ausgangsstellung befinden.

Eine vorteilhafte Variante der beschriebenen
Stellvorrichtung ergibt sich durch Anbringen eines
weiteren nicht gezeichneten Steuerventils, mit des-
sen Hilfe die Kolben (7 und 8), und damit die
Lagergabel (3a) des Auslegers (3), gezielt ausge-
lenkt werden konnen. Dieses Ubliche Handsteuer-
ventil mit drei Schaltpositionen ist so ange-
schlossen, daB in den &duferen Schaltpositionen
entweder Druckdl von der Druckquelle (22) auf die
Leitung (25) gegeben und die Leitung (26) mit dem
SammelgefaB (24) verbunden wird oder umgekehrt.
Im einen Fall schwenkt die Lagergabel (3a) nach

" rechts und im anderen Fall nach links. In der Mittel-

position dieses zusitzlichen Handsteuerventils sind
wie Ublich die AnschluBleitungen (25 und 26) von
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der Druckquelle (22) und dem Sammelgefas (24)
getrennt. Auch aus einer mit dieser Handsteuerung
erreichten beliebigen Stellung kSnnen die Kolben
(7 und 8) mittels des Ventils (21) in die Mittelstel-
lung zurlickgefiihrt werden.

Anspriliche

1. Stelivorrichtung mit zwei mechanisch gekop-
pelten, einander entgegengerichteten sinfachwir-
kenden Hydraulikzylindern, insbesondere flir ein an
einem Fahrzeug angebrachtes Arbeitsgeriit,
dadurch gekennzeichnet, ddB in den Zylindern (7
und 8) je ein von der Kolbenstellung abhéngiges
Ventil (10 bis 18) singebaut ist, welches in der
Mitteistellung des Kolbens (7) eine Druckleitung
(20) und eine druckiose AuslaBleitung (23) sperrt,
zwischen Mittelstellung und eingefahrener Endstel-
Jdung die Druckleitung (20) mit dem Zylinder (6)
verbindet und die AuslaBleitung (23) sperrt und zwi-
schen Mittelstellung und ausgefahrener Stellung
die AuslaBleitung (23) mit dem Zylinder (5) verbin-
det und die Druckleitung (20) sperrt.

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kolben (7) der Hydraulik-
zylinder (5) jeweils eine axiale Steuerbohrung (9)
aufweist und ein in diese hineinragender, an der
Stirnseite im Zyiinder (5) befestigter Steuerkolben
(10) vorgesehen ist, daB die Druck-(20) und Aus-
laBleitung (23) an im Steuerkolben (10) enthaltene
axiale Kandle (11, 12) herangeflhrt sind, die in der
Ndhe des inneren Endes des Steuerkolbens (10)
an  vorzugsweise einander diametral ge-
genliberliegenden Stellen des Steuerkolbenum-
fangs minden, und daB die Mindungen (13, 14)
mit Langsnuten (15, 18) an der Innenfliche der
Steuerbohrung (9) zusammenwirken, die in
Léangsrichtung gegeneinander versetzt und mit dem
Zylinderinnenraum verbunden (17, 18) sind.

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 zum
Schwenken einer Schneefrdse beziiglich einer sie
tragenden Pistenraupe, dadurch gekennzeichnet,
daf ein Schaltventil (21) in Abh3ngigkeit von der
Héhenstellung der Schneefridse (2) die Verbindun-
gen der Druckleitung (20) mit einer Druckquelie
und der AuslaBleitung (23) mit einem Vorratsgefis
(24) selbsttétig 6ffnet oder sperrt.
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