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Verfahren  und  Vorrichtung  zum  automatischen  Ausgleichen  von  Banddichte-Schwankungen  in 
Textilmaschinen,  wie  Karden,  Strecken  und  dergleichen. 

<g)  Bei  einem  Verfahren  bzw.  einer  Vorrichtung  zum  automatischen  Ausgleichen  von  Banddichte-Schwankungen 
in  Textilmaschinen  wie  z.B.  Karden,  Strecken  und  dergleichen,  wird  am  Eingang  der  Textilmaschine  die  Dichte 
einer  in  ein  Einspeisemittel  eingespeisten  Fasermatte  (15)  oder  eines  Faserbandes  (15.1),  sowie  die  Dichte  eines 
Faserbandes  (8)  am  Ausgang  der  Textilmaschine  gemessen  und  die  daraus  sich  ergebenden  Signale  einer 
Steuerung  (17)  eingegeben,  welche  ein  Ausgangssignal  (22)  produziert,  um  die  Drehzahl  einer  zum  Einspeise- 
mittel  gehörenden  Speisewalze  (9)  entsprechend  der  beiden  Dichte-Signale  zu  regulieren.  Durch  die  Fixierung 
der  Lage  einer  der  Speisewalze  gegenüberliegenden  Speiseplatte  (10)  für  den  Betrieb  entstehen  im  Klemmspalt- 

^bereich  (23),  in  welchem  die  Fasermatte  zunehmend  verdichtet  wird,  je  nach  Dichte  der  Fasermatte  (15)  unter- 
schiedliche  Kräfte,  welche  mit  Hilfe  von  verschiedenen  Meßmitteln  erfaßt  werden,  die  das  erwähnte,  in  die 
0  Steuerung  (17)  gegebene  Signal  (16)  erzeugen. 
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VERFAHREN  UND  VORRICHTUNG  ZUM  AUTOMATISCHEN  AUSGLEICHEN 

VON  BANDDICHTE-SCHWANKUNGEN  IN  TEXTILMASCHINEN,  WIE 

KARDEN,  STRECKEN  UND  DERGLEICHEN 

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  a u t o m a t i s c h e n   A u s g l e i c h e n   von  B a n d d i c h t e -  

S c h w a n k u n g e n   in   T e x t i l m a s c h i n e n ,   wie  K a r d e n ,   S t r e c k e n  

und  d e r g l e i c h e n ,   wie   d i e s   im  O b e r b e g r i f f   des   e r s t e n   V e r -  

f a h r e n s   und  des   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h e s   d e f i n i e r t  

i s t .  

Die  V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   F a s e r w a t t e   -  a u c h   F a s e r m a t t e  

g e n a n n t ,   am  E i n g a n g   e i n e r   d i e   W a t t e   v e r a r b e i t e n d e n  

T e x t i l m a s c h i n e   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V o r b e d i n g u n g   f ü r   d i e  

G l e i c h m ä ß i g k e i t   des   von  d i e s e r   M a s c h i n e   a b g e g e b e n e n  

F a s e r b a n d e s .   Mi t   z u n e h m e n d e r   V e r a r b e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

e r h ä l t   d i e s e   V o r b e d i n g u n g   e i n e n   n o c h   g r ö ß e r e n   S t e l l e n -  

w e r t ,   da  w e n i g e r   M a s c h i n e n   für  d i e   g l e i c h e   Menge  zu  v e r -  

a r b e i t e n d e r   F a s e r w a t t e   b e n u t z t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   M ö g -  

l i c h k e i t   d e r   D u b l i e r u n g   aus   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   M a -  

s c h i n e n   und  d i e   h i e r d u r c h   e r r e i c h b a r e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g  

des   P r o d u k t e s   k l e i n e r   w i r d .  

Es  b e s t e h t   d e s h a l b   e i n   e r h e b l i c h e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k ,  

um  d i e s e   A u f g a b e   zu  l ö s e n ,   von  w e l c h e m   d i e   f o l g e n d e n  

P a t e n t s c h r i f t e n   a l s   B e i s p i e l e   z i t i e r t   s i n d .  
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Aus  d e r   U S - A - 4 2 7 5 4 8 3   i s t   e i n   E i n s p e i s e m i t t e l   e i n e r  

K a r d e   b e k a n n t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   f e s t   a n g e o r d n e t e n  

S p e i s e p l a t t e   und  e i n e r   d a r ü b e r   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e n  
a n t r e i b b a r e n   S p e i s e w a l z e .   D i e s e   S p e i s e w a l z e   w i r d   a n  
i h r e n   b e i d e n   Enden   m i t t e l s   F e d e r n   g e g e n   d i e   s i c h   z w i -  

s c h e n   d e r   S p e i s e w a l z e   und  d e r   M u l d e n p l a t t e   b e f i n d l i c h e  

F a s e r w a t t e   g e p r e ß t .   E i n e   ä h n l i c h e   A n o r d n u n g   i s t   aus   d e r  

DE-A-32   05  77  6  b e k a n n t .  

Die  d u r c h   d i e   U n e b e n h e i t e n   in   d e r   F a s e r w a t t e   e n t s t e h e n -  

den  B e w e g u n g e n   d e r   S p e i s e w a l z e   w e r d e n   d u r c h   an  b e i d e n  

Enden   d e r   S p e i s e w a l z e   v o r g e s e h e n e   S e n s o r e n   a l s   S i g n a l e  

an  e i n e   S t e u e r e i n h e i t   a b g e g e b e n ,   w e l c h e   d a r a u s   d i e   n o t -  

w e n d i g e   D r e h z a h l - V e r ä n d e r u n g   d e r   S p e i s e w a l z e   r e c h n e t ,  

um  d i e s e   U n e b e n h e i t e n   n a c h   M ö g l i c h k e i t   a u s z u g l e i c h e n .  

Der  w e s e n t l i c h e   N a c h t e i l   d i e s e s   S y s t e m s   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a s s   d i e   a n z u t r e i b e n d e   S p e i s e w a l z e   e b e n f a l l s   z u r   A b -  

t a s t u n g   d e r   U n e b e n h e i t e n   in   d e r   F a s e r w a t t e   v e r w e n d e t  

w i r d ,   was  z w a n g s l ä u f i g   zu  S t ö r u n g e n   d e r   M e s s i g n a l e  

f ü h r t ,   s e l b s t   d a n n ,   wenn  in   d e r   A n o r d n u n g   d e s   A n t r i e b e s  

d e r   S p e i s e w a l z e   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   um  d i e  

R i c h t u n g e n   d e r   A n t r i e b s k r a f t   des   S p e i s e w a l z e n - A n t r i e b s  

s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s - R i c h t u n g   d i e s e r   W a l z e   b e i   d e r  

A b t a s t u n g   zu  e r h a l t e n .  

D i e s e r   N a c h t e i l   w i r d   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   d e r  

FR-A  23  22  943  b e h o b e n .   D i e s e   s c h l ä g t   e i n e  

s t a t i o n ä r e   S p e i s e w a l z e   v o r   und  t a s t e t   d i e   U n e b e n -  

h e i t e n   d e r   e i n z u s p e i s e n d e n   W a t t e   m i t t e l s   e i n e r   d u r c h g e -  
h e n d e n   o d e r   e i n e r   in   P e d a l e n   u n t e r t e i l t e n   M u l d e n p l a t t e  

ab .   D a b e i   i s t   d i e   M u l d e n p l a t t e ,   r e s p .   s i n d   d i e   P e d a l e n  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   so  daß  s i e   s i c h   g e g e n   o d e r   weg  v o n  
d e r   S p e i s e w a l z e   b e w e g e n   k ö n n e n ,   um  d a d u r c h   d i e   U n e b e n -  
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Ein  N a c h t e i l   d i e s e s   S y s t e m s   b e s t e h t   n i c h t   im  M e s s p r i n -  
z i p ,   s o n d e r n   in   d e r   A r t   d e r   F a s e r ü b e r g a b e   an  e i n e   n a c h -  
f o l g e n d e   V o r r e i s s e r w a l z e   ( a u c h   B r i s e u r   g e n a n n t )   ,  i n d e m  
s i c h   d i e   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   an  d e r   M u l d e n p l a t t e  
( r e s p .   P e d a l e )   i n f o l g e   d e r   g e n a n n t e n   S c h w e n k b a r k e i t   d e r  
l u l d e n p l a t t e   g e g e n ü b e r   d e r   s t a t i o n ä r e n   V o r r e i s s e r w a l z e  
>ewegt ,   w o d u r c h   d i e   L a g e   d e r   Ü e b e r g a b e - S   t e i l e   d e r   F a -  
; e r w a t t e   von  d e r   M u l d e n p l a t t e ,   ( r e s p .   P e d a l e )   an  d i e  
v o r r e i s s e r w a l z e   s i c h   e b e n f a l l s   a b w e c h s l u n g s w e i s e   i n  
» r e h r i c h t u n g   d e r   V o r r e i s s e r w a l z e   und  d a g e g e n   b e w e g t ,  
'as  e i n e   U n r u h e   in   d e r   U e b e r g a b e   d e r   F a s e r n   an  d i e   V o r -  
e i s s e r w a l z e   e r z e u g t .  

in   w e i t e r e s   B e i s p i e l ,   um  d i e   z u e r s t   e r w ä h n t e n   N a c h t e i -  
e  zu  b e h e b e n ,   i s t   i n   d e r   DE-A-29   12  5 7 6  
e z e i g t ,   i n d e m   e i n   n a h e   o d e r   a n g r e n z e n d   an  d i e  
e s t s t e h e n d e   M u l d e n p l a t t e   v o r g e s e h e n e s   S e n s o r - E l e m e n t  
ie  D i c h t e   d e r   a u f   d e r   M u l d e n p l a t t e   l i e g e n d e n   F a s e r -  
a t t e   e r f a s s t   und  a l s   S i g n a l   an  e i n e   S t e u e r - E i n r i c h t u n g  
a g i b t ,   um  d i e   D r e h z a h l   d e r   S p e i s e w a l z e   a n z u p a s s e n .  

2r  N a c h t e i l   d i e s e s   S y s t e m s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  
i s s u n g   d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r w a t t e   v o r   dem  E i n z u g   z w i -  
:hen  d e r   M u l d e n p l a t t e   und  dem  S p e i s e z y l i n d e r   e r f o l g t ,  
>  d a s s   n o c h   V e r ä n d e r u n g e n   in   d e r   F a s e r w a t t e   b i s   z u m  
.nzug  z w i s c h e n   M u l d e n p l a t t e   und  S p e i s e z y l i n d e r   e n t s t e -  
in  k ö n n t e n ,   w e l c h e   d a n n   n i c h t   m e h r   m i t   den  g e m e s s e n e n  
s r t e n   ü b e r e i n s t i m m e n   w ü r d e n .  

u n d s ä t z l i c h   s e i   e r w ä h n t ,   d a s s   es   s i c h   b e i   e i n e r   M u l -  
n p l a t t e   und  e i n e r   S p e i s e p l a t t e   s o w i e   b e i   e i n e m   S p e i -  
z y l i n d e r   und  e i n e r   S p e i s e w a l z e   j e   um  d i e   s e l b e n   E l e -  



—  H  — 

Die  v o r e r w ä h n t e n   B e i s p i e l e   b e t r e f f e n ,   w ie   b e r e i t s   e r -  
w ä h n t ,   w e s e n t l i c h e ,   j e d o c h   n i c h t   a l l e   V o r b e d i n g u n g e n  
f ü r   d i e   G l e i c h m ä s s i g k e i t   des   von  d i e s e r   M a s c h i n e   a b g e -  
g e b e n e n   F a s e r b a n d e s .  

S ine   e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h e   V o r b e d i n g u n g   f ü r   das   a u t o m a -  
t i s c h e   A u s g l e i c h e n   d e s   F a s e r b a n d e s   l i e g t   i n s b e s o n d e r e  
Dei  e i n e r   K a r d e   o d e r   K r e m p e l   d a r i n ,   daß  das  von  d i e s e r   a b g e g e b e n e  
r a s e r b a n d   k o n t r o l l i e r t   w i r d ,   um  V e r l u s t e   z w i s c h e n   d e r  
2 i n s p e i s u n g   d e r   F a s e r m a t t e   und  dem  Z u s a m m e n f a s s e n   d e s  
F a s e r v l i e s e s   am  A u s g a n g   d e r   K a r d e   f e s t z u s t e l l e n .  

) ie   b e r e i t s   e r w ä h n t e   DE-A-29   12  57  6 

s e i g t   und  b e s c h r e i b t   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   b e r e i t s   e r -  
mähnten   V e r g l e i c h m ä s s i g u n g   d e r   e i n g e s p e i s t e n   F a s e r w a t t e  
l i t   d e r   K o n t r o l l e   d e s   F a s e r b a n d e s   am  A u s g a n g   d e r   K a r d e  
>der  des   S t r e c k w e r k e s .   D i e s e r   K o m b i n a t i o n   h a f t e n   j e d o c h  
e b e n f a l l s   d i e   b e r e i t s   f ü r   d i e   V e r ö f f e n t l i c h u n g   b e s c h r i e -  
ienen  N a c h t e i l e   a n .  

»er  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  
y s t e m   zu  f i n d e n ,   w e l c h e s   e i n f a c h   und  d o c h   g e n ü g e n d  
e n a u ,   ohne   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   in  Kauf   zu  n e h m e n ,  
i e   U n g l e i c h h e i t e n   d e s   F a s e r b a n d e s   e r f a s s t   und  k o r r i g i e r t .  

i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den   im  K e n n z e i c h e n   des   e r s t e n  
e r f a h r e n s   und  im  K e n n z e i c h e n   des   e r s t e n   V o r r i c h t u n g s -  
n s p r u c h e s   d e f i n i e r t e n   E r f i n d u n g e n   g e l ö s t .  
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V o r t e x l h a f t   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   bzw.  b e i  
d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t ,   daß  d e r   M e ß p u n k t  
o d e r ,   d i e   M e ß e b e n e ,   r e s p .   d i e   M e ß r i c h t u n g ,   d e r a r t   v o r g e s e h e n  
w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   F e s t s t e l l u n g   d e r   D i c k e n v e r ä n d e r u n g  
d e r   F a s e r m a t t e   n a h e   an  d e r   e n g s t e n   K l e m m s t e l l e   z w i s c h e n  

d e r   S p e i s e p l a t t e   und  d e r   S p e i s e w a l z e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   d . h .   im  w e s e n t l i c h e n   n a h e   an  d e r j e n i g e n   S t e l l e ,   a n  
w e l c h e r   d i e   F a s e r m a t t e   von  d e r   V o r r e i ß e r w a l z e   ü b e r n o m m e n  

w i r d .   D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n e   s e h r   k l e i n e   W e g s t r e c k e ,   z w i -  

s c h e n   d e r   M e ß s t e l l e   und  d e r   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e ,   d . h .  

d e r   Z e i t p u n k t   d e r   M e s s u n g   i s t   s e h r   n a h e   am  Z e i t p u n k t  
d e r   n o t w e n i g e n   D r e h z a h l k o r r e k t u r   . 

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h  
Aus f   ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  



—  D  — 

 ̂ c x n c   i ^ n g s c i n s i c n t   e i n e r   K a r d e   m i t   e i n e m   e r -  
f  i n d u n g s g e m ä s s e n   F a s e r b a n d a u s g l e i c h /  
s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  d e r   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e   F a s e r b a n d a u s g l e i c h   v o n  
F i g .   1,  v e r g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   3  e i n e   V a r i a n t e   des   F a s e r b a n d a u s g l e i c h e s   v o n  
F i g .   2 ,  

F i g .   4  T e i l e   d e s   F a s e r b a n d a u s g l e i c h e s   von  F i g .   1 ,  
v e r g r ö s s e r t   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   5  e i n   G r u n d r i s s   e i n e s   T e i l e s   von  F i g .   4 ,  

? i g .   6  b i s   2 9  

j e   V a r i a n t e n   d e r   F a s e r - E i n s p e i s e m i t t e l ,   i n  
e i n e r   D a r s t e l l u n g   m i t   L ä n g s a n s i c h t   und  G r u n d -  
r i s s   a n a l o g   F i g .   4  und  5 ,  

:\Lg.  30  e i n   S t r e c k w e r k   m i t   dem  e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n  

F a s e r b a n d a u s g l e i c h ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

' i g -   31  d a s   T e i l   von   F i g .   4  m i t   w e i t e r e n   D e t a i l a n g a -  
b e n ,   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

' i g -   32  e i n   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   4,  v e r g r ö s -  
s e r t   und  im  S c h n i t t   g e m ä s s   den   L i n i e n   I  v o n  
F i g .   33  d a r g e s t e l l t ,  

C  —  @  - 

i g .   33  e i n   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   4,  v e r g r ö s -  
s e r t   und   in   B l i c k r i c h t u n g   I I   ( F i g .   31)  d a r g e -  
s t e l l t .  
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E i n e   K a r d e   1  u m f a s s t   von  l i n k s   n a c h   r e c h t s ,   a u f   F i g .   1 

g e s e h e n ,   am  K a r d e n e i n g a n g   e i n   F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l   2 ,  

e i n e   V o r r e i s s e r w a l z e   3,  a u c h   B r i s e u r   g e n a n n t ,   e i n   T a m -  

b o u r   4  m i t   e i n e m   D e c k e l   5,  e i n e   F a s e r f l o r   - A b n a h m e w a l z e  

6,  a u c h   D o f f e r - W a l z e   g e n a n n t ,   e i n e   F a s e r f l o r   - V e r d i c h -  

t u n g s e i n h e i t   7  zum  B i l d e n   e i n e s   K a r d e n b a n d e s   8  . 

Das  F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l   2  u m f a s s t   e i n e   d r e h -   und  a n -  

t r e i b b a r e   S p e i s e w a l z e   9,  a u c h   S p e i s e z y l i n d e r   g e n a n n t ,  

e i n e   m i t   d i e s e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   S p e i s e p l a t t e   10,  a u c h  

M u l d e n p l a t t e   g e n a n n t ,   w e l c h e   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e   1 1  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Die  S p e i s e w a l z e   9  i s t   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t ,   und  d i e  

S c h w e n k b a r   k e i t   d e r   S p e i s e p l a t t e   10  w i r d   d u r c h   e i n e  

S t e l l s c h r a u b e   12,  i n   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   weg  von  d e r  

S p e i s e w a l z e   9,  s o w i e   d u r c h   e i n e n   s p ä t e r   e r w ä h n t e n   A n -  

s c h l a g   i n   d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   b e g r e n z t .  

Die   S p e i s e w a l z e   9  w i r d   d u r c h   e i n e n   G e t r i e b e m o t o r   13  a n -  
g e t r i e b e n .  

Im  B e t r i e b   w i r d   dem  F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l   2  a u f   e i n e r  

Z u f u h r p l a t t e   14  e i n e   F a s e r m a t t e   15  z u g e f ü h r t .   D u r c h   d i e  

D r e h u n g   d e r   S p e i s e w a l z e   9  in   U m f a n g s r i c h t u n g   U  w i r d ,  
in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e ,   d i e   F a s e r m a t t e   d e r   w e s e n t l i c h  

s c h n e l l e r   d r e h e n d e n   V o r r e i s s e r w a l z e   a l s   k o m p r i m i e r t e  

F a s e r m a t t e   z u g e s p e i s t   „ 

Das  z w i s c h e n   T a m b o u r   4  und  D e c k e l   5  v e r a r b e i t e t e   F a s e r -  
v l i e s   w i r d   von  d e r   D o f f e r w a l z e   6  a b g e n o m m e n   und  an  d i e  

F a s e r v l i e s - V e r d i c h t u n g s e i n h e i t   7  w e i t e r g e l e i t e t ,   in   w e l -  

c h e r   das   F a s e r v l i e s   zum  K a r d e n b a n d   8  v e r d i c h t e t   w i r d .  
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U I U U l l t e i D a r   n a c h   d i e s e r   V e r d i c h t u n g s e i n h e i t   7,  in   F ö r d e r -  
r i c h t u n g   des   F a s e r b a n d e s   g e s e h e n ,   e r m i t t e l t   e i n e  
a u s   d e r   E P - A - 0   078  393  b e k a n n t e   V o r r i c h -  

t u n g   110  d i e   M a s s e   o d e r   a u c h   D i c h t e   des   F a s e r b a n d e s   u n d  
g i b t   e i n   d e r   D i c h t e   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   111  an  e i n e  
S t e u e r u n g   17  a b .  

Das  V e r h ä l t n i s   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   D o f f e r -  
w a l z e   6  zu r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S p e i s e w a l z e   9  e r -  
g i b t   das   s o g e n a n n t e   V e r z u g s   V e r h ä l t n i s   d e r   K a r d e .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   d u r c h   das   E i n f ü h r e n   d e r   F a s e r m a t t e   1 5  
d i e   S p e i s e p l a t t e   10  so  w e i t   von  d e r   S p e i s e w a l z e   9  w e g -  
g e s c h w e n k t ,   b i s   d i e   S p e i s e p l a t t e   an  d e r   S t e l l s c h r a u b e  
12  a n s t e h t .   D i e s e   Lage   d e r   S p e i s e p l a t t e   10  w i r d   a l s   B e -  

t r i e b s l a g e   b e z e i c h n e t .  

Mi t   H i l f e   d i e s e r   S t e l l s c h r a u b e   12  w i r d   d e m n a c h   das   M a s s  
d e r   V e r d i c h t u n g   d e r   s i c h   z w i s c h e n   S p e i s e p l a t t e   12  u n d  

S p e i s e w a l z e   9  b e f i n d l i c h e n   F a s e r m a t t e   15  f e s t g e l e g t .  
D i e s e   K l e m m w i r k u n g   v e r u r s a c h t   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e   m e s s -  
b a r e   G r ö s s e n   im  F a s e r - S p e i s e m i t t e l   2,  m i t t e l s   w e l c h e n  
f o r t l a u f e n d   e i n   d e r   D i c h t e   d e r   " e i n g e k l e m m t e n "   F a s e r -  
m a t t e   15  e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   16  g e w o n n e n   w i r d .  

Zur  G e w i n n u n g   des   S i g n a l e s   16  k ö n n e n ,   wie  s p ä t e r   a n h a n d  

de r   F i g .   5  b e s c h r i e b e n   w i r d ,   zwe i   S i g n a l e   16A,  16B  v o n  
l i n k s   n a c h   r e c h t s   an  d e r   S c h w e n k a c h s e   11  d e r   S p e i s e -  

p l a t t e   10  a n g e b r a c h t e n   D e h n m e ß s t r e i f e n ,   w e l c h e   d i e  

2ue rk ra f t   d e r   L a g e r z a p f e n   d e r   S p e i s e m u l d e   s p ü r e n ,   h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n .   D i e s e   S i g n a l e   16A,  16B  s i n d   an  e i n e n  

M e ß v e r s t ä r k e r   16C  a n g e l e g t ,   w e l c h e r   d i e   S i g n a l e   z u -  
n ä c h s t   a d d i e r t   und  d a n n   v e r s t ä r k t ,   so  daß  das   . S i g n a l   16  

e n t s t e h t ,   w e l c h e s   e i n   v e r s t ä r k t e s   M i t t e l w e r t s i g n a l   d a r -  

s t e l l t .   Der  M e ß v e r s t ä r k e r   16C  w a n d e l t   d i e   S i g n a l e   d e r  

DMS-Auf  n e h m e r   um  in   e i n e   D C - S p a n n u n g ,   d i e   z w i s c h e n  

-10   und  +10  V  l i e g t .  



Das  S i g n a l   16  w i r d   e i n e r   S t e u e r u n g   17,"  z u s a m m e n   m i t   e i n e m  

S t e l l w e r t - S i g n a l   18,  e i n e m   D r e h z a h l - S i g n a l   19  d e r   D o f f   e r -  
Wa lze   6  und  e i n e m   D r e h z a h l - S i g n a l   20  d e r   G e t r i e b e m o t o r -  

W e l l e   21  s o w i e   dem  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   S i g n a l   I I I   e i n g e -  

g e b e n ,   w o b e i   das   S t e l l w e r t - S i g n a l   18  und  das   D r e h z a h l -  

S i g n a l   19  d e r   D o f f e r - W a l z e   6  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

h a b e n .   Der  W e r t   des   S t e l l w e r k s i g n a l e s   18  kann   an  e i n e n  

D e k a d e n s c h a l t e r   18A  g e w ä h l t   w e r d e n   und  b e s t i m m t  

s c h l i e ß l i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   B a n d n u m m e r .  

Die  S t e u e r u n g   " v e r a r b e i t e t "   d i e   v o r g e n a n n t e n   S i g n a l e  

zu  e i n e m   A u s g a n g s s i g n a l   22,  m i t t e l s   w e l c h e m   d i e   D r e h -  

z a h l   des   G e t r i e b e - M o t o r s   13,  e n t s p r e c h e n d   d e r   A b w e i -  

c h u n g e n   in   d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r m a t t e   15  in   e i n e m   K l e m m -  

s p a l t - B e r e i c h   23  und  den  d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   110  f e s t -  

g e s t e l l t e n   A b w e i c h u n g e n   d e r a r t   k o r r i g i e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   D i c h t e   des   F a s e r b a n d e s   8  b e i m   V e r l a s s e n   d e r   K a r d e   1 

im  w e s e n t l i c h e n   a u s g e g l i c h e n   i s t .  

Die   S t e u e r u n g   17  s e t z t   s i c h   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  
e i n e m   M i k r o c o m p u t e r   17a  d e r   F i r m a   T e x a s   I n s t r .   Typ  99  0 /  

100MA  m i t   d e r   n o t w e n d i g e n   A n z a h l   EPROM's  Typ  TMS  2 7 1 6 ,  

e b e n f a l l s   von  T e x a s   I n s t r . ,   zu r   P r o g r a m m i e r u n g   d e r  

S t e u e r   f u n k t i o n e n ,   s o w i e   e i n e r   R e g e l e i n h e i t   17b  Typ  D  10  

AKN  RV419D-R  d e r   F i r m a   AREG  ( B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d ,  

G e m r i g h e i m )   z u s a m m e n .   Die  R e g e l e i n h e i t   17B  v e r s t ä r k t  

e i n   vom  M i k r o c o m p u t e r   a b g e g e b e n e s   D r e h z a h l s i g n a l   zum 

A u s g a n g s   s i g n a l   22  und  n immt   das   S i g n a l   20  zu r   K o n t r o l l e  

und  R e g e l u n g   d e r   S p e i s e w a l z e n d r e h z a h l   a u f .  

Das  E i n l a u f   s i g n a l   16  w i r d   z u n ä c h s t   in   e i n e r   S t u f e   17C 

v e r a r b e i t e t .   In  r e g e l m ä ß i g e n ,   k u r z   n a c h e i n a n d e r   f o l g e n d e n  
c A b s t a n d e n   w i r d   d e r   M i t t e l w e r t   des   E i n l a u f   S i g n a l s   n e u  

b e r e c h n e t   und  zwar   aus   e i n e r   f e s t e n   A n z a h l   d e r   l e t z t e n  

g e l e s e n e n   W e r t e .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   man  d i e   L a n g z e i t -  

a b w e i c h u n g   d e r   F a s e r v o r l a g e   b e s e i t i g e n .   Die  immer  w i e -  

d e r   neu   v o r g e n o m m e n e   M i t t e l w e r t b i l d u n g   w i r k t   s i c h   a u s  
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c±u  u i x i t - n i t e r   v o r n a n d e n   w ä r e .   In  s e h r   k u r z e n  
Z e i t a b s t ä n d e n   von  e t w a   100  ms  w i r d   in  d e r   S t u f e   17C 
d e r   m o m e n t a n e   Wer t   des  E i n l a u f   S i g n a l s   m i t   dem  z u l e t z t  
e r m i t t e l t e n   M i t t e l w e r t   v e r g l i c h e n   und  zwar   a u f   d i e  
W e i s e ,   daß  d e r   Q u o t i e n t   M i t t e l w e r t   / m o m e n t a n e r   W e r t  
g e b i l d e t   w i r d ,   um  e i n   S i g n a l   y  zu  g e w i n n e n ,   w e l c h e s  
z e i g t ,   ob  d i e   F a s e r d i c h t e   im  K l e m m s p a l t   m o m e n t a n   z u -  
nimmt  o d e r   a b n i m m t .   Das  S i g n a l   y  kann   a l s   " T e n d e n z -  
s i g n a l "   a u f g e f a ß t   w e r d e n .   In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   S t u f e  
17D,  d i e   a l s   M u l t i p l i k a t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w i r d   d a s  
S i g n a l   y  m i t   e i n e m   R e g e l s i g n a l   x  vom  M i k r o c o m p u t e r   17A 
n u l t i p l i z i e r t   und  das   E r g e b n i s   d i e s e r   M u l t i p l i k a t i o n ,  
j g f   .  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r   w e i t e r e n   K o n s t a n t e n ,  
t f i rd   a l s   S o l l w e r t   dem  A R E G - R e g l e r   17B  z u g e f ü h r t .   D i e s  
Lst  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   m i t t e l s   des   e n t s p r e c h e n d e n  
P f e i l s   z w i s c h e n   den  B l ö c k e n   17D  und  1 7 B .  

)er   A R E G - R e g l e r   s t e l l t   e i n e   s e l b s t ä n d i g e   dem  R e g e l m o t o r  
.3  v o r g e s c h a l t e t e   R e g e l e l e k t r o n i k   d a r .   Der  von  d e r  
S t u f e   17D  e r m i t t e l t e   S o l l w e r t   w i r d   in   d e r   R e g e l e l e k -  
: r o n i k   m i t   dem  T a c h o - I s t w e r t   20  v e r g l i c h e n ,   d i e  
J i f f e r e n z   v e r s t ä r k t   und  ü b e r   d i e   L e i s t u n g s k r e i s e   d e m  
l o t o r   z u g e f ü h r t .   Die  R e g e l e l e k t r o n i k   17  B  a r b e i t e t  
lIs  S p a n n u n g s d o s i e r u n g   und  f ü h r t   dem  M o t o r   n u r   so  v i e l  
i p a n n u n g   22  zu,   wie  zum  A u f b r i n g e n   des   g e f o r d e r t e n  
D r e h m o m e n t e s   und  E i n h a l t e n   de r   D r e h z a h l   e r f o r d e r l i c h  
. s t .  

rie  f r ü h e r   e r w ä h n t ,   s t e l l t   d e r   Wer t   des   S t e l l w e r t s i g n a l e s  
8,  das   an  dem  D e k a d e n s c h a l t e r   18  g e w ä h l t   w i r d ,   d i e   g e -  
' ü n s c h t e   B a n d n u m m e r   d a r .   D i e s e s   S o l l w e r t s i g n a l   18  w i r d  
usammen  m i t   dem  I s t w e r t - S i g n a l   f ü r   d i e   B a n d n u m m e r  
zw.  B a n d d i c h t e   d e r   S t u f e   17E  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   d i e  
e i d e n   S i g n a l e   s u b t r a h i e r t ,   um  d i e   A b w e i c h u n g   f e s t z u -  
t e i l e n .   D i e s e   A b w e i c h u n g ,   d . h .   das   d e r   A b w e i c h u n g  
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p r o p o r t i o n a l e   S i g n a l   e  w i r d   dem  M i k r o c o m p u t e r   17A  z u g e -   - 

f ü h r t ,   d e r   in  d i e s e m   B e i s p i e l   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   EPROMS 

and  P . I .   - R e g l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   In  d i e s e m   R e g l e r   w i r d  

d e r   v o r h e r   e r w ä h n t e   R e g e l w e r t   x  b e r e c h n e t   und  z w a r  

e n t s p r e c h e n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   F o r m e l :  

x ( t )   =  K  [ e ( t )   +  !q   e ( t )   d t ]  
X 

K  =  P r o p o r t i o n a l - A n t e i l  

T  =  I n t e g r a l - A n t e i l  

Z u s ä t z l i c h   s o l l   e r w ä h n t   w e r d e n ,   daß  d e r   T a c h o   i n i t i a t o r  

19A  d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   A b n e h m e r s   6  m i ß t .   D i e s e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   im  B e t r i e b   k o n s t a n t   s e i n   s o l l t e ,   u n d  

im  B e t r i e b   a u f   e i n e n   k o n s t a n t e n   W e r t   g e r e g e l t   w i r d ,   i s t  

f ü r   den  M i k r o c o m p u t e r   17A  e i n   w i c h t i g e r   W e r t ,   vo r   a l l e m  

b e i   I n b e t r i e b n a h m e   d e r   A n o r d n u n g ,   da  h i e r   d e r   Wer t   n i c h t  

k o n s t a n t   i s t   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n l a u f r e g e l u n g  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   muß  . 

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   F u n k t i o n e n   d e r   S t u f e n   17C 

und  17B  und  17E  b e i   B e d a r f   in   dem  M i k r o c o m p u t e r   d u r c h -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o f e r n   d i e s e r   e n t s p r e c h e n d  

p r o g r a m m i e r t   i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   B e s c h r e i b u n g   z e i g t   wie  d i e   g e s a m t e  

A n o r d n u n g   g e r e g e l t   w i r d ,   a u s g e h e n d   von  den  am  S t u f e n -  

w a l z e n b l o c k   g e m e s s e n e n   a b s o l u t e n   Wer t   des   B a n d e s .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   n u n m e h r   e r l ä u t e r t ,   wie  d i e   e i n z e l n e n  

S i g n a l e   16A,  16B  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   F a s e r d i c h t e   i m  

K l e m m s p a l t   e r z e u g t   w e r d e n .  

Der  K l e m m s p a l t - B e r e i c h   23  w i r d   d a b e i   d u r c h   d a s   Z u s a m -  

m e n w i r k e n   d e r   S p e i s e w a l z e   9  und  d e r   S p e i s e p l a t t e   10  d e -  

f i n i e r t ,   i n d e m   in   d i e s e m   B e r e i c h   d i e   F a s e r m a t t e   15  a u s  



.  —  3  e i n e   D i c k e   ( n i c h t   g e z e i g t )  
z u s a m m e n g e p r e s s t   w i r d ,   w e l c h e   d i e s e   u n m i t t e l b a r   v o r   d e m  
V e r l a s s e n   des   B e r e i c h e s   23  a u f w e i s t .   Der  K l e m m s p a l t - B e r e i c h  
23  e n d e t   s o m i t   an  d e r   a l s   F a s e r a b g a b e k a n t e   24  b e z e i c h -  
n e t e n   K a n t e   d e r   S p e i s e p l a t t e   10,   an  w e l c h e r   d i e   F a s e r -  
* a t t e   15  n i c h t   mehr   d u r c h   d i e   S p e i s e p l a t t e   10  g e k l e m m t  
t f i r d .  

>ie  D r e h r i c h t u n g e n   d e r   S p e i s e w a l z e   9,  des   B r i s e u r s   3 ,  
les  T a m b o u r s   4  und  d e r   D o f f e r w a l z e   6  s i n d   j e   m i t   d e n '  
>f  e i l e n   U  g e k e n n z e i c h n e t .   E n t s p r e c h e n d   d i e s e n   D r e h r i c h -  
: u n g e n   w a n d e r t   das   F a s e r m a t e r i a l   d u r c h   d i e   K a r d e .  

l i t   H i l f e   d e r   von  d e r   R e g e l u n g   b e w i r k t e n   D r e h z a h l - V a -  
• i a t i o n e n   d e r   S p e i s e w a l z e   (9)  w e r d e n   U n g l e i c h h e i t e n  
.n  d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r m a t t e   (15)  im  K l e m m s p a l t b e r e i c h  
23)  b e i m   Ü b e r g a n g   d e r   F a s e r m a t t e   von  d e r   S p e i s e p l a t t e  
10)  an  e i n e   V o r r e i ß e r w a l z e   (3)  a u s g e g l i c h e n .  

Mg.   2  z e i g t   in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   und  e t w a s   d e -  
f i l i e r t e r   das   F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l   2  von  F i g .   1,  w e s -  
i a l b   d i e s e l b e n   E l e m e n t e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r -  
; ehen   s i n d .  

-us  d i e s e r   F i g u r   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   S c h w e n k a c h s e  
1  in   e i n e m   s t a t i o n ä r e n ,   zum  M a s c h i n e n g e h ä u s e   25  ( n u r  
n d e u t u n g s w e i s e   m i t   e i n e r   S c h r a f f i e r u n g   g e z e i g t )   g e b -  
e n d e n   L a g e r g e h ä u s e   26  a u f g e n o m m e n   i s t .  

b e n f a l l s   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   25  i s t   e i n   A n s c h l a g   2 7  
e f e s t i g t ,   w e l c h e r   v e r h i n d e r t ,   d a s s   d i e   S p e i s e p l a t t e  
0  b e i   f e h l e n d e r   F a s e r m a t t e   15  a u f   d e r   S p e i s e w a l z e   9 
uf  l i e g t .  

Denso  i s t   e i n   d i e   S t e l l s c h r a u b e   12  a u f n e h m e n d e r   T r ä g e r  
3  und  d e r   G e t r i e b e m o t o r   .13  am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   2 5  
i f e s t i g t .  
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^   •  "  -̂  cj-iic  v a i i a n t e   ^ . x   a e s   F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l s  
von  F i g .   1  und  2,  so  d a s s   d i e s e l b e n   E l e m e n t e   m i t   d e n -  
s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

D i e s e   V a r i a n t e   w e i s t   e i n e   u n t e r h a l b   d e r   S p e i s e w a l z e   9 ,  
m i t   B l i c k   a u f   F i g .   3  g e s e h e n ,   a n g e o r d n e t e   S p e i s e p l a t t e  
29  a u f ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   in   e i n e m   am  M a s c h i n e n g e -  
h ä u s e   25  b e f e s t i g e n   L a g e r g e h ä u s e   30  a u f g e n o m m e n e n  
S c h w e n k a c h s e   31  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

2 i n e   S t e l l s c h r a u b e   32  b e g r e n z t   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g e n  
l e r   S p e i s e p l a t t e   29  i n   e i n e r   R i c h t u n g   weg  von  d e r   S p e i s e -  
p i l z e   9,  w ä h r e n d   e i n   A n s c h l a g   33  v e r h i n d e r t ,   d a s s   d i e  
S p e i s e p l a t t e   29  in   e i n e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   g e g e n   d i e  
S p e i s e w a l z e   9  in   B e r ü h r u n g   m i t   d i e s e r   W a l z e   g e l a n g e n  
: a n n ,   w o b e i   d i e   l e t z t g e n a n n t e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  
J p e i s e p l a t t e   29  d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   34  h e r v o r g e r u f e n  
r i r d   . 

>ie  S t e l l s c h r a u b e   32  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   T r ä g e r s   35  u n d  
Lie  F e d e r   34  m i t t e l s   e i n e s   T r ä g e r s   36  j e   vom  M a s c h i n e n -  
e h ä u s e   25  a u f g e n o m m e n .  

e r   A n s c h l a g   33  i s t   d i e   E n d f l ä c h e   e i n e r   Z u f u h r p l a t t e   3 7 ,  
e i c h e   e b e n f a l l s   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   25  b e f e s t i g t   i s t .  

e r   K l e m m s p a l t b e r e i c h   2 3 . 1   e n t s p r i c h t   dem  K l e m m s p a l t -  
e r e i c h   23  von  F i g .   1  und  2 .  

m  f o l g e n d e n   w e r d e n   m i t   H i l f e   d e r   w e i t e r e n   F i g u r e n   M e s s -  
i t t e l   d e f i n i e r t ,   w e l c h e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  das   v o m  
i n s p e i s e m i t t e l   2  a b g e g e b e n e   S i g n a l   16  zu  e r z e u g e n .  
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JLJ-y-  ^'  u'  r  J-O/  una  z e i g e n   E l e m e n t e   d e s  
E i n s p e i s e m i t t e l s   von   F i g .   2,  w ä h r e n d   d i e   F i g .   6,  10,  1 4 ,  
18  und  22  E l e m e n t e   d e s   E i n s p e i s e m i t t e l s   von  F i g .   3  a u f -  
w e i s e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   s i n d   in   den  g e n a n n t e n   F i g u r e n  
d i e s e l b e n   E l e m e n t e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

\us   dem  in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   G r u n d r i s s   von  F i g .   4 
i s t   d i e   S p e i s e p l a t t e   10,  d i e   S c h w e n k a c h s e   11  und  d a s  
L a g e r g e h ä u s e   26  s o w i e   e i n   z w e i t e s ,   d i e   S c h w e n k a c h s e  
LI  e b e n f a l l s   a u f n e h m e n d e s   L a g e r g e h ä u s e   2 6 . 1   g e z e i g t .  

) i e   S p e i s e p l a t t e   10  w e i s t   zwei   L a g e r   S c h e n k e l   38  a u f ,  
n i t t e l s   w e l c h e n   d i e   S p e i s e p l a t t e   10  an  d e r   S c h w e n k a c h s e  
LI  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

:n  den   Z w i s c h e n r ä u m e n ,   z w i s c h e n   -den  L a g e r s c h e n k e l n   38  
md  d e n   L a g e r g e h ä u s e n   26  r e s p .   2 6 . 1 ,   w e i s t   d i e   S c h w e n k -  
i c h s e   11  j e   e i n e   F l ä c h e   39  ( F i g .   32  und  33)  f ü r   d i e   A u f -  
tahme  von  j e   e i n e m   D e h n m e s s s t r e i f e n   90  a u f .   D a b e i   s i n d  
l i e s e   D e h n m e s s s t r e i f e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e s e   j e  
:in  d e r   G r ö s s e   e i n e r   im  B e t r i e b   an  d e r   S p e i s e p l a t t e   1 0  

e r v o r g e r u f e n e n   K r a f t   F  ( F i g .   4,  31  b i s   33)  e n t s p r e -  
h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g e n ,   w o b e i   b e i d e   S i g n a l e   16A,  16B 
n  e i n e m   M i t t e l w e r t b i l d n e r   16C  ( h i e r   n i c h t   g e z e i g t )   i n  
as  f r ü h e r   e r w ä h n t e   S i g n a l   16  u m g e w a n d e l t   w e r d e n .  

ie   K r a f t   F  w i r d   b e s t i m m t   d u r c h   zwei   K r a f t k o m p o n e n t e n  
u s a m m e n ,   und  zwar   e i n e r s e i t s   aus   e i n e r   K r a f t k o m p o n e n t e ,  
e i c h e   aus   den  von  d e r   F a s e r m a t t e   im  K e i l s p a l t   z w i s c h e n  
p e i s e p l a t t e   und  S p e i s e w a l z e   e r z e u g t e n   D r u c k k r ä f t e   h e r -  
o r g e r u f e n   w i r d   und  a n d e r e r s e i t s   aus   e i n e r   K r a f t k o m p o -  
e n t e ,   d i e   d u r c h   d i e   im  K e i l s p a l t   a u f t r e t e n d e n   R e i b -  
r ä f t e   e n t s t e h t .  
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uxe  g e s a m t e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t   FR  ( i s t   g l e i c h   D r u c k -  
k r a f t   +  R e i b k r a f t )   k a n n   in   zwe i   K o m p o n e n t e n   a u f g e l ö s t  
w e r d e n ,   n ä m l i c h   e i n e   h o r i z o n t a l e   K o m p o n e n t e   F„  und  e i n e  
v e r t i k a l e   K o m p o n e n t e   Fy.   Die  v e r t i k a l e   K r a f t k o m p o n e n t e  
i s t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n ,   da  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e i -  
t r ä g e   d e r   D r u c k -   und  R e i b u n g s k r ä f t e   in  e n t g e g e n g e s e t z t e n  
R i c h t u n g e n   z e i g e n .   S o m i t   ä n d e r t   s i c h   d i e s e   K o m p o n e n t e  
n u r   w e n i g   b e i   Ä n d e r u n g   d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r v o r l a g e .   B e i  
d e r   h o r i z o n t a l e n   K r a f t k o m p o n e n t e   d a g e g e n   s u m m i e r e n   s i c h  
d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e i t r ä g e   d e r   D r u c k -   und  R e i b u n g s -  
k r ä f t e ,   so  daß  h i e r   e i n e   a u s g e p r ä g t e   A b h ä n g i g k e i t   g e g e -  
ben  i s t   z w i s c h e n   FM  und  d e r   D i c h t e ä n d e r u n g   d e r   F a s e r -  
v o r l a g e   im  K l e m m s p a l t b e r e i c h .   D i e s e   A b h ä n g i g k e i t   w i r d  
s r f   i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e n u t z t ,   i n d e m   d i e   D e h n m e ß s t r e i f e n   90 
s b e n f a l l s   im  w e s e n t l i c h e n   in   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   Ebene   g e -  
l e g t   s i n d   und  s o m i t   D i c h t e ä n d e r u n g e n   d e r   F a s e r v o r l a g e  
im  K l e m m s p a l t b e r e i c h   am  e m p f i n d l i c h s t e n   e r m i t t e l n .  

Die  o p t i m a l e   R i c h t u n g   d e r   K r a f t   F  i s t   in   e t w a   h o r i z o n t a l  
und  kann   d u r c h   V e r s u c h e   e r m i t t e l t   w e r d e n .   E i n e   A n n ä h e r u n g  
an  d i e s e   o p t i m a l e   R i c h t u n g   i s t   j e d o c h   g e n u g ,   um  e i n e  

f e i n f ü h l i g e   M e s s u n g   d u r c h z u f ü h r e n .  

Kit   F i g .   31  w i r d   g e z e i g t ,   daß  d i e   a u f   d i e   S c h w e n k a c h s e  
LI  w i r k e n d e   K r a f t   F  zwar   in   e t w a   in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g ,  
j e d o c h   n i c h t   u n b e d i n g t   in   d e r s e l b e n   E b e n e   l i e g e n   s o l l  
tfie  d i e   K r a f t   F „ .  

D i e s e   A r t   d e r   M e s s u n g   s t e l l t   a b e r   a u c h   e i n e n   w e s e n t l i -  
chen  U n t e r s c h i e d   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d a r ,   b e i   d e m  
2 i n e   r e l a t i v e   B e w e g u n g   z w i s c h e n   S p e i s e p l a t t e   und  S p e i s e -  
z y l i n d e r   f ü r   d i e   M e s s u n g   b e n u t z t   w i r d .   Im  l e t z t e r e n   F a l l  

s t e i g e n   zwar   d i e   D r u c k k r ä f t e   m i t   s t e i g e n d e r   '  D i c h t e   d e r  

? a s e r v o r l a g e ,   es  s t e i g e n   a b e r   a u c h   d i e   R e i b u n g s k r ä f t e ,  
v e l c h e   a u f g r u n d   d e r   u n e n t b e h r l i c h e n   Krümmung  d e r   S p e i s e -  
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p l a t t e   um  den  S p e i s e z y l i n d e r   h e r u m   g e g e n   d i e   D r u c k -  
k r ä f t e   a r b e i t e n ,   so  daß  d i e   M e s s u n g   n i c h t   f e i n f ü h l i g  
d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Beim  S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   e s  
a u c h   n i c h t   m ö g l i c h   d i e s e s   P r o b l e m   d a d u r c h   zu  ü b e r w i n -  
d e n ,   daß  d i e   r e l a t i v e   B e w e g u n g   in  d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e  
g e m e s s e n   w i r d ;   h i e r   i s t   e i n e   r e l a t i v e   B e w e g u n g   d u r c h a u s  
u n e r w ü n s c h t ,   da  d i e   s i c h   ä n d e r n d e   B r e i t e   des   K l e m m -  
s p a l t e s   d i e   S t e u e r u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   d r e h b a r e n  
S p e i s e z y l i n d e r s   w e s e n t l i c h   e r s c h w e r e n   w ü r d e .  

N a t ü r l i c h   i s t   d i e   h o r i z o n t a l e   R i c h t u n g   nu r   dann   d i e   b e -  
v o r z u g t e   R i c h t u n g   f ü r   d i e   K r a f t m e s s u n g ,   wenn  d i e   K a r d e  
so  a u s g e l e g t   w i r d ,   wie  in  d e r   F i g .   1.  Bei   e i n e r   a n d e r s  
a u s g e l e g t e n   W i n k e l s t e l l u n g   z w i s c h e n   F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l  
2  und  V o r r e i ß e r w a l z e "   3,  ( d . h .   e t w a   d i e   N e i g u n g   e i n e r  
E b e n e ,   d i e   d i e   D r e h a c h s e n   d e r   S p e i s e w a l z e   9  d e r   V o r -  
r e i ß e r w a l z e   3  v e r b i n d e t ,   zu  d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e )  
m u ß t e   d i e   K r a f t r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Mi t   den  F i g u r e n   32  und  33  w i r d   v e r g r ö ß e r t   und  d a m i t  

d e t a i l l i e r t e r   a l s   m i t   F i g .   5  g e z e i g t ,   daß  d i e   F l ä c h e  

39  m i t   den  D e h n m e ß s t r e i f e n   90  d i e   e b e n e   G r u n d f l ä c h e  

e i n e r   B o h r u n g   91  i s t   und  daß  m i t t e l s   e i n e r   w e i t e r e n ,  

g e g e n ü b e r   d e r   v o r g e n a n n t e n ,   s p i e g e l b i l d l i c h   a n g e o r d n e t e n  

B o h r u n g   92  e i n   S t e g   93  a l s   s c h w ä c h s t e   S t e l l e   e n t s t e h t .  

D i e s e   M e ß p r a x i s   i s t   b e k a n n t e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k   u n d  

w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   von  d e r   F i r m   R e g l u s   in  A d l i s w i l ,  

S c h w e i z ,   a n g e w e n d e t .  

Im  w e i t e r e n   z e i g t   F i g .   33  d i e   i n f o l g e   d e r   K r a f t   F  e n t s t e -  

h e n d e n   K o m p e n s a t i o n s k r ä f t e   F ^   und  D a b e i   w i r k e n   d i e  

K r ä f t e   F  und  FR1  d e r a r t ,   daß  d i e   D e h n m e ß s t r e i f e n   90  i m  

w e s e n t l i c h e n   d i e   Q u e r k r ä f t e   im  S t e g   93  w i e d e r g e b e n .  

Die  v o r g e n a n n t e n   K r ä f t e   s i n d   d a b e i   w e d e r   in  de r   r i c h t i g e n  

P r o p o r t i o n   n o c h   in   d e r   g e n a u e n   R i c h t u n g   d a r g e s t e l l t .  

Die  v o r b e s c h r i e b e n e   K r a f t m e ß m e t h o d e   g i l t   e b e n f a l l s   f ü r  

d i e   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   E l e m e n t e   d e r   F i g u r e n   6  und  7 .  
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Die  F i g .   7  z e i g t   a l s   G r u n d r i s s   von   F i g .   6  d i e   S p e i s e -  

p l a t t e   29,  d i e   S c h w e n k a c h s e   31  und  d a s   L a g e r g e h ä u s e   3 0  

s o w i e   e i n   z w e i t e s ,   d i e   S c h w e n k a c h s e   31  e b e n f a l l s   a u f -  

n e h m e n d e s   L a g e r g e h ä u s e   ' 3 0 . 1 .  

Die   S p e i s e p l a t t e   29  w e i s t   zwe i   d i e   S c h w e n k a c h s e   31  a u f -  

n e h m e n d e   L a g e r s c h e n k e l   40  a u f .  

In   a n a l o g e r   W e i s e ,   w i e   f ü r   d i e   F i g .   4  und  5  b e s c h r i e b e n ,  

w e i s t   d i e   S c h w e n k a c h s e   31  in   den   Z w i s c h e n r ä u m e n ,   z w i -  

s c h e n   den   L a g e r s   c h e n k e l n   40  und  den   L a g e r g e h ä u s e n   3 0  

r e s p .   3 0 . 1 ,   j e   e i n e   F l ä c h e   39  f ü r   d i e   A u f n a h m e   von  j e  

e i n e m   D e h n m e s s s t r e i f e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   a u f .  

D a b e i   s i n d   a u c h   f ü r   d i e s e   V a r i a n t e   d i e   D e h n m e s s s t r e i f e n  

d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e s e   j e   e i n   d e r   G r ö s s e   e i n e r  

im  B e t r i e b   an  d e r   S p e i s e p l a t t e   29  h e r v o r g e r u f e n e n   K r a f t  

F . l   ( F i g .   6)  e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g e n ,   w o b e i   b e i -  

de  S i g n a l e   i n   e i n e m   M i t t e l w e r t b i l d n e r   ( n i c h t   g e z e i g t )  

i n   d a s   f r ü h e r   e r w ä h n t e   S i g n a l   16  u m g e w a n d e l t   w e r d e n .  

Die   K r a f t   F . l   b a u t   s i c h   in   a n a l o g e r   W e i s e   a u f   wie   d i e  

f ü r   d i e   F i g .   4  und  5  b e s c h r i e b e n e   K r a f t   F .  

E b e n f a l l s   w i r d   d i e   o p t i m a l e   R i c h t u n g   d e r   K r a f t   F . l  

d u r c h   V e r s u c h e   e r m i t t e l t ,   w o b e i   e i n e   A n n ä h e r u n g   an  d i e -  

se  o p t i m a l e   R i c h t u n g   e b e n f a l l s   g e n ü g e n d   g e n a u   i s t .  

Die   f o l g e n d e n   F i g .   8  und   9,  12  und  13,  16  und  17,  20  



...  ÄJ  s e x y e n   m i t   A u s n a h m e   des   M e s s m i t -  
t e l s   z u r   E r m i t t l u n g   des   S i g n a l s   16  d i e s e l b e n   E l e m e n t e  
wie  s i e   m i t   den   F i g .   4  und  5  g e z e i g t   w u r d e n ,   w e s h a l b   d i e  
g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   f ü r   d i e s e l b e n   E l e m e n t e   v e r w e n d e t  
w e r d e n .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d i e   f o l g e n d e n   F i g .   10  und  1 1 ,  
U  und-  15 ,   18  u n d ' l 9   s o w i e   22  und  23  b e z ü g l i c h   d e r   i n  
len  F i g .   6  und  7  g e z e i g t e n   E l e m e n t e .  

)as  M e s s m i t t e l   d e r   F i g .   8  und  9  i s t   e i n e   d e r   S t e l l -  
s c h r a u b e   12  d e r a r t   z u g e o r d n e t e   K r a f t m e s s d o s e   41,  d a s s  
ü e s e   e i n   d e r   G r ö s s e   e i n e r   K r a f t   F.  2  ( F i g .   8)  e n t p r e -  
r h e n d e s   S i g n a l   16  a b g i b t .   D a b e i   i s t   d i e s e   K r a f t   F.  2 
sine  aus   den   im  B e t r i e b   von  d e r   im  g e n a n n t e n   K l e m m s p a l t -  
» e r e i c h   23  v o r h a n d e n e n   F a s e r m a t t e   15  ( i n   F i g .   8  n i c h t  
e z e i g t )   e r z e u g t e n   K r ä f t e   r e s u l t i e r e n d e   K r a f t ,   w e l c h e  
n  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s a c h s e   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   S t e l l -  
c h r a u b e   12  w i r k t .   Die   S t e l l s c h r a u b e   12  i s t   in   d e r  
i t t e   d e r   L ä n g e   L  d e r   S p e i s e p l a t t e   10  a n g e o r d n e t .   D e r  
o r i z o n t a l e   A b s t a n d   H,  m i t   B l i c k   a u f   F i g .   8  g e s e h e n ,  
er   g e n a n n t e n   L ä n g s a c h s e   b i s   z u r   F a s e r a b g a b e   24  i s t  
i c h t   b e s o n d e r s   k r i t i s c h ,   t r o t z d e m   i s t   e i n   m ö g l i c h s t  
l e i n e r   A b s t a n d   H  a n z u s t r e b e n .  

a s s e l b e   g i l t   f ü r   e i n e   d e r   S t e l l s c h r a u b e   32  ( F i g .   1 0 )  
a g e o r d n e t e n   K r a f t m e s s d o s e   4 1 . 1 ,   a u f   w e l c h e   e i n e   K r a f t  
.3  a n a l o g   z u r   K r a f t   F.  2  d e r   F i g .   8  w i r k t .   E b e n f a l l s  
3t  d i e   S t e l l s c h r a u b e   32  in   d e r   M i t t e   d e r   L ä n g e   L  u n d  
Lt  e i n e m   h o r i z o n t a l e n   A b s t a n d   H . l ,   m i t   B l i c k r i c h t u n g  
if  F i g .   10  g e s e h e n ,   von  e i n e r   F a s e r u m l e n k n a s e   44  an  d e r  
p e i s e p l a t t e   29,   b i s   zu  d e r   in   d e r   R i c h t u n g   d e r   L ä n g s -  
t e   ( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   S t e l l s c h r a u b e   32  w i r k e n d e n  
r a f t   F.  3,  a n g e o r d n e t .  
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UJf   r j -y-   r e s p .   u   s o w i e   14  r e s p .   15  z e i g e n   j e   e i n e  
V a r i a n t e   in   d e r   A n w e n d u n g   von  K r a f t m e s s d o s e n   zu r   E r -  
m i t t l u n g   d e r   d u r c h   d i e   D i c h t e   d e r   F a s e r m a t t e   im  K e i l -  
s p a l t b e r e i c h   23  r e s p .   2 3 . 1   ( i n   den  F i g .   12  und  14  n i c h t  
g e z e i g t )   im  B e t r i e b   e r z e u g t e n   K r a f t .  

Dazu  w e i s t   d i e   S p e i s e p l a t t e   10  d e r   F i g .   12  und  13  i n  
d e r   dem  B r i s e u r   3  ( F i g .   2)  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   42  
e i n e   a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   L  ( F i g .   13)  d e r   S p e i s e p l a t t e  
10  d u r c h g e h e n d e ,   e i n e   T i e f e   T  und  e i n e   Höhe  B  ( F i g .  
12)  a u f w e i s e n d e   N u t e   43_  a u f .   Die   Höhe  B  i s t   d a b e i  
i e r a r t   g e w ä h l t ,   d a s s   K r a f t m e s s d o s e n   4 1 . 2   s p i e l f r e i   i n  
ä i e   N u t e   43  i n   e i n e   m i t   F i g .   12  und  13  g e z e i g t e   L a g e  
E i n g e s c h o b e n   und  f e s t g e h a l t e n   ( n i c h t   g e z e i g t )   w e r d e n  
c ö n n e n   . 

Cm  B e t r i e b   e r z e u g t   d i e   s i c h   im  K e i l s p a l t   z w i s c h e n   d e r  

J p e i s e p l a t t e   10  und  d e r   S p e i s e w a l z e   9  b e f i n d l i c h e   F a s e r -  
a a t t e   15  ( i n   F i g .   12  n i c h t   g e z e i g t )   K r ä f t e ,   w e l c h e   d i e  
Tendenz   h a b e n ,   e i n e n   s i c h   z w i s c h e n   d e r   N u t e   43  und  d e r  
^ a s e r a b g a b e k a n t e   24  b e f i n d l i c h e n   S p e i s e p l a t t e n t e i l   60  
im  e i n e r e   i n n e r e   N u t e n k a n t e   61  i n   e i n e r   R i c h t u n g   R  z u  
; c h w e n k e n .   Aus  d i e s e n   K r ä f t e n   r e s u l t i e r t   e i n e   ü b e r   d i e  

r anze   L ä n g e   L  w i r k e n d e   K r a f t   F.  4,  w e l c h e   i n   den  K r a f t -  
l e s s d o s e n   4 1 . 2   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   e r z e u g t .   D i e  
i i g n a l e   d e r   e i n z e l n e n   K r a f t m e s s d o s e n   w e r d e n   in   e i n e m  
l i t t e l w e r t b i l d n e r   ( n i c h t   g e z e i g t )   zum  S i g n a l   16  g e m i t -  
e l t .  

>ie  m i t   den   F i g .   14  und  15  g e z e i g t e   V a r i a n t e   f u n k t i o -  

t i e r t   i n   b e z u g   a u f   d i e   E r z e u g u n g   des   S i g n a l s   16  im  w e -  
e n t l i c h e n   g l e i c h   w i e   m i t   B e z u g   a u f   d i e   F i g .   12  u n d  

3  b e s c h r i e b e n ,   w e s h a l b   d i e   f ü r   das   E r z e u g e n   d e s   S i g n a l s  
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—  u e n s e m e n   ö e z u g s z e i c h e n   v e r -  
s e h e n   s i n d   wie   in   den  F i g .   12  und  13,   m i t   A u s n a h m e   d e r  
K r a f t   F.  5,  w e l c h e   s c h o n   w e g e n   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A r t  
äe r   F a s e r ü b e r g a b e   ü b e r   d i e   N a s e   44  d e r   S p e i s e p l a t t e   29 
an  den   B r i s e u r   3  e i n e   a n d e r e   G r ö s s e   a u f w e i s t   a l s   d i e  
ü r a f t   F.  4  von  F i g .   12,  in   w e l c h e r   d i e   F a s e r n   im  s o g e -  
n a n n t e n   G l e i c h l a u f   von  d e r   S p e i s e w a l z e   9  an  den  B r i s e u r  
i  ü b e r g e b e n   w e r d e n .   Der  G l e i c h l a u f   e n t s t e h t   d a b e i   d a -  
i u r c h ,   d a s s   d i e   S p e i s e w a l z e   9  und  d e r   B r i s e u r   3  an  d e r  
' a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   d i e s e l b e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   a u f w e i s e n  
[ s i e h e   F i g u r   1)  .  Es  k ö n n e n   j e d o c h   noch   a n d e r e   F a k t o r e n  
i n e   R o l l e   in   d e r   B i l d u n g   d e r   K r a f t k o m p o n e n t e   F.  5  s p i e -  
en ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Form  d e r   S p e i s e p l a t t e   1 0  
e s p .   29  im  B e r e i c h   23  r e s p .   2 3 . 1   s o w i e   d e r   A b s t a n d   d e r  
u t e n k a n t e   61  von  d e r   d i e   F a s e r m a t t e   15  f ü h r e n d e n   n a -  
he  d e r   S p e i s e p l a t t e   10  r e s p .   29.  E b e n s o   i s t   d i e   E r -  
i n d u n g   n i c h t   a u f   d i e   in   den  F i g u r e n   13  und  15  g e z e i g t e  
n z a h l   und  A n o r d n u n g   d e r   K r a f t m e s s d o s e n   e i n g e s c h r ä n k t ,  
s  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   z . B .   j e   n a c h   F e s t i g k e i t   des   s i c h  
on  d e r   N u t e   43  b i s   zu r   F a s e r a b g a b e k a n t e   24  ( F i g .   1 2 )  
e s p .   b i s   z u r   Nase   44  ( F i g .   14)  e r s t r e c k e n d e n   S p e i s e -  
l a t t e n t e i l e s   e i n e ,   zwei   o d e r   m e h r e r e   K r a f t m e s s d o s e n  
L.2  v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

i  den  F i g .   16  und  17  b e s t e h t   das   M e s s m i t t e l   aus   d r e i  
r a f t m e s s d o s e n   4 1 . 3 ,   w e l c h e   in   e i n e r   in   d e r   S p e i s e p l a t t e  
)  e i n g e l a s s e n e n ,   im  K l e m m s p a l t b e r e i c h   23  ( F i g .   1  und  2) 
i  den   K l e m m s p a l t   m ü n d e n d e n   N u t e   45  a n g e o r d n e t   s i n d .  

i  d i e   von  d e r   s i c h   im  K l e m m s p a l t   b e f i n d l i c h e n   F a s e r m a t -  
i  e r z e u g t e n ,   a u f   d e r   g a n z e n   L ä n g e   L  w i r k e n d e n   K r a f t -  
a n p o n e n t e   F.  6  a u f   d i e   K r a f t m e s s d o s e n   4 1 . 3   zu  ü b e r t r a g e n ,  
s rden   d i e s e   K r a f t m e s s d o s e n   d u r c h   e i n e n   K r a f   t ü b e r t r a -  
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^ u i i y o ^ a x ^ c u   to  d u y e a e c K C ,   w e i c h e r   d i e   N u t e   45  v ö l l i g  
und  o h n e   s t ö r e n d e   D u r c h b i e g u n g   d e r   Form  d e r   S p e i s e p l a t t e  
ganz   a n g e p a s s t   a b s c h l i e s s t .  

Die  von  den   e i n z e l n e n   K r a f t m e s s d o s e n   4 1 . 3   a b g e g e b e n e n  
S i g n a l e   w e r d e n   in   e i n e m   M i t t e l w e r t s b i l d n e r   ( n i c h t   g e -  
z e i g t )   i n   d a s   S i g n a l   16  u m g e w a n d e l t .  

Die  V e r t e i l u n g   d e r   g e n a n n t e n   K r a f t m e s s d o s e n   in   d e r   N u -  
be  45  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   wie   m i t   F i g .   17  g e z e i g t .   E s  
v e r s t e h t   s i c h   j e d o c h ,   d a s s   d i e   A n z a h l   d e r   K r a f t m e s s d o s e n  
l i c h t   a u f   d i e   d r e i   g e z e i g t e n   e i n g e s c h r ä n k t   i s t .   B e i s p i e l s -  
we i se   k a n n   b e i   e i n e m   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   F e s t i g k e i t   a u s -  
g e l e g t e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s b a l k e n   m i t   n u r   zwe i   K r a f t m e s s -  
i o s e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d ,   wenn  e i n e   f e i n e r e  
J r m i t t l u n g   d e r   K r a f t k o m p o n e n t e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   L  ( F i g .  
.7)  d e r   S p e i s e p l a t t e   10  e r f a s s t   w e r d e n   s o l l ,   e i n e   g r ö s -  
: e r e   A n z a h l   K r a f t m e s s d o s e n   v e r t e i l t   w e r d e n   k a n n .  

•äs  M e s s m i t t e l   d e r   F i g .   18  und  19  s e t z t   s i c h   aus   e i n e r  
.n  d i e   S p e i s e p l a t t e   29  e i n g e f ü g t e n   M e m b r a n e   47,  e i n e m  
' r u c k u m w a n d l e r   48  und  e i n e m   d i e   M e m b r a n e   47  m i t   d e m  
r u c k u m w a n d l e r   48  v e r b i n d e n d e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s - S y s t e m  
9  z u s a m m e n   . 

i n e   d e r   K r a f t   F.  6  von  F i g .   16  a n a l o g e   K r a f t k o m p o n e n t e  
.7  ( F i g .   18)  v e r u r s a c h t   e i n e n   D r u c k   a u f   d i e   M e m b r a n e  
7,  w o d u r c h   e i n e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   ü b e r   das   D r u c k f   l ü s s i g -  
e i t s - S y s t e m   49  an  den  D r u c k u m w a n d l e r   48  ü b e r m i t t e l t  
i r d ,   w e l c h e r   e i n   d e r   K r a f t   F.  7  e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l  
6  e r z e u g t .  

n c s a m i L t e i   u e r   n g .   una   z l   ö e r u h t   a u f   d e r  
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_  ,  —  £ , j . i u u n r e n   a e r   F a s e r m a t t e   15  i n  
den  K e i l s p a l t   z w i s c h e n   d i e   S p e i s e p l a t t e   10  und  d i e  
S p e i s e w a l z e   9,  d . h .   in   den  K e i l s p a l t b e r e i c h   23,  i n f o l g e  
des  s i c h   z u n e h m e n d   v e r e n g e n d e n   K l e m m s p a l t e s   L u f t   a u s  
i e r   F a s e r m a t t e   v e r d r ä n g t   w i r d .  

Dem  V e r d r ä n g e n   d i e s e r   L u f t   s e t z t   s i c h   d e r   W i d e r s t a n d  
3er  F a s e r m a t t e   s e l b s t   e n t g e g e n ,   so  d a s s   in   d e r   F a s e r -  
n a t t e   15  in   R i c h t u n g   F a s e r a b g a b e k a n t e   24  e i n   z u n e h m e n d e r  
J e b e r d r u c k   i n   d e r   F a s e r m a t t e   e n t s t e h t ,   w o b e i   d e r   W i d e r -  
s t a n d   d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r m a t t e   und  d e r   zu  v e r d r ä n g e n d e n  
. u f t m e n g e   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h   i s t .  

» i e s e r   U e b e r d r u c k   w i r d   m i t   dem  m i t   den  F i g .   20  und  21  
r e z e i g t e n   M e s s m i t t e l   e r f a s s t ,   i n d e m   e i n e   M e s s n u t e   50  
n  d i e   S p e i s e p l a t t e   10  e i n g e l a s s e n   i s t ,   d i e   i n n e r h a l b  
er   S p e i s e p l a t t e   10  ü b e r   e i n e   D r u c k l e i t u n g   51  und  e i n e  
n  d i e   S p e i s e p l a t t e   10  a n g e s c h l o s s e n e   D r u c k l e i t u n g   5 2  
i t   e i n e m   D r u c k u m w a n d l e r   53  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e r   D r u c k -  
m w a n d l e r   53  w a n d e l t   den   in   d e r   M e s s n u t e   50  e r m i t t e l t e n  
e b e r d r u c k   in   das   S i g n a l   16  um.  

ie   aus   F i g .   21  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e   M e s s n u t e   50  n i c h t  
be r   d i e   g a n z e   L ä n g e   L  d u r c h g e h e n d ,   d . h .   d i e   L ä n g e   L . l  
er  M e s s n u t e   50  i s t   k ü r z e r   a l s   d i e   L ä n g e   L  d e r   S p e i s e -  
l a t t e   10,   so  d a s s   es  s i c h   b e i   d e r   M e s s n u t e   50  um  e i n e  
i ch   im  K l e m m s p a l t b e r e i c h   23  b e f i n d l i c h e ,   l e d i g l i c h  
agen  den  K l e m m s p a l t   g e ö f f n e t e   N u t e   h a n d e l t .  

Le  in   F i g .   20  g e z e i g t ,   b i l d e t   d i e   M e s s n u t e   e i n e n   s p i t z e n  
L n k e l c x . m i t   e i n e r   g e d a c h t e n   E b e n e   E,  w e l c h e   a l s  
i n g e n t i a l e b e n e   d i e   M ü n d u n g s k a n t e   54  d e r   Wand  55  d e r  
i t e   50  b e i n h a l t e t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   v e r m i e -  



-  l  / 

«xii  £  a s e r s t a u   xn  a e r   N u t e   50  e n t s t e h t .   D e r  
W i n k e l   CK  w e i s t   im  Maximum  30  W i n k e l g r a d e   a u f .  

Die   F i g .   22  und  23  z e i g e n   e i n e   d e r   M e s s n u t e   50  d e r   F i g .  
20  und  21  a n a l o g e   M e s s n u t e   5 0 . 1   m i t   e i n e r   d a r a n   a n g e -  
s c h l o s s e n e n   D r u c k l e i t u n g   5 1 . 1   s o w i e   e i n e r   D r u c k l e i t u n g  
5 2 . 1 .  

Im  U n t e r s c h i e d   zum  M e s s m i t t e l   d e r   F i g .   20  und  21  w i r d  
a i t   dem  M e s s m i t t e l   d e r   F i g .   22  und  23  n i c h t   n u r   d e r  
Druck  g e m e s s e n ,   w e l c h e r   wie   b e s c h r i e b e n   d u r c h   das   A u s -  
p r e s s e n   d e r   L u f t   aus   d e r   F a s e r m a t t e   e n t s t e h t ,   s o n d e r n  
2s  w i r d   z u s ä t z l i c h   n o c h   aus   e i n e r   D r u c k l u f   t g u e l l e   5 6  
s i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   D r u c k l u f t m e n g e   m i t t e l s   d e r   M e s s -  
l u t e   5 0 . 1   in   d i e   s i c h   v e r d i c h t e n d e   F a s e r m a t t e   g e p r e s s t .  
)as  D u r c h s e t z e n   d i e s e r   v o r g e g e b e n e n   D r u c k l u f t m e n g e   d u r c h  
i i e   F a s e r m a t t e   g e s c h i e h t   g e g e n   den   W i d e r s t a n d   d e r   F a s e r -  
ia  t t e ,   s o d a s s   e i n   d i e s e m   W i d e r s t a n d   e n t s p r e c h e n d e r  
) r u c k   von  den   D r u c k l e i t u n g e n   5 1 . 1   und  5 2 . 1   an  e i n e n   a n  
l ie   D r u c k l e i t u n g   5 2 . 2   a n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k w a n d l e r   5 3 . 1  
i b e r t r a g e n   w i r d .  

>a  d e r   W i d e r s t a n d   m i t   d e r   D i c h t e   d e r   F a s e r m a t t e   i m  
i l e m m s p a l t b e r e i c h   23  ä n d e r t ,   ä n d e r t   a u c h   d e r   D r u c k   i n  
en  L e i t u n g e n   5 1 . 1   und  5 2 . 1 .   Der  D r u c k u m w a n d l e r   5 3 . 1  
r a n d e l t   d i e s e   D r u c k v a r i a t i o n e n   i n   d a s   S i g n a l   16  u m .  

i e   aus   F i g .   22  e r s i c h t l i c h ,   w e i s t   a u c h   d i e   M e s s n u t e  
0 .1   den  f ü r   F i g .   20  b e s c h r i e b e n e n   W i n k e l   cC  a u f   . 

i e   F i g .   24  und  25  z e i g e n   e i n e   V a r i a n t e   des   M e s s m i t t e l s  
on  F i g .   22  und  23,   i n d e m   d i e   von  d e r   D r u c k l u f t q u e l l e  
6  .  1  g l e i c h b l e i b e n d e   D r u c k l u f t m e n g e   m i t t e l s   e i n e r   E i n -  
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_  _  ^   UJ.C  xm  j \ e i i s p a i t £ » e r e i c h   23  b e f i n d -  
l i c h e   F a s e r m a t t e   e i n g e b l a s e n   w i r d .   D i e s e   L u f t   w a n d e r t  
In  d i e s e r   F a s e r m a t t e   in   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   D r e h r i c h t u n g  
3er   S p e i s e w a l z e   u m g e k e h r t e n   R i c h t u n g   W  b i s   s i e   d u r c h  
2 i n e   E n t l ü f t u n g s n u t e   59  und  e i n e r   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e n  
S n t l ü f t u n g s l e i t u n g   57  in   d i e   A t m o s p h ä r e   e n t w e i c h e n   k a n n .  

Der  D r u c k l e i t u n g   5 2 . 2   i s t   e i n   D r u c k w a n d l e r   5 3 . 2   a n g e -  
s c h l o s s e n .   D i e s e r   D r u c k w a n d l e r   5 3 . 2   w a n d e l t   den  in   d e r  
) r u c k l e i t u n g   5 2 . 2   b e s t e h e n d e n   D r u c k   in   das   S i g n a l   16  
im.  Mi t   dem  A b s t a n d   M  z w i s c h e n   d e r   E i n b l a s n u t e   58  u n d  
ler  E n t l ü f t u n g s n u t e   59  k a n n   e i n   W i d e r s t a n d s b e r e i c h  
i e s t g e l e g t   w e r d e n .  

üe   F i g u r e n   26  und  27  z e i g e n   i n s o f e r n   e i n e   V a r i a n t e   2 . 2  
e s   F a s e r e i n s p e i s e m i t t e l s   von  F i g .   2,  a l s   d i e   S p e i s e -  
l a t t e   10  n i c h t   n u r   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   11  s c h w e n k b a r  
s t ,   s o n d e r n   d a s s   d i e s e   z u s ä t z l i c h   noch   um  e i n e   S c h w e n k -  
c h s e   62  s c h w e n k b a r   i s t ,   w e l c h e   k o a x i a l   m i t   d e r   D r e h -  
c h s e   d e r   S p e i s e w a l z e   9  l i e g t .   D i e s e   S c h w e n k b a r k e i t   i s t  
c h e m a t i s c h   m i t   dem  R a d i u s p f e i l   S  d a r g e s t e l l t .  

m  d i e s e   S c h w e n k b a r k e i t   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   e i n   H a l t e -  
ü g e l   63  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   zwe i   S c h e n k e l   64  a u f w e i s t  
in  F i g .   26  n u r   e i n e r   s i c h t b a r )   ,  in   w e l c h e n   d i e   S c h w e n k -  
=hse   11  g e l a g e r t   i s t .  

Lese  S c h e n k e l   s i n d   m i t   e i n e m   u n t e r   d e r   S p e i s e p l a t t e  
3  ( m i t   B l i c k   a u f   F i g .   26  g e s e h e n )   d u r c h g e h e n d e n   S t e g  
5  v e r b u n d e n ,   d e r   z u r   A u f n a h m e   des   A n s c h l a g e s   27  d i e n t .  

ti  w e i t e r e n   w e i s e n   d i e   S c h e n k e l   64  je   e i n e n   F ü h r u n g s -  
: h l i t z   66  a u f ,   d e s s e n   u n t e r e   F ü h r u n g s   f l ä c h e   67  ( m i t  
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_u  y ^ o c u c j i ;   e i n e   Krümmung  m i t   dem  R a d i u s  
S  - a u f w e i s t .   Die   d e r   u n t e r e n   F ü h r u n g s   f l ä c h e   67  g e g e n ü b e r -  
l i e g e n d e   o b e r e   F ü h r u n g s   f l ä c h e   68  i s t   p a r a l l e l   z u r   F ü h -  
r u n g s f l ä c h e   67  v o r g e s e h e n .  

D i e s e   F ü h r u n g s s c h l i t z e   66  d i e n e n   j e   z u r   A u f n a h m e   v o n  
2wei  F ü h r u n g s b o l z e n   69,  d i e   in   e i n e m   M a s c h i n e n g e h ä u s e -  
- e i l   70  f e s t   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   A b s t a n d   ( n i c h t   g e k e n n -  
z e i c h n e t )   d i e s e r   b e i d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   69  i s t   im  V e r -  
la  I t n i s   z ü r   L ä n g e   ( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )   des   F ü h r u n g s -  
s c h l i t z e s   66  d e r a r t   g e w ä h l t ,   d a s s   d e r   H a l t e b ü g e l   63  e i n e  
r e g e b e n e   S c h w e n k l ä n g e   ( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )   um  d i e  
I c h w e n k a c h s e   62  s c h w e n k b a r   i s t .  

ta  den   H a l t e b ü g e l   63  i n   e i n e r   .  g e w ä h l t e n   S c h w e n k p o s i t i o n  
e s t z u h a l t e n ,   w i r d   d i e s e r   m i t t e l s   z w e i e r   im  M a s c h i n e n -  
e h ä u s e t e i l   e i n g e s c h r a u b t e   und  d u r c h   den   F ü h r u n g s s c h l i t z  
6  r a g e n d e   S c h r a u b e n   71  f e s t g e h a l t e n .  

m  w e i t e r e n   i s t   d i e   S t e l l s c h r a u b e   12  an  e i n e m   g e g e n   d i e  
o r r e i s s e r w a l z e   3  g e r i c h t e t e n   E n d t e i l   6 3 . 1   d e s   H a l t e -  
i i g e l s   63  a n g e o r d n e t .  

s  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   a u c h   m i t   d i e s e r   V a r i a n t e   a l l e   m i t  
sn  F i g .   4  b i s   25  g e z e i g t e n   E l e m e n t e ,   um  das   S i g n a l   16  
j  e r z e u g e n ,   k o m b i n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auf  e i n e   W i e d e r -  
3 l u n g   d e r   A n w e n d u n g   d i e s e r   E l e m e n t e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  
L e s e r   V a r i a n t e   w i r d   d e s h a l b   v e r z i c h t e t .  

-e  F i g .   28  und  29  z e i g e n   e i n e   V a r i a n t e   2 .3   d e s   E i n s p e i s e -  
- t t e l s   von   F i g .   3,  i n d e m   e i n e   S p e i s e p l a t t e   72  f e s t   m i t  
an  M a s c h i n e n g e h ä u s e   25  v e r b u n d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   S p e i -  
w a l z e   9  i n   e i n e m   g e g e b e n e n   B e r e i c h   b e w e g b a r   i s t .  
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"-^-•="=  ^ ^ y ^ A c i t   u e r   s p e i s e w a i z e   9  i s t   d a d u r c h   g e g e -  
b e n ,   d a s s   d i e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   ( m i t   F i g .   28  n u r   e i n e  
g e z e i g t )   d e r   S p e i s e w a l z e   9  h e r a u s r a g e n d e n   f r e i e n   E n d e n  
73  d e r   D r e h a c h s e   d e r   S p e i s e w a l z e   j e   in   e i n e r   L a g e r b ü c h s e  
74  a u f g e n o m m e n   s i n d ,   d i e   z w i s c h e n   zwe i   s t a t i o n ä r e n   G l e i t -  
f ü h r u n g e n   75  r e s p .   76  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   s i n d .  

Der  V e r s c h i e b e b e r e i c h   d e r   S p e i s e w a l z e   9  i s t   e i n e r s e i t s  
i u r c h   e i n e n   s t a t i o n ä r e n   A n s c h l a g   77  s o w i e   d u r c h   e i n e  
S t e l l s c h r a u b e   78  b e g r e n z t ,   w e l c h e   in   e i n e m   T r ä g e r   79  
a u f g e n o m m e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   am  M a s c h i n e n g e h ä u s e   2 5  
g e f e s t i g t   i s t .   Der  A n s c h l a g   77  h a t   d i e s e l b e   F u n k t i o n  
/ i e   d e r   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e   A n s c h l a g   2 7 .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d i e   F a s e r m a t t e   15  a u f   d e r   S p e i s e p l a t t e  
'2  g l e i t e n d   von  d e r   S p e i s e w a l z e   9  i n   den  K e i l s p a l t   z w i -  
schen  S p e i s e w a l z e   9  und  S p e i s e p l a t t e   72  b e w e g t ,   w o d u r c h  
l ie   S p e i s e w a l z e   9  aus   i h r e r   A u s g a n g s p o s i t i o n ,   in   w e l c h e r  
l ie   L a g e r b ü c h s e n   74  je   a u f   dem  e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l a g   77  
@mf  l i e g e n ,   b i s   s i e -   in   d i e   B e t r i e b s p o s i t i o n   h o c h g e h o b e n   w e r d e n ,  
.n  w e l c h e r   d i e   L a g e r b ü c h s e n   74  je   an  den   S t e l l s c h r a u b e n  
8  a n l i e g e n .   @ 

!s  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   m i t   d e r   m i t   d i e s e n   F i g u r e n   g e -  
e i g t e n   V a r i a n t e   d i e   m i t   den  F i g .   8  b i s   25  g e z e i g t e n  
l e m e n t e   zu r   E r z e u g u n g   des   S i g n a l e s   16  v e r w e n d e t   w e r d e n  
ö n n e n   . 

ie   F i g .   30  z e i g t   e i n   S ^ r e c k w e r k ,   i n .   w e l c h e m   das   b i s h e r  

e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   e b e n f a l l s   v e r w e n d e t   w i r d .   In   d i e s e r  
a r i a n t e   2 .4   d e s   E i n s p e i s e m i t t e l s ,   w i r d   a n s t e l l e   d e r   in   F i g .  

g e z e i g t e n   S p e i s e p l a t t e   10  e i n e   G e g e n w a l z e   101  v e r -  
e n d e t .   D i e s e   G e g e n w a l z e   101  b i l d e t   z u s a m m e n   m i t   d e r  



Im  G e g e n s a t z   z u r   S p e i s e w a l z e   9  i s t   d i e   G e g e n w a l z e   1 0 1  
n i c h t   a n g e t r i e b e n ,   d . h .   i s t   f r e i   d r e h e n d   und  w i r d   d u r c h  
d i e   z w i s c h e n   d e r   G e g e n w a l z e   und  d e r   S p e i s e w a l z e   l i e g e n d e  
F a s e r m a t t e   15  g e s c h l e p p t .  

Die  G e g e n w a l z e   101  i s t   an  e i n e m   S c h w e n k h e b e l   102  d r e h -  
bar  b e f e s t i g t .  

) ie   w e i t e r e n ,   aus   d e r   B e s c h r e i b u n g   f ü r   F i g .   1  b e k a n n t e n  
I l e m e n t e ,   w e l c h e   in   d i e s e r   V a r i a n t e   in   a n a l o g e r   W e i s e  
' e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   m i t   d e n -  
e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   D a r a u s   f o l g t ,   d a s s   b e i -  
p i e l s w e i s e   d e r   S c h w e n k h e b e l   102  m i t t e l s   d e r   S c h w e n k -  
c h s e   11  und  dem  L a g e r g e h ä u s e   26  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t  
s t .  

l s   M e s s m i t t e l ,   um  das   S i g n a l   16  zu  e r z e u g e n ,   w i r d   d i e  
i t   den  F i g .   8  und  9  b e s c h r i e b e n e   K r a f t m e s s d o s e   41  v e r -  
e n d e t .   Es  w i r d   d e s h a l b   a u f   d i e   B e s c h r e i b u n g   f ü r   d i e  
Lg.  8  und  9  v e r w i e s e n .  

Le  m i t   den   B e z u g s z e i c h e n   103  und  104  g e k e n n z e i c h n e t e n  
i l z e n p a a r e   s i n d   aus   d e r   S t r e c k w e r k t e c h n i k   b e s t e n s   b e -  
i nn t   und  d e s h a l b   n i c h t   w e i t e r   b e s c h r i e b e n .   Es  s e i   l e -  
. g l i c h   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   F u n k t i o n   des   E i n s p e i s e -  
. t t e l s   e r w ä h n t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   u n t e r e n   W a l z e n   ( m i t  
. i ck   a u f   F i g .   30  g e s e h e n )   d e r   W a l z e n p a a r e   103  und  1 0 4  
t  e i n e r   f i x e n ,   den  V e r z u g   im  S t r e c k w e r k   e r g e b e n d e n  
e h z a h l   a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die   o b e r e n   W a l z e n   d e r   W a l -  
n p a a r e   103  und  104  s i n d   in   a n a l o g e r   W e i s e   zu r   W a l z e  
4  e b e n f a l l s   von  d e r   F a s e r m a t t e   g e s c h l e p p t .  



-  w ^   J,lJ-̂ -  u x e s e r   r i g u r   g e z e i g t e n  
S p i n n m a s c h i n e   l i e g t   z w i s c h e n   d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t  
äe r   S p e i s e w a l z e   9,  g e g e b e n   d u r c h   d i e   D r e h z a h l   d e r   G e -  
t r i e b e m o t o r w e l l e   21  und  d e r   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  
u n t e r e n   W a l z e   104 ,   g e g e b e n   d u r c h   i h r e   das   D r e h z a h l s i g n a l  
L9.2  e r z e u g e n d e   D r e h z a h l .   Das  S i g n a l   1 9 . 2   h a t   d i e s e l b e  
F u n k t i o n   w ie   das   S i g n a l   19  d e r   F i g .   1 .  

:m  w e i t e r e n   i s t   d i e   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   1  e r w ä h n t e ,  
lus  d e r   E P - A - 0   07  8  393  b e k a n n t e  

E r r i c h t u n g   110  z u r   E r m i t t l u n g   d e r   D i c h t e   des   F a s e r b a n d e s  
i n m i t t e l b a r   n a c h   e i n e m   F a s e r v e r d i c h t u n g s t r i c h t e r   v o r g e -  
e h e n .  

e i   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   110  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   P a a r  
e g e n e i n a n d e r   p r e s . s b a r e   W a l z e n ,   d e r e n   P e r i p h e r i e n   d e r a r t  
n e i n a n d e r g r e i f e n ,   d a s s   e i n e   z e i t l i c h   b e g r e n z t e ,   d a s  
a s e r b a n d   f ü h r e n d e   K l e m m z o n e   e n t s t e h t .   D a b e i   i s t   d i e   e i n e  
a l z e   113  s t a t i o n ä r   und  d i e   a n d e r e   W a l z e   114  b e w e g b a r  
n g e o r d n e t ,   um  e i n e   den  S c h w a n k u n g e n   d e r   D i c h t e   d e s  
a s e r b a n d e s   e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g   d u r c h z u f ü h r e n .   D i e s e  
R e g u n g e n   w e r d e n   in   d e r   A n w e n d u n g s p r a x i s   d i e s e r   V o r -  
L c h t u n g   d u r c h   e i n e n   s o g e n a n n t e n   N ä h e r u n g s s c h a l t e r  
l i c h t   g e z e i g t )   a b g e t a s t e t   und  das   den  D i c h t e s c h w a n -  
i ngen   e n t s p r e c h e n d e   S i g n a l   111  e r z e u g t .  

i s t e l l e   e i n e s   N ä h e r u n g s s c h a l t e r s   k a n n   a l s   V a r i a n t e   ( m i t  
i s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   d i e   B e w e g u n g   d e r   W a l z e  
.4  in   e i n e r   z u r   G e g e n w a l z e   101  a n a l o g e n   W e i s e   " d u r c h  
.ne  m i t   e i n e r   K r a f t m e s s d o s e   41  v e r s e h e n e   S t e l l s c h r a u b e  
: . l   b e g r e n z t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   d i e   W a l z e   114  d r e h b a r   a n  
nem  dem  S c h w e n k h e b e l   102  f u n k t i o n e l l   e n t s p r e c h e n d e n  
h w e n k h e b e l   115  g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d e r   S c h w e n k h e b e l   1 1 5  
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m i t t e l s   e i n e r   S c h w e n k a c h s e   1 1 . 1   in   e i n e m   am  M a s c h i n e n -  

g e h ä u s e   25  f e s t   a n g e o r d n e t e n   L a g e r g e h ä u s e   2 6 . 1   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Im  B e t r i e b   ö f f n e t   d a s   F a s e r b a n d   8  d i e   W a l z e n   113  u n d  

114  um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   B e t r a g   ( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )   , 
d . h .   b i s   d e r   S c h w e n k h e b e l   115  an  d e r   S t e l l s c h r a u b e   1 2 . 1  

a n s t e h t .   D ie   d a d u r c h   im  f e s t s t e h e n d e n   K l e m m s p a l t   d e r  

W a l z e n   113  und  114,   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D i c h t e   d e s  

F a s e r b a n d e s   8  e n t s p r e c h e n d e n ,   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r ä f t e  

w e r d e n   d u r c h   d i e   K r a f t m e s s d o s e   41  e r f a s s t   und  a l s   S i g n a l  

116  in   d i e   S t e u e r u n g   17  g e g e b e n .  

E l e m e n t e ,   w e l c h e   d i e s e l b e n   F u n k t i o n e n   a u f w e i s e n ,   w i e  

b e r e i t s   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e ,   w e i s e n   d i e s e l b e n   B e z u g s -  

z e i c h e n   a u f .  

E in   V o r t e i l   d e s   e r f   i n d u n g s g e m ä s s e n   F e s t l e g e n s   d e s   K l e m m -  

s p a l t e s ,   um  d i e   D i c h t e   d e r   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   F a s e r m a t t e  

15  r e s p .   d e s   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   F a s e r b a n d e s   8  zu  m e s s e n ,  

l i e g t   im  V e r g l e i c h   zu  dem  an  s i c h   b e k a n n t e n   M e s s e n   d e r  

d u r c h   d i e   g e n a n n t e   D i c h t e   v e r ä n d e r t e n   K l e m m s p a l t w e i t e  

d a r i n ,   d a s s   d i e   M e s s i g n a l e   i n f o l g e   d e r   i n t e n s i v e n   K r a f t -  

v a r i a t i o n e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r o s s e   A m p l i t u d e   a u f w e i s e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   den  W e g -  
m e s s u n g e n   i n n e w o h n e n d e .   H y s t e r e s i s   b e i   d e r   K r a f t m e s s u n g  
w e g f ä l l t .  



L.  V e r f a h r e n   zum  a u t o m a t i s c h e n   A u s g l e i c h e n   von  B a n d -  
d i c h t e - S c h w a n k u n g e n   in   T e x t i l m a s c h i n e n ,   wie   K a r d e n ,  
S t r e c k e n   und-  d e r g l e i c h e n ,   in   w e l c h e n   am  E i n g a n g   d e r  
T e x t i l m a s c h i n e   e i n   von  d e r   D i c h t e   e i n e r   r e s p .   e i n e s  
s i c h   i n   e i n e m   E i n s p e i s e m i t t e l   (2;  2 . 1 ;   2 . 2 ;   2 . 3 ;   2 . 4 )  
b e f i n d l i c h e n   F a s e r w a t t e   (15)  r e s p .   F a s e r b a n d e s   ( 1 5 . 1 )  
a b h ä n g i g e s   S i g n a l   (16)  und  am  A u s g a n g   d e r   T e x t i l -  
m a s c h i n e   e i n   von  d e r   D i c h t e   e i n e s   s i c h   in   e i n e r   V o r -  
r i c h t u n g   (110)   z u r   E r m i t t l u n g   d e r   D i c h t e   e i n e s   F a -  
s e r b a n d e s   b e f i n d l i c h e n   F a s e r b a n d e s   (8)  a b h ä n g i g e s  
S i g n a l   ( l l l ;   n 6 )   e r z e u g t   w i r d ,   s o w i e   in   w e l c h e m  
d i e s e   S i g n a l e   (16  und  I I I ;   116)  z u r   B e e i n f l u s s u n g  
d e r   E i n s p e i s e g e s c h w i n d i g k e i t e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   d e r  
b e i d e n   S i g n a l e   (16  und  111)  v e r w e n d e t   w e r d e n ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   m i n d e s t e n s   das   E i n s p e i s e m i t t e l   (2;  2 . 1 ;   2 . 2 ;  
2 - 3 ;   2 . 4 )   e i n e n   v o r g e w ä h l t e n ,   im  B e t r i e b   g l e i c h b l e i b e n d e n  
K l e m m s p a l t   a u f w e i s t   und  d a s s   das   S i g n a l   (16)  i n  
A b h ä n g i g k e i t   d e r   F a s e r d i c h t e   i n   d i e s e m   K l e m m s p a l t  
g e w o n n e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   z u s ä t z l i c h   d i e   g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   (110)   e i n e n  
v o r g e w ä h l t e n ,   im  B e t r i e b   s t a t i o n ä r e n   K l e m m s p a l t   a u f -  
w e i s t   und  d a s s   das   S i g n a l   ( I I I ;   n 6 )   in   A b h ä n g i g k e i t  
d e r   F a s e r d i c h t e   in   d i e s e m   K l e m m s p a l t   g e w o n n e n   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d a s   E i n s p e i s e m i t t e l   (2;  2 . 1 ;   2 . 2 ;   2 . 3 ;   2 . 4 )   e i -  



- ^ ^ ^ „ ^ ^   a a m i t   z u s a m m e n w i r k e n d e s  
E i n s p e i s e e l e m e n t   (10 ,   29,   63,  7 2 ,   101)  u m f a ß t  
und  d a s s   d i e   E i n s p e i s e g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   D r e h z a h l  
d e r   S p e i s e w a l z e   (9)  i s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d a s   E i n s p e i s e e l e m e n t   e i n e   S p e i s e p l a t t e   ( 1 0 ,  
29,   63 ,   72)  b e i n h a l t e t .  

i-  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d a s   E i n s p e i s e e l e m e n t   e i n e   f r e i   d r e h e n d e   G e g e n -  
w a l z e   (101)   b e i n h a l t e t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   S i g n a l   (16)  aus   dem  W i d e r s t a n d   g e w o n n e n  
w i r d ,   w e l c h e r   e i n e m   L u f t s t r o m   e n t g e g e n g e s e t z t   w i r d ,  
d e r   d u r c h   d i e   s i c h   im  K l e m m s p a l t   b e f i n d l i c h e   F a s e r -  
m a t t e   (15)  r e s p .   F a s e r b a n d   ( 1 5 . 1 )   s t r ö m t .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   L u f t s t r o m   d u r c h   das   V e r d r ä n g e n   d e r   L u f t  
aus   d e r   s i c h   g e g e n   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des   K l e m m -  
s p a l t e s   b e w e g e n d e n   F a s e r m a t t e   (15)  r e s p .   F a s e r b a n d  
( 1 5 . 1 )   e r z e u g t   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   L u f t s t r o m   z u s ä t z l i c h   n o c h   d u r c h   e i n e   d u r c h  
d i e   s i c h   g e g e n   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des   K l e m m s p a l t e s  
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3  w  -  ^ ^ ™ l l c   u j j   r e s p .   F a s e r b a n d   ( 1 5 . 1 )  
e i n g e b l a s e n e   L u f t s t ö m u n g   e r z e u g t   w i r d .  

3-  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   S i g n a l   (16)  aus   dem  W i d e r s t a n d   e i n e s   T e i -  
l e s   des   s i c h   im  K l e m m s p a l t   b e f i n d l i c h e n   W a t t e n a b -  
s c h n i t t e s   e r z e u g t   w i r d .  

.0.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  und  9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   W a t t e n a b s c h n i t t   in   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r  
S p e i s e w a l z e   d u r c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   S t r e c k e   und  d u r c h  
d i e   L ä n g e   d e r   S p e i s e w a l z e   g e g e b e n   i s t .  

1.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  und  5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   S i g n a l   aus   e i n e r   d u r c h   d i e   F a s e r d i c h t e  
im  K l e m m s p a l t   e r z e u g t e n   K r a f t   g e w o n n e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d i e   K r a f t   m e c h a n i s c h   an  e i n   K r a f t m e s s m i t t e l  
ü b e r t r a g e n   w i r d ,   in   w e l c h e m   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  
e r z e u g t   w i r d .  

J.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K r a f t   h y d r a u l i s c h   an  e i n   K r a f t m e s s m i t t e l  
ü b e r t r a g e n   w i r d ,   in   w e l c h e m   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i -  
g n a l   e r z e u g t   w i r d .  

—  ucu  v u x a n y e i i e n a e n   A n s p r u c n e n ,  
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y c A . c i u i ^ , e i u i m e t   a a a u r c n   , 
d a s s   d i e   S i g n a l e   (16  und  I I I )   in   e i n e r   S t e u e r u n g  
(17)  i n   e i n   d i e   D r e h z a h l   d e r   S p e i s e w a l z e   (9)  s t e u e r n -  

des   S i g n a l   (22)  a u s g e w e r t e t   w e r d e n .  

V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  
A n s p r u c h   1 ,  

-  m i t   e i n e m   E i n s p e i s e m i t t e l   (2;  2 . 1 ;   2 . 2 ;   2 . 3 ;   2 . 4 ) ,  
w e l c h e s   e i n e   a n t r e i b b a r e ,   d i e   F a s e r m a t t e   (15)  r e s p .  
F a s e r b a n d   ( 1 5 . 1 )   in   d i e   T e x t i l m a s c h i n e   f ö r d e r n d e  
S p e i s e w a l z e   (9)  und  e i n   m i t   d i e s e r   S p e i s e w a l z e  
z u s a m m e n w i r k e n d e s   und  d a b e i   e i n e n   K l e m m s p a l t   f ü r  
d i e   F a s e r m a t t e   b i l d e n d e s   E i n s p e i s e e l e m e n t   (10 ,   2 9 ,  
63,   72 ,   101)  u m f a s s t ,   s o w i e   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g  
(110)   am  A u s g a n g   d e r   T e x t i l m a s c h i n e ,   w e l c h e   e i n e  

a n t r e i b b a r e ,   das   F a s e r b a n d   (8)  aus   d e r   T e x t i l m a -  
s c h i n e   f ö r d e r n d e   W a l z e   (113)   und  e i n e   m i t   d i e s e r  

z u s a m m e n w i r k e n d e n ,   e i n e n   K l e m m s p a l t   f ü r   das   F a -  
s e r b a n d   (8)  b i l d e n d e ,   f r e i l a u f e n d e   W a l z e   ( 1 1 4 )  
b e i n h a l t e t   u n d  

j e   m i t   e i n e m   M e s s m i t t e l   z u r   E r m i t t l u n g   d e r   D i c h t e  
d e r   e i n l a u f e n d e n   F a s e r m a t t e   (15)  r e s p .   des   e i n -  
l a u f e n d e n   F a s e r b a n d e s   ( 1 5 . 1 )   s o w i e   des   d u r c h l a u -  
f e n d e n   F a s e r b a n d e s   (8)  und  A b g a b e   e i n e s   d e r   j e -  
w e i l i g e n   D i c h t e   e n t s p r e c h e n d e n   M e s s i g n a l e s   ( 1 6  

r e s p .   111 ;   1 1 6 ) ,  

a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   d i e   S p e i s e w a l z e   (9)  o d e r  
d a s   E i n s p e i s e e l e m e n t   (10 ,   29,   63,   72,  101)  aus   e i n e r  

A u s g a n g s p o s i t i o n   in   e i n e   B e t r i e b s p o s i t i o n   b e w e g b a r  
i s t ,   w e l c h e   d u r c h  

e i n   e i n s t e l l b a r e s   S t e l l g l i e d   (12 ,   78)  g e g e b e n  
w i r d ,   w ä h r e n d   das   E i n s p e i s e e l e m e n t   (10 ,   29 ,   6 3 ,  



.  —  —  —  =  ^ c i ^ w d i a e   iyj  s t a t i o n ä r   i s t ,   um 
im  B e t r i e b   e i n e n   g l e i c ä i b l e i b e n d e n   K l e m m s p a l t   z w i s c h e n  
S p e i s e w a l z e   (9)  und  E i n s p e i s e e l e m e n t   zu  b i l d e n .  

-6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   z u s ä t z l i c h   d i e   g e n a n n t e   f r e i l a u f e n d e   W a l z e   ( 1 1 4 )  
aus   e i n e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   in   e i n e   B e t r i e b s p o s i t i o n  
b e w e g b a r   i s t ,   w e l c h e   d u r c h   e i n   e i n s t e l l b a r e s   S t e l l -  
g l i e d   ( 1 2 . 1 )   g e g e b e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   a n t r e i b b a r e  
W a l z e   (113)  s t a t i o n ä r   i s t ,   um  im  B e t r i e b   e i n e n   s t a -  
t i o n ä r e n   K l e m m s p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   g e n a n n t e n  
W a l z e n   (113  und  114)  zu  b i l d e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  
d a d u r c h -   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   E i n s p e i s e e l e m e n t   (10,   29,   63)  e i n e   um  e i n e  
S c h w e n k a c h s e   (11 ,   31)  s c h w e n k b a r e   S p e i s e p l a t t e  
(10 ,   29)  und  das   e i n s t e l l b a r e   S t e l l g l i e d   m i n d e s t e n s  

e i n e   S t e l l s c h r a u b e   (12)  u m f a s s t ,   an  w e l c h e r   d i e  
S p e i s e p l a t t e   f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   des   K l e m m s p a l t e s  
im  B e t r i e b   a n s t e h t .  

i.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a s s   das   E i n s p e i s e e l e m e n t   e i n e   s t a t i o n ä r e   S p e i -  
s e p l a t t e   (72)  b e i n h a l t e t   u n d  

-  d a s s   d i e   S p e i s e w a l z e   (9)  aus   e i n e r   A u s g a n g s p o s i -  
t i o n   in   e i n e   B e t r i e b s p o s i t i o n   b e w e g b a r   i s t ,   w e l c h e  
d u r c h   e i n   e i n s t e l l b a r e s   S t e l l g l i e d   (78)  g e g e b e n  
w i r d .  

•  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,  



d a s s   das   E i n s p e i s e e l e m e n t   e i n e   um  e i n e   S c h w e n k a c h s e  
(11)  s c h w e n k b a r e   G e g e n w a l z e   (101)   und  das   e i n s t e l l -  

b a r e   S t e l l g l i e d   m i n d e s t e n s   e i n e   S t e l l s c h r a u b e   ( 1 2 )  
u m f a s s t ,   w e l c h e   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   G e g e n w a l z e  
(101)   f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   des   K l e m m s p a l t e s   b e g r e n z t .  

50.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   f r e i l a u f e n d e   W a l z e   (114)  um  e i n e   S c h w e n k -  
a c h s e   ( 1 1 . 1 )   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s  
S t e l l g l i e d   m i n d e s t e n s   e i n e   S t e l l s c h r a u b e   ( 1 2 . 1 )   u m -  
f a s s t ,   w e l c h e   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   f r e i l a u f e n d e n  
W a l z e   (114)   b e g r e n z t .  

1.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   M e s s m i t t e l   zwei   D e h n m e s s   s t r e i f e n   ( n i c h t  
g e z e i g t )   s i n d ,   w e l c h e   m i t   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n  
d e r   S c h w e n k a c h s e   b e f e s t i g t   s i n d   und  w e l c h e   d i e  
d u r c h   d i e   S p e i s e p l a t t e   in   d e r   S c h w e n k a c h s e   v e r u r -  
s a c h t e   Q u e r k r a f t   e r m i t t e l n   und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s  
e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   (16)  e r g e b e n .  

!.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17,   19  o d e r   2 0 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   M e s s m i t t e l   m i n d e s t e n s   e i n e   K r a f t m e s s d o s e  
(41 ,   4 1 . 1 )   i s t ,   w e l c h e   a l s   B e s t a n d t e i l   d e r   S t e l l -  

s c h r a u b e   (12 ,   1 2 . 1 ,   32)  d i e   im  K l e m m s p a l t   e r z e u g t e  
und  an  d i e   S t e l l s c h r a u b e   (12 ,   1 2 . 1 ,   32)  a b g e g e b e n e  
K r a f t   e r m i t t e l t   und  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   e l e k t r i s c h e s  
S i g n a l   (16)  e r g i b t .  



—  Wii  «a10Jr,j.uwl  X  l  o a e r   ± ö ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   M e s s m i t t e l   m i n d e s t e n s   e i n e   K r a f t m e s s d o s e  
( 4 1 . 2 )   i s t ,   w e l c h e   d e r a r t   in   e i n e r   in   d e r   S p e i s e -  

p l a t t e   (10 ,   29)  v o r g e s e h e n e   N u t e   (43)  s p i e l f r e i  
e i n g e s c h o b e n   i s t ,   d a s s   d i e   im  K l e m m s p a l t   e r z e u g t e  
K r a f t   m i n d e s t e n s   m i t   e i n e m   p r o p o r t i o n a l e n   A n t e i l  
an  d i e   K r a f t m e s s d o s e   ( 4 1 . 2 )   ü b e r t r a g e n   w i r d   u n d  
d i e s e   d a d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   e l e k t r i s c h e s   S i -  
g n a l   (16)  e r g i b t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   M e s s m i t t e l   m i n d e s t e n s   zwe i   K r a f t m e s s d o s e n  
( 4 1 . 3 )   s i n d ,   w e l c h e   a u f   dem  G r u n d   e i n e r   in   d e r   S p e i -  

s e p l a t t e   (10)  v o r g e s e h e n e n ,   in   den  K l e m m s p a l t   m ü n -  
d e n d e n   N u t e   (45)  a u f l i e g e n   und  m i t   e i n e m   a u f   d i e s e n  
K r a f t m e s s d o s e n   ( 4 1 . 3 )   a u f l i e g e n d e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g s -  
b a l k e n   (46)  a b g e d e c k t   s i n d ,   w e l c h e r   m i t   s e i n e r   g e -  
gen  den  K l e m m s p a l t   g e r i c h t e t e n   F l ä c h e   e i n e n   B e s t a n d -  
t e i l   d e r   den  K l e m m s p a l t   b i l d e n d e n   F l ä c h e   d e r   S p e i s e -  
p l a t t e   b i l d e t ,   und  zwar   d e r a r t ,   d a s s   d i e   vom  K r a f t -  
ü b e r t r a g u n g s b a l k e n   (46)  an  d i e   K r a f t m e s s d o s e n   ( 4 1 . 3 )  
ü b e r t r a g e n e   K r a f t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   e l e k t r i s c h e s  
S i g n a l   (16)  e r g i b t .  

.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   M e s s m i t t e l   zum  e r s t e n   e i n e   M e m b r a n e   (47)  u m -  
f a s s t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r  
S p e i s e p l a t t e   (29)  in   d i e s e r   in   d e r   den  K l e m m s p a l t  
b i l d e n d e n   F l ä c h e   i n t e g r i e r t   i s t   und  zum  z w e i t e n  
e i n e n   D r u c k u m w a n d l e r   (48)  b e i n h a l t e t ,   an  w e l c h e n  
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v^ii  uc i   « e u u j r a n e   ^ / j   ü b e r n o m m e n e   K r a f t   h y d r a u -  
l i s c h   ü b e r t r a g e n   w i r d   und  w e l c h e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s  
e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   (16)  a b g i b t .  

26.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   M e s s m i t t e l   e i n e   in   d e r   S p e i s e p l a t t e   ( 1 0 )  
v o r g e s e h e n e ,   i n   den  K l e m m s p a l t   m ü n d e n d e ,   s i c h   i m  
w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   L ä n g e   (L)  d e r   S p e i s e p l a t t e  
e r s t r e c k e n d e ,   p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k a c h s e   (11)  d e r  
S p e i s e p l a t t e   (10)  a n g e o r d n e t e   N u t e   (50)  ,  s o w i e   e i n e n  
m i t   d i e s e r   N u t e   v e r b u n d e n e n   D r u c k u m w a n d l e r   ( 5 3 )  
u m f a s s t ,   w o b e i   d i e   N u t e   (50)  m i t   d e r   d e r   S c h w e n k -  
a c h s e   z u g e w a n d t e n   N u t e n w a n d   (55)  m i t   d e r   K l e m m -  
s p a l t f l ä c h e   d e r   S p e i s e p l a t t e   (10)  e i n e n   W i n k e l  
von  m a x i m a l   30  W i n k e l g r a d e n   e i n s c h l i e s s t   und  d a s s  
d e r   D r u c k u m w a n d l e r   (53)  e i n   dem  D r u c k   in   d e r   N u t e  
e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   (16)  a b g i b t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   M e s s m i t t e l  

-  e i n e   in   d e r   S p e i s e p l a t t e   (29)  v o r g e s e h e n e ,   in   d e n  
K l e m m s p a l t   m ü n d e n d e ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  
d i e   L ä n g e   (L)  d e r   S p e i s e p l a t t e   (29)  e r s t r e c k e n d e ,  
p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k a c h s e   (31)  d e r   S p e i s e p l a t t e  
(29)  o d e r   z u r   D r e h a c h s e   d e r   S p e i s e w a l z e   (9)  a n -  

g e o r d n e t e   N u t e   ( 5 0 . 1 ) ,  

-  s o w i e   e i n e n   m i t   d i e s e r   N u t e   ( 5 0 , 1 )   v e r b u n d e n e n  
D r u c k u m w a n d l e r   ( 5 3 . 1 )   , 

-  s o w i e   e i n e   m i t   d e r   N u t e   ( 5 0 . 1 )   v e r b u n d e n e   D r u c k -  
l u f t q u e l l e   (56)  m i t   g l e i c h b l e i b e n d e r   D r u c k l u f t -  

.  menge   b e i n h a l t e t ,  



,  u c i   u e r   ü c n w e n k a c h s e  
(31)  z u g e w a n d t e n   N u t e n w a n d   ( 5 5 . 1 )   m i t   d e r   K l e m m -  

s p a l t - F l ä c h e   d e r   S p e i s e p l a t t e   e i n e n   W i n k e l   v o n  
,  

m a x i m a l   30  W i n k e l g r a d e n   e i n s c h l i e s s t   u n d  
-  d e r   D r u c k u m w a n d l e r   ( 5 3 . 1 )   e i n   dem  D r u c k   in   d e r  

N u t e   ( 5 0 . 1 )   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   (16)  a b g i b t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   das   M e s s m i t t e l   e i n e   e r s t e   und  e i n e   z w e i t e ,  

.  j e   in   d e r   S p e i s e p l a t t e   (10)  v o r g e s e h e n e ,   je   i n ' d e n  

K l e m m s p a l t   m ü n d e n d e ,   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e  
L ä n g e   (L)  d e r   S p e i s e p l a t t e   (10)  e r s t r e c k e n d e ,   p a -  
r a l l e l   z u r   S c h w e n k a c h s e   (11)  d e r   S p e i s e p l a t t e   ( 1 0 )  
a n g e o r d n e t e   N u t e   u m f a s s t ,   w o b e i   d i e   e r s t e   N u t e   e i n e  
E i n b l a s n u t e   (58)  und  d i e   z w e i t e   e i n e   E n t l ü f t u n g s -  
n u t e   (59)  i s t   und  b e i d e   N u t e n   m i t   i h r e r   d e r   S c h w e n k -  
a c h s e   z u g e w a n d t e n   N u t e n w a n d   m i t   d e r   K l e m m s p a l t -  
F l ä c h e   d e r   S p e i s e p l a t t e   e i n e n   W i n k e l   von  m a x i m a l  
30  W i n k e l g r a d e n   e i n s c h l i e s s t   u n d ,  
d a s s   d i e   e r s t e   N u t e   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d  
(M)  e n t f e r n t   von   d e r   z w e i t e n   N u t e   v o r g e s e h e n   i s t ,  

s o w i e   , 
d a s s   d i e   e r s t e   N u t e   (58)  m i t   e i n e r   D r u c k l u f   t g u e l l e  
( 5 6 . 1 )   von  g l e i c h b l e i b e n d e r   L u f t m e n g e   und  m i t   e i -  

nem  D r u c k u m w a n d l e r   ( 5 3 . 2 )   v e r b u n d e n   i s t ,   d e r   e i n  
dem  D r u c k   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   (16)  a b g i b t ,   w ä h -  
r e n d   d i e   z w e i t e   N u t e   (59)  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   v e r -  
b u n d e n   i s t .  

V o r r i c h t u n g   n a c h   den  v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e n   15  
und  1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
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a a s s   a i e   b c n w e n j c a c t i s e   (11)  d e r   S p e i s e p l a t t e   ( 1 0 )  
in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   B e r e i c h   um  d i e   D r e h a c h s e  
(62)  d e r   S p e i s e w a l z e   (9)  h e r u m   s c h w e n k -   und  f e s t -  
s t e l l b a r   i s t .  

30.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   S i g n a l   n a h e   an ,   j e d o c h   v o r   d e r j e n i g e n   S t e l l e  

f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   an  w e l c h e r   das   E i n s p e i s e e l e m e n t  
d i e   F a s e r m a t t e   an  das   d i e   F a s e r m a t t e   ü b e r n e h m e n d e  

E l e m e n t   ü b e r g i b t .  
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