x)

)

F

EP 0 271 603 A

Européisches Patentamt
0» European Patent Office

Office européen des brevets

0 271 603
Al

() Versffentlichungsnummer:

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeidenummer: 86117792.1

@ Anmelidetag: 19.12.86

@ Int. C1.4 B22D 11/06

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
22.06.88 Patentblatt 88/25

Benannte Veriragsstaaten:
AT BE CHDE ES FR GB IT LI LU NL SE

@ Anmeider: Fried. Krupp Gesellschaft mit
beschrinkter Haftung
Altendorfer Strasse 103
D-4300 Essen 1(DE)

@ Erfinder: Berendes, Herbert, Dipl.-ing.
Rosendeller Strasse 25
D-4330 Mulheim(DE)
Erfinder: Figge, Dieter, Dipl.-Ing.
Defreggerstrasse 22
D-4300 Essen 1(DE)
Erfinder: Artz, Gerd
Tannenstrasse 35
D-4030 Ratingen 8(DE)

@ Giessvorrichtung fiir Metalle mit einem kontinuierlich umlaufenden Tragelement.

@) Bekannte GieBvorrichtungen weisen an einem
kontinuierlich umlaufenden Tragelement eine Viel-
zahl paarweise gegeneinander beweglicher, jeweils
einen Kokillenraumabschnitt darsteliender Kokille-
nteile und Verstellelemente auf, mittels welcher der
Kokillenraum geschiossen bzw. gedffnet werden
kann.

Zur Bildung eines geradiinigen, an Schrump-
fungsvorgdnge anpaBbaren Kokillenraums  wird
vorgeschlagen, das Tragelement als Endloskette (5)
auszubilden und die Berlihrungsfiichen (6e, 6f) der
paarweise zusammenwirkenden Kokillenteile (Ba,
6b) unter demselben Neigungswinkel anzuordnen.
Jedes Kokillenteil-Paar (6) ist mit Stiitzrollen (20 bis
22) ausgestattet, Uber welche der zugehdrige
Kokillenraumabschnitt geschlossen und gegebenen-
falls gedfinet werden kann.
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Gievorrichtung fur Metalle mit einem kontinuierlich umlaufenden Tragelement

Die Erfindung betrifft eine GieBvorrichtung flir
Metalle mit einem kontinuierlich umiaufenden Tra-
gelement, an dem in Umlaufrichtung aufeinander-
folgend eine Vielzahl paarweise gegeneinander be-
weglicher, miteinander jeweils Kokillenraumab-
schnitte darstellende Kokillenteile mitflihrbar ist,
und mit Verstellelementen, mittels der der Kokillen-
raum - welcher auf einem Teilstlick des
Tragelement-Umlaufweges jewsils von einem Teil
der dabei auch in Umlaufrichtung aneinander anlie-
genden Kokillenteil-Paare gebildet ist - im Bereich
der Metallzuflihrung geschiossen und - in Umiau-
frichtung gesehen - in einem vorgegebenen Ab-
stand dazu gebffnet werden kann.

Hohe GieBgeschwindigkeiten (bis zu 10
m/min) lassen sich mit GieBvorrichiungen erzielen,
die vor allem als DoppelbandgieBmaschine oder als
GiefBrad ausgebildet sind.

Die DoppelbandgieBmaschine weist sinen geradiini-
gen Kokillenraum auf, aus dem das GieBerzeugnis
ohne unglinstige Verformung austreten kann und
dessen Linge die Maschinenbauhhe nicht oder
allenfalls unwesentlich beeinflugt. Der Nachteil die-
ser bekannten GieBvorrichtung besteht darin, daB
sie technisch aufwendig ist und sich unter
Umstédnden in den Filien nicht wirtschaftlich ein-
setzen I4Bt, in denen verhdlinismaBig geringe
GieBleistungen gefordert sind.

GieBvorrichtungen in Form von Giefridern sind
demgegeniiber verhdltnism&Big einfach aufgebaut,
weisen jedoch insbesondere den Nachteil auf, daB
die durch die metallurgischen Verhiltnisse vorge-
gebene Linge des Kokillenraums einen groBen
Raddurchmesser  mit  entsprechender  Ma-
schinenbauhShe zur Foige hat. Bedingt durch die
Krimmung des Kokillenraums unterliegt der Strang
einer unglinstigen Biegebeanspruchung. Darliber
hinaus 148t sich eine unglsichm#Bige Kiihlung des
sich bildenden Strangs an dessen Ober-und Unter-
seite nicht vermeiden.

Aus der DE-A1-33 21 941 st eine
GieBvorrichtung der eingangs erwdhnten Gattung in
Form eines Giefrades bekannt, dessen Kokillen-
raum einerseits von dem Radkranz und anderer-
seits von schwenkbar gehaltenen Kokillenhilften
begrenzt ist. Diese lassen sich mittels Zylindern in
sine SchlieBstellung bringen, in welcher sie den
Kokillenraum nach auBen abdichten, oder durch
Wegschwenken vom Radkranz in  eine
ﬁffnungsstellung verfahren, welche den Abtransport
des Strangs aus dem Bereich des Giefrades
erméglicht. Die beiden Beriihrungsflichen, iber
welche sich die Kokillenteil-Paare der hier anges-
prochenen Ausfiihrungsform aneinander abstiitzen,
veriaufen senkrecht zueinander; der Querschnitt
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des Kokillenraums 188t sich daher nicht an die bei
der Erstarrung des flissigen Metalls vor sich
gehenden Schrumpfungsvorgénge anpassen.

Die DE-C3-21 09 254 beschreibt eine
GieBvorrichtung mit einer Raupenkokille, die von
zwei im Kokillenraumbereich zusammenwirkenden,
umlaufenden Raupenketten gebildet ist. Auch diese
bekannte GieBvorrichtung |48t keine Anpassung
des Kokillenraumquerschnitts an die bereits
erwihnten Schrumpfungsvorginge zu.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
GieBvorrichtung mit veriretbarem technischem Aui-
wand in der Weise auszugestalten, daB sie sinen
geradlinigen Kokillenraum aufweist; dieser soll in
der Weise ausgestaltet sein, daB sich die erstar-
rungsbedingten Schrumpfungsvorgénge zumindest
teilweise ausgleichen lassen.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine
GieBvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 geldst. Der Grundgedanke der Erfindung besteht
danach in der Verwendung einer liber Kettenréider
ovalférmig verlaufenden Endioskette mit gegenei-
nander beweglichen Kokillenteil-Paaren, die Uber
geeignet ausgerichtete Stitzrollen zumindest im
Kokillenraumbersich gefiihrt sind und miteinander
zeitweilig jeweils einen Kokillenraumabschnitt bii-
den. Durch Zusammenwirken mehrerer in Umlau-
frichtung aufeinanderfolgender Kokillentsil-Paare
entsteht in einem Bereich, in dem die Endlosketie
geradiinig verlduft, ein ununterbrochener Kokillen-
raum; dessen Lange ist festgelegt durch die Anzahl
Kokilienteil-Paare, deren Kokillentsile (zwischen
dem Metallzufiihrungsbereich und dem Kokilienrau-
mende) die SchiieBstellung einnehmen. Eine
Verdnderung des Kokillenraum-Querschnitts zur
Anpassung an Schrumpfungsvorgsnge wird dabei
dadurch ermdglicht, daB sé@mtliche
Berlhrungsfldchen, Uber welche die Kokillenteile
jedes Kokillenteil-Paares aneinander abstiitzbar
sind, beziglich einer Bezugsebene (bei einer waa-
gerechten Anordnung des Kokillenraums beispiels-
weise bezlglich einer Horizontal-Ebene durch die
Kokillenraum-L&ngsachse) denselben Neigungswin-
kel aufweisen und sich wechselweise in der
SchlisBstellung Uiberlappen; der Ubereinstimmende
Neigungswinkel kann dabei insbesondere auch 0°
betragen.

Die Neigung des sich zwischen den Ket-
tenrddern erstreckenden Kokillenraums kann belie-
big sein, d.h. er kann waagerecht, geneigt oder
auch senkrecht angeordnet sein. Wesentiich im
Hinblick auf den gewlinschien Schrumpfungsaus-
gleich ist eine derartige Ausbildung und Zuordnung
der jeweils paarweise zusammenwirkenden Kokille-
nteile, daB diese - in der SchiieBsteliung dicht
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aneinander anliegend - senkrecht zur Kokillen-
raumiéngsachse (und damit zur Umlaufrichtung im
Bereich des Kokillenraums) gegeneinander ver-
schoben werden kdnnen. Vorzugsweise sind die
Beruhrungsfldchen zwischen den Kokillenteilen je-
des Kokillenteil-Paares in der Weise ausgerichtet,
daB eine Verschiebung quer =zur Kokillen-
raumidngsachse keine Veréanderung der
Hohenabmessung der Kokillentsil-Paare nach sich
zieht. Falls also beispielsweise die GieBvorrichtung
einen im Querschnitt rechteckférmigen Kokillen-
raum aufweist, verlaufen die Beriihrungsfléchen der
zusammenwirkenden Kokillenteile parailel zu des-
sen Ober-bzw. Unterwand. Jedes Kokillenteil trégt
dementsprechend einen Kokillenwandabschnitt, der
-senkrecht zur Kokillenraumléngsachse gesehen -
winkelférmig ausgebildet ist (Anspruch 2). Falls
also beispielsweise ein Kokillenteil die Unterwand
und linke  Seitenwand des  betreffenden
Kokillenraumabschnitts  bildet, umfaBt das zu-
gehdrige zweite Kokillenteil einen Abschnitt der
Oberwand und rechten Seitenwand des Kokillen-
raums.

Um sicherzustellen, daB die Endloskette (liber
die L&nge des Kokillenraums eine mdglichst
gleichbleibende, wiederholbare Lage sinnimmt, ist
die Endloskette mit Wilzlagern ausgeriistet, die
sich zumindest im Kokillenraumbereich auf einer
Flhrungsbahn abstiitzen (Anspruch 3). Vorzugs-
weise ist die Verbindung zwischen den Kokillenteil-
Paaren und der Endloskette in der Weise ausge-
staltet, daB jedem Kokillenteil-Paar an der Endios-
kette zwei in Umlaufrichtung aufeinanderfolgende
Wiiziager-Paare zugeordnet sind (Anspruch 4);
zwei benachbarte Kokillenteil-Paare weisen also an
der Endloskette jewsils ein gemeinsames
Wiélzlager-Paar auf.

Der Erfindungsgegenstand ist  weiterhin

dadurch gekennzeichnet, daB jeweils das Kokille-
nteil jedes Kokillenteil-Paares, weiches den
bezliglich  der Endloskette  auBenliegenden
Kokillenwandabschnitt trégt, bezligiich der Endlos-
kette beweglich ist (Anspruch 5); falls also der
Kokillenraum oberhalo der Endloskette liegend
waagerecht oder in Umiaufrichtung mit Ieichter Nei-
gung verlduft, ist jeweils das oben liegende Kokille-
nteil bezliglich der Endloskette beweglich gehalten,
wéhrend das untere Kokillenteil beziiglich dieser
einen stationdren Bestandteil darstellt.
Zur Lagesicherung zumindest im Bereich des
Kokillenraums ist das beziiglich der Endloskette
bewegliche Kokillenteil jedes Kokillenteil-Paares
jeweils mit zwei Stltzrollen ausgestattet (Anspruch
8). Erforderlichenfalls kann auch das bezlglich der
Endloskette stationdre Kokillenteil mit einer
Stiitzrolle ausgestattet sein, die einer der
Stltzrollen des beweglichen Kokillenteils bezliglich
des Kokillenraums gegentiberliegt (Anspruch 8).
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Die zum Freisetzen des Strangs erforderliche
Beweglichkeit jeweils eines Kokilienteils 18t sich
mittels einer Geradfilhrung verwirklichen, an der
das bewegliche Kokillenteil bezliglich des stati-
ondren Kokillenteils  quer zur  Kokilien-
raumldngsachse  verschiebbar  gehalten st
(Anspruch 8); bei einer besonders einfachen
Ausfihrungsform des Erfindungsgegenstandes be-
steht die Geradflihrung jeweils aus einer an der
Endloskette gehaltenen Fiihrungsstange, an der
entlang das bewegliche Kokillenteil in die
SchlieBstellung bzw. in eine Offnungsstellung ver-
fahren werden kann. Eine derartige Geradflihrung
weist den Vorteil auf, daB die zusammenwirkenden
Kokillenteile auch in der SchlieBstellung geradlinig
gegeneinander bewegt werden kdnnen, um den
bereits erwdhnten Schrumpfungsausgleich zu
ermdglichen.

Jedes Kokillenteil-Paar kann jedoch auch mit einer
Drehverbindung ausgestatiet sein, Uber welche das
bewegliche Kokillenteil bezliglich des stationsren
Kokillenteils schwenkbar gehalten ist (Anspruch 9).
Die Drehverbindung sollte dabei ein Spiel aufwei-
sen, welches eine der Metallschrumpfung entspre-
chende Ausgleichsbewegung der aneinander anlie-
genden Kokillenteile mit gegenseitiger Annéherung
zweier sich gegentliberliegender Kokillonwandab-
schnitte zuldBt (Anspruch 10); eine derartige Dreh-
verbindung {88t sich beispielsweise dadurch verwir-
klichen, daB die zugehdrige Drehachse auch in
Querrichtung in  ausreichendem Umfang ver-
schiebbar gelagert ist.

Falls die Kokillenteil-Paare mit einer Drehverbin-
dung ausgestattet sind, kann der Offnungshub am
Kokililenraumende durch ein Federelement bewirkt
werden, Uber welches das bewegliche Kokillentsil
in die fonungsstellung schwenkbar ist (Anspruch
11).

Vorzugsweise liegt jedes bewegliche Kokillenteil
tber eine seiner Stlizrollen wechselwsise an einer
SchlieBflihrung und einer Offnungsflihrung an, die
einen eine Schlief-oder éffnungsbewegung verur-
sachenden Versteliabschnitt aufweist (Anspruch
12); zumindest die Schiiesflhrung;,
zweckmiBigerwsise jedoch auch die
Ofinungsfiihrung, ist im AnschluB an ihren
Verstellabschnitt so ausgebildet, da8 das bewe-
gliche Kokillenteil Uber die Linge des Kokillen-
raums bzw. bis zur Anndherung an den Verstellab-
schnitt der SchlieBflihrung vor dem Kokillenraum in
der Schliesstellung bzw. ﬁffnungsstellung verbleibt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung im einzelnen erldutert, in welcher stark -
schematisiert mehrere Ausflihrungsbeispiele darge-
stellt sind. Es zeigen:
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Fig. 1 eine Teilseitenansicht einer erfin-
dungsgemé&Ben GieBvorrichtung im Bereich der
Metallzuflihrung und des vorderen, angetriebenen
Kettenrades,

Fig. 2 eine Teilseitenansicht der
GieBvorrichtung nach Fig. 1 im Bereich des Kokil-
lenraumendes und des hinteren Kettenrades,

Fig. 3 eine Teildraufsicht auf die erfindungs-
geméBe GieBvorrichtung im Bereich der Metall-
zufGhrung,

Fig. 4 eine Teildraufsicht auf die erfindungs-
geméBe GieBvorrichtung im Bereich des Kokillen-
raumendes,

Fig. 6 einen Teilschnitt nach Linie V - V
durch ein in der SchiieBsteliung befindliches
Kokillenteil-Paar, dessen bewegliches Kokillenteil
Uiber eine Drehverbindung gehalten ist,

Fig. 6 einen Teilschnitt durch das
Kokillenteil-Paar  nach Fig. 5 in der
Offnungssteliung,

Fig. 7 einen Teilschnitt durch ein die
SchiieBstellung einnehmendes Kokillenteil-Paar mit
einer Drehverbindung nach Fig. 5 und siner
Offnungsfeder,

Fig. 8 einen Teilschnitt durch ein die
SchlieBstellung einnehmendes Kokillenteil-Paar mit
einer das bewegliche Kokillenteil abstiitzenden
Geradflhrung und

Fig. 9 einen Teilschnitt durch die
Ausflihrungsform  nach Fig. 8 in  der
Offnungssteliung.

Die erfindungsgeméBe GieBvorrichtung weist
zwei an einem Rahmen 1 gelagerte Kettenrdder 2
und 3 mit einer orisfesten Drehachse 2a bzw. 3a
auf, an denen sich in Richtung des Pfeiles 4 um-
laufend eine Endlosketie § abstiitzt. Diese tragt auf
ihrer nach auBen gerichteten Seite in Umlaufrich-
tung aufeinanderfolgend eine Vielzahl von
Kokillenteil-Paaren 6, deren gegeneinander bewe-
gliche Bestandteile (vgl. dazu beispielsweise Fig. 5
und 8) miteinander einen Kokillenraumabschnitt mit
der Lénge a begrenzen kdnnen. Bei der dargestell-
ten Ausfihrungsform verlduft der Kokillenraum 7
mit der waagerechten Kokilienraumiéngsachse 7a
(vgl. dazu beispielsweise Fig. 5) oberhalb der End-
loskette; seine L3nge ist geringfiigig kieiner als der
gegenseitige Abstand der Drehachsen 2a und 3a
der Kettenrdder 2, 3. Das zu verarbeitende Metall
wird dem Kokillenraum oberhalb des vorderen Kei-
tenrades 2 in fiissigem Zustand durch eine nicht
dargestelite GieBrinne oder geschlossene Giepdiise
aus Feuerfestkeramik zugefiihrt, erstarrt im Bereich
des Kokillenraums unter Bildung einer Strangschale
mit in Umiaufrichtung (Pfeil 4) zunehmender
Strangschale und verlédBt den Kokillenraum im Be-
reich oberhalb des hinteren Kettenrades 3 als teil-
weise verfestigter Strang 8 in Richtung des Pfeiles
9 (vgl. Fig. 2).
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Die Linge des Kokillenraums - und dementspre-
chend die Anzahl der bei seiner Bildung zusam-
menwirkenden, zumindest im Kokillenraumbereich
gekiihlten Kokillenteil-Paare 6 - ist so bemessen,
daB der Strang 8 am Kokillenraumende 7b bereits
eine ausreichend tragféhige Strangschale aufweist.

Das vordere Kettenrad 2 stiitzt sich {iber Lager

10 am Rahmen 1 ab und steht Uber eine Kupplung
11 mit einem nicht dargesteliten Antriebsmotor in
Verbindung; das hintere Kettenrad 3 ist iiber Lager
12 am Rahmen 1 gehalten.
Die oberhalb der Kettenrdder 2, 3 im Kokillenraum-
bereich zusammenwirkenden Kokillenteil-Paare 6
liegen Uber ihre einander zugewandten, in Umlau-
frichtung angeordneten Stirnflichen 13 aneinander
an, bilden also in dem Bereich, in dem die Endlos-
kette 5 geradlinig verlduft, einen ununierbrochenen
Kokillenraum ausreichender Linge.

Die Endloskette 5 setzt sich aus paarweise

zusammenwirkenden Winkelstegen 14 zusammen,
die sich an Kettenbolzen 15 abstiitzen und an
denen jeweils ein Kokillentsil-Paar 6 (vgl. dazu bei-
spielsweise Fig. 5) befestigt ist. Jeder Kettenbolzen
ist seitlich mit zwei Wilzlagern 16 ausgestattet,
Uber welche sich die Endloskette im Kokillenraum-
bereich auf einer geradlinigen Fiihrungsbahn
abstiitzt; diese besteht aus zwei am Rahmen 1
befestigien Kettenschienen 17.
Wie insbesondere die Fig. 1 erkennen 148t, stiitzen
sich die Winkelstege 14 jedes Kokillenteil-Paares 6
jewsils an zwei Kettenbolzen 15 ab, also nicht nur
an dem Kettenbolzen unterhalb des betreffenden
Kokillenteil-Paares, sondern auch an dem in Um-
laufrichtung (Pfeil 4) vorausgehenden Kettenboizen.
Die Kettenschienen 17 stellen sicher, daB die in
ihrem Bersich befindlichen Kokillenteil-Paare sich
lediglich geradlinig bewegen kdnnen.

Jedes Kokillenteil-Paar 6 weist zwei gegensi-
nander bewegliche, Konsolen bildende Kokillenteile
6a und 6b auf, an denen jeweils sin abgewinkelter
Kokillenwandabschnitt 6¢c bzw. 6d - bestehend aus
einer warmfesten Kupferlegierung - Uber eine
Klemmbacke 18 beispielsweise mittels Klemm-
schrauben &sbar gehalten ist (vgl. beispielsweise
Fig. 5). Die Berlihrungsflichen 6e und 6f, Uber
welche sich die Kokillenwandabschnitte 6¢c und 6d
aneinander abstltzen k&nnen, sind beziiglich einer
gemeinsamen Bezugsebene - beispielsweise
bezliglich der in Fig. 5 angedeuteten Horizontale-
bene 7c durch die Kokillenraumldngsachse 7a -
unter demselben Neigungswinkel ausgerichtet; die-
ser betragt bei den dargestellten
Ausflhrungsbeispielen 0°.

Die gleichwinklige Ausrichtung der
Berilihrungsflachen 6e und 6f gestattet es, die dicht
aneinander anliegenden Kokillenwandabschnitte 6¢
und 6d seitlich gegeneinander zu verschieben und
damit unter dem Gesichtspunkt des Schrumpfun-

s

L1}



7 0271 603 8

gsausgieichs die Breite des Kokillenraums 7 zu
verdndern.

Die Kokillenteil-Paare sind in Normalfall im Kokil-
lenraumbereich  luftgekiihit, das heift ihre
Kokillenwandabschnitte 6c, 6d weisen keine
Waérmeisolierung auf. Zur Absenkung der Tempera-
tur in den  Kokillenteil-Paaren ist die
Giefvorrichtung - vorzugsweise auBerhalb des
Kokillenraumbereichs zwischen den Kettenridern -
mit einer KUhleinheit ausgestattet. Uber diese wird
den  vorbeilaufenden  Kokilienteil-Paaren  ein
gasférmiges oder fliissiges Kuhimittel zugefiihrt.

Bei den in Fig. 5 bis 7 dargestellten
Ausflihrungsformen des Erfindungsgegenstandes
sind die Kokillenteile 6a, 6b jedes Kokillenteil-Paa-
res 6 (vgl. dazu Fig. 1) Uber eine Drehverbindung
19 mit einem Gelenkbolzen 19a beweglich aneinan-
der befestigt, der Uber zwei Halteplatien 19b und
Uber ein dazwischenliegendes Gegenlager 19c un-
beweglich mit dem Kokillenteil 6b bzw. beweglich
mit dem Kokillenteil 6a in Verbindung steht. Das
Gegenlager 19c stltzt sich mit einem Spiel s an
dem Gelenkbolzen 19a ab, so daB die paarweise
zusammenwirkenden Kokillenteile und die zu-
gehdrigen Kokillenwandabschnitte 6c, 6d auch in
der in Fig. 5 dargesteliten SchlieBsteliung seitlich
gegenginander verschoben werden kdnnen.

Jedes bewegiiche Kokillentsil b ist dabei mit

einer oberen Stiitzrolle 20 sowie einer dazu sen-
krecht angeordneten seitlichen Stiitzrolle 21 und
iedes beziiglich der Endioskette 5 stationZre Kokil-
lenteit 6a mit einer seitlichen Stiitzrolle 22 aus-
gerlUstet; letztere liegt der Stlitzrolle 21 bezliglich
des Kokillenraums 7 gegeniiber.
Die erwdhnten seitlichen Stlitzrollen wilzen sich
jeweils an einem Fihrungslineal 23 bzw. 24 ab,
welches gelenkig an einem Verstellbolzen 25 bzw.
26 gehalten ist und auf einer am Rahmen 1 befe-
stigten Haltefléiche 27 bzw. 28 ruht.

Die den Kokillenraum 7 bildenden Kokillenteil-

Paare werden dadurch in der Schliefstellung gehal-
ten (in welicher die Kokillenwandabschnitte 6¢ und
6d Uber ihre Berlihrungsflichen 6e und 6f ansinan-
der anliegen), daB die obere Stiitzrolie 20 sich von
unten an einer beziiglich des Rahmens 1 ortsfesten
Schlieflihrung 29 abstlitzt; deren Linge stimmt in
etwa mit der Lange des Kokillenraums Ubersin, d.h.
sie ist geringfligig kiirzer als der bereits erwéhnte
gegenseitige Abstand der Kettenradachsen 2a und
3a (vgl. dazu Fig. 1 und 2).
AuBerhalb des Kokilienraumbereichs wilzt sich die
Stiitzrolle 20 an einer ebenfalls ortsfesten
6f’fnungsfﬂhrung 30 ab. Diese ist so beschaffen,
daB das bewegliche Kokillenteil 6b im Anschlu8 an
das Kokillenraumende im Uhrzeigersinn hochge-
schwenkt und wéhrend der weiteren Umlaufbewe-
gung in dieser O'ffnungsstellung festgehalten wird
(vgl. dazu Fig. 6).
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Im Bereich vor dem Kokillenraum weist die
SchiieBflihrung 28 einen Verstellabschnitt 29a auf,
liber welchen die Neigung der oberen Stiitzrolie 20
allméhlich soweit vermindert wird, bis das Kokille-
nteil Bb wieder die in Fig. 5 dargestellte
SchiieBstellung erreicht und beibehiit.

Das Festhalten des Kokillenteils 6b in der in Fig. 6
angedeuteten 6ffnungsstellung ist die Vorausset-
zung daflr, daB der ausreichend verfestigte Strang
geradlinig aus dem Bereich der GieBvorrichtung
abtransportiert und im Bereich vor dem Kokilien-
raum eine ortsfeste Metallzufiihrung angeordnet
werden kann, deren Vorderabschnitt in den Kokil-
lenraum hineinreicht. Da die Drehverbindung zwi-
schen den Kokillenteilen jedes Kokillenteil-Paares 6
ein Spiel aufweist, kénnen die im Kokillenraum vor
sich gehenden Schrumpfungsvorginge teilweise
durch eine seitlich Verschiebung der Kokillenteile
gegeneinander ausgeglichen werden; der Quer-
schnittsveriauf des Kokillenraums 148t sich dabei
durch die Lage der Fiihrungslineale 23 und 24 (vg!.
Fig. 5) veréndern bzw. festlegen.

Die  Verstellabschnitte 29a und 30a der
SchlieBfiihrung 29 bzw. der Offnungsflhrung 30, in
deren Bereich die Verstellung der Kokillenteil-Paare
6 in die Schliefstellung bzw. in die
éffnungsstellung vor sich geht, sind in Fig. 3 bzw.
4 schematisch dargestellt. _

Die in Fig. 7 dargestelite Ausflihrungsform des
Erfindungsgegenstandes unterscheidet sich im
wesentlichen nur dadurch von der zuvor be-
schriebenen Ausflihrungsform, daB die Drehverbin-
dung 19 zwischen den Kokillenteilen 6b und 6a
zusitzlich mit einem Federelement 31 in Form
einer Drehfeder ausgestattet ist. Diese ist gleichzei-
tig mit den Teilen 19b und 19¢ verbunden und {ibt
eine Riickstellkraft aus, durch welche das bewe-
gliche Kokillenteil 6b im Uhrzeigersinn hochge-
schwenkt wird, sobald sich die obere Stiitzrolle 20
- auBerhalb des Kokillenraumbereichs - nicht mehr
an der Schlieffihrung 29 abstltzt. Da die
Kokillenteil-Paare 6 unter Einwirkung des Federele-
ments 31 selbsitétig in die éffnungsstellung be-
wegt werden, kann von der Verwendung einer
éffnungsf‘dhrung abgesehen werden. Das Federele-
ment ist so ausgebiidet und/oder an den Teilen 19b
und 19c gehalten, daB es eine Verschiebung der
aneinanderliegenden Kokillenteile 6a und 6b in der
GrdBenordnung von wenigen zehntel Millimetern
nicht behindert. Der Gelenkbolzen 19a greift dabei
mit einem ausreichend bemessenen Spiel s in das
Gegeniager 19c des stationdren Kokillenteils 6a
ein.

Im Rahmen der Erfindung kann das Federele-
ment auch andersartig als dargestellt ausgebildet
und angeordnet sein; insbesondere ist die Verwen-
dung einer Druckfeder méglich, die sich an dem
Gegenlager 19c zwischen dem Kokillenwandab-
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schnitt 6d und der Stiitzrolle 21 an dem bewegli-
chen Kokillenteil 6b abstlitzt.

Die Ausfithrungsform nach Fig. 8 und 9 unter-

scheidet sich im Grundsatz dadurch von den zuvor
beschriebenen Ausflihrungsformen, daB das bewe-
gliche Kokillenteil 6b jedes Kokillenteil-Paares 6
beziiglich des stationdren Kokillenteiles 6a geradli-
nig verschiebbar ist und daB lediglich das bewe-
gliche Kokillenteil mit senkrecht zueinander ausge-
richteten Stltzrollen 20, 21 ausgestattet ist.
Die Geradfiihrung besteht aus einer an den Winkel-
stegen 14 der Endloskette & befestigten
FUhrungsstange 32, die quer zur Kokillen-
raumléngsachse 7a ausgerichtet ist und an der sich
das Kokilienteil 6b Uber Gleitblichse 33 abstiitzt.

Die Seitenlage des Kokillenteils 6b beziiglich

des stationdren Kokillenteils 6a und der Endlos-
kette 5 wird dadurch festgelegt, daB sich die seit-
liche Stiitzrolle 21 Uber die Linge des Kokillen-
raums und mit engem Bewegungsspielraum zwi-
schen einer inneren Fiihrungsschiene 34 und einer
&uBeren Flihrungsschiene 35 gehalten ist. Beide
Flihrungsschienen sind Bestandteil eines
Flhrungskéfigs 36, der verschiebbar auf der Hai-
tefliche 27 ruht und der Uber einen gelenkig ange-
schlossenen Verstellbolzen 37 in der gewunschten
Lage feststellbar ist.
Die Abdichtung zwischen den Kokillenwandab-
schnitten 6¢c und 6d erfolgt in der bereits
erwdhnten Weise dadurch, daB sich die obere
Stlitzrolle 20 an der SchlieBflihrung 29 abstiitzt.

Die Schiieffihrung 29 und die &uBere
Flihrungsschiene 35 sind nur im Kokillenraumbe-
reich vorhanden. Die innere Filhrungsschiene 34 ist
im AnschluB an einen nicht dargestellten
Verstellabschnitt bezliglich des stationdren Kokille-
nteils 6a und der Endloskette 5 derart angeordnet,
daB der iber die Stiitzrolle 21 nach rechts ver-
schobene Kokillenteil 6b den Kokillenraum 7 frei-
gibt und dadurch den Abtransport des hergesteliten
Strangs ermdglicht (Fig. 9).

Die in Fig. 8 dargestelite Fiihrungsschiene 35 weist
im Bereich vor dem Kokillenraum ebenfalls einen
Verstellabschnitt auf, liber den das bewegliche
Kokillenteil 6b mit der AnnZherung des beteffenden
Kokillenteil-Paares 6 an den Kokillenraum in die (in
Fig. 8 dargestelite) SchlieBstellung zuriickbewegt
wird.

Bedingt durch die Ausstatiung mit einer
Geradfiihrung 148t sich bei der in Rede stehenden
Ausfiihrungsform die Breite des Kokillenraums
ohne weiteres an die Schrumpfungsvorgénge an-
passen, die wéhrend der Erstarrung des fliissigen
Metalls im Kokillenraum 7 vor sich gehen.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht
insbesondere darin, daB durch Verwendung zweier
zusammenwirkender Kokillenteile ein nach auBen
hin abgedichteter Kokillenraumabschnitt hergestelit
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werden kann, dessen Querschnitt durch Ver-
schiebung der dicht aneinanderliegenden Kokille-
nteile in einer Richtung verdndert werden kann. Die
den Kokillenraum bildenden Kokilienteil-Paare lau-
fen dabei an einem einzigen Tragelement in Form
einer Endioskette um.

Da die abgewinkelten Kokillenwandabschnitte
i6sbar in den gut zugdnglichen Kokillenteilen befe-
stigt sind, kdnnen einzelne Kokillenwandabschnitte
ohne Schwierigkeit ausgewechselt bzw. kann die
GieBvorrichtung  erforderlichenfalls auch mit
Kokillenwandabschnitten ausgestattet werden, die
einen Kokillenraum mit einem andersartlgen Quer-
schnitt begrenzen.

Anspriiche

1. GieBvorrichtung flir Metalle mit einem konti-
nuierlich umlaufenden Tragelement, an dem in Um-
laufrichtung aufeinanderfolgend eine Vielzahl paar-
weise gegeneinander beweglicher, mitsinander
jeweils einen Kokillenraumabschnitt darstellende
Kokillenteile mitflihrbar ist, und mit Verstelleleme-
nten, mittels der der Kokillenraum - welcher auf
einem Teilstlick des Tragelement-Umlaufweges
jeweils von einem Teil der dabei auch in Umlau-
frichtung aneinander anliegenden Kokillenteil-Paare
gebildet ist - im Bereich der Metallzufiihrung ge-
schlossen und - in Umlaufrichtung gesehen - in
einem vorgegebenen Abstand dazu ge&ffnet wer-
den kann,
gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

-das Trageiement ist als Endloskette (5) ausgebil-
det, die sich im Bersich der Metallzufithrung und
des Kokillenraumendes (7b) an einem vorderen
bzw. hinteren Kettenrad (2 bzw. 3} abstitzt;
-s@mtliche Berlhrungsfldchen (6e, 6f), Uiber weiche
die Kokillenteile (6a, 6b) jedes Kokillenteil-Paares
(6) aneinander abstiitzbar sind, weisen beziiglich
einer Bezugsebene (7c) denselben Neigungswinkel
auf und Uberlappen sich in der SchlieBsteliung
wechselweise;

-jedes Kokillenteil-Paar (6) ist auBerhalb der End-
loskette (5) mit mehreren unterschiedlich ausge-
richteten Stlitzrollen (20 bis 22) ausgestattet, die
zumindest im Kokillenraumbereich an ortsfesten
Fihrungen (23, 24, 29 bzw. 34, 35, 29) anliegend
die zusammengehdrigen Kokillenteile (6a, 6b) unter
Bildung eines Kokillenraumabschnitts aneinander in
Anlage halten.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedes Kokillenteil (Ba, 6b) einen
Kokillenwandabschnitt (6¢c, 6d) tragt, der - sen-
krecht zur Kokillenrauml&ingsachse (7a) gesehen -
winkelf&rmig ausgebildet ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Endloskette (5)
mit Wélzlagern (16) ausgeristet ist, die sich zumin-
dest im Kokillenraumbereich auf  einer
Fiihrungsbahn (17) abstiitzen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedem Kokillenteil-Paar (6) an
der Endloskette (5) zwei aufeinanderfolgende
Wilzlager-Paare (16) zugeordnet sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB jewsils das Kokille-
nteil (6b) jedes Kokillenteil-Paares (6), welches den
bezliglich der Endloskette (5) auBenliegenden
Kokillenwandabschnitt (6d) tragt, bezliglich der
Endioskette beweglich ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB das bezliglich der
Endloskette (5) bewegliche Kokilienteil (6b) jedes
Kokillenteil-Paares (6) jeweils mit zwei Stiitzrollen
(20, 21) ausgestatiet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das beziiglich der Endloskette
stationédre Kokillenteil (6a) mit einer Stlitzrolle (22)
ausgestattet ist, die einer der Stiitzrolien (21) des
beweglichen Kokillenteils (6b) beziiglich des Kokil-
lenraums (7) gegeniberliegt.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Kokillenteil-
Paar (6) mit einer Geradflihrung (32) ausgestattet
ist, an der das bewegliche Kokillenteil (6b)
bezlglich des stationiren Kokillenteils (6a) quer
zur Kokillenraumléngsachse (7a) verschiebbar ge-
halten ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Kokillenteil-
Paar (6) mit einer Drehverbindung (19) ausgestattet
ist, Uber welche das bewegliche Kokillenteil (6b)
bezliglich des stationdren Kokillenteils (6a) -
schwenkbar gehalten ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Drehverbindung (19) ein
Spiel (s) aufweist, welches eine der Metall-
schrumpfung entsprechende Ausgleichsbewegung
der aneinander anliegenden Kokillenteile (6a, 6b)
zulépt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Kokillenteil-
Paar (6) mit einem Federelement (31) ausgestattet
ist, Uber welches das bewegliche Kokillenteil (6b) in
die Gﬁnungsstellung schwenkbar ist.

12. Vorrichtung nach einem der Ansprii*che 6
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB jedes bewe-
gliche Kokillenteil (6b) liber eine seiner Stlitzroilen
(20, 21) wechselweise an einer SchiieBfuhrung (29
bzw. 35) und einer Offnungsflihrung (30 bzw. 34)
anliegt, die sinen eine SchiieB-oder
Offnungsbewegung  verursachenden Verstellab-
schnitt (29a bzw. 30a) aufweisen.
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