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@ Drehendes Elektrowerkzeug, insbesondere Winkelschieifer.

®) Bei einem drehenden Elektrowerkzeug, insbesondere Winkelschieifer, mit einem in einer elekiromotorischen
Abtriebswelle (14) stimseitig eingeschraubten Schafiritzel (17) zur Ubertragung der Drehbewegung auf eine
Arbeitswelle (15) ist zwecks Erzielung eines mdglichst groBen Verhilinisses zwischen Kern-und
AuBendurchmesser der Gewindeverbindung (19,20) zwischen Schaftritzel (17) und Abtriebswelle (14) bei gleich-
zeitiger Optimierung der Werkstoffbelastung die Gewindeverbindung (19,20) mehrgéingig mit vorzugsweise
Dreiecksprofil ausgefiihrt.
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Drehendes Elektrowerkzeug, inshesondere Winkelschieifer

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem drehenden Elektrowerkzeug, insbesondere Winkelschieifer, der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung.

Bei Winkelschleifern sind die Abtriebswelle des Elekiromotors und die die Schieifscheibe tragende
Arbeitswelle senkrecht zueinander ausgerichiet und stehen Uber das als Schafiritzel ausgebildete Koppel-
glied miteinander in Eingriff, so daB die Rotationsbewegung der Abtriebswelle auf die Arbeitswelle
Uiberiragen wird. Das Schaftritzel ist hierzu in der Abtriebswelle eingeschraubt und k&mmt mit einem
Zahnkranz in einem auf der Arbeitswelle drehfest sitzenden Gegenkranz.

Zum Einschrauben des Schafiritzels muB die Abtriebswelle einen ausreichend grofien Durchmesser
aufweisen.

Um diesen nicht unndtig groB8 bemessen zu missen - was wiederum Riickwirkungen auf die Lagerung
von Abiriebswelle und-Schaftritzel hat - ist man bestrebt, im Einschraubbereich den Durchmesser des
Schafiritzels mdglichst kiein zu halten, jedoch einen flir die Drehmomentubertragung ausreichend groBen
Kernguerschnitt in der Gewindeverbindung beizubsehalten.

Von den Ublichen Befestigungsgewinden wiirde sich hierzu ein-Feingewinde anbieten, das im Vergleich
zu einem Regelgewinde bei gleichem AuBendurchmesser einen grdBeren Kerndurchmesser aufweist und
damit gréBeren Langskrdfien standhait. Die Ublichen Befestigungsgewinde dienen dabei dem Zweck, mit
geringem Anzugsdrehmoment eine hohe L#ngskraft in der Schraube zu bewirken. Bei drehenden Elekiro-
werkzeugen muB die Gewindeverbindung zwischen Abtriebswelle und Schaftritzel jedoch ein hohes Anzugs-
drehmoment Ubertragen kdnnen. Bei der Verwendung eines Feingewindes wiirde die gréBere Lingskraft
zwar die Gewindekopireibung erhShen, woraus wiederum ein etwas gréBeres Anzugsdrehmoment resultiert,
jedoch sinkt wegen der geringen Steigung des Feingewindes der im Gewinde zu Ubertragende Anteil des
Drehmomentes, wodurch die Schub-oder Torsionsspannung zu Lasten der Zugspannung im Kern der
Gewindeverbindung verringert wird. Der Werkstoff wird damit nicht optimal ausgenutzt. Ein Feingewinde ist
daher trotz des Vorteils eines grdBeren Kerndurchmessers bei gleichem Aufendurchmesser nicht brauch-
bar. .

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgem&Be Elekirowerkzeug mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den
Vorteil, daB die Gewindeverbindung zwischen Abtriebswelle und Koppelglied sin hohes Anzugsdrehmoment
bei optimal ausgenutztem Werkstoff ibertrégt. Optimale Ausnutzung des Werkstoffs bedeutet, da8 die im
Kernmaterial der Gewindeverbindung auftretende Vergleichsspannung o,, die sich aus der Schub-oder
Torsionsspannung 7 und aus der Zugspannung ¢, gemap

_ -
o =\/6*Z 2+ (afT) (1)

berechnet, wobei a = 1,43 lr Stahl zu setzen ist, ein Minimum annimmt. Da die Schub-bzw. Torsionsspan-
nung r gemas

2@ _ .+ tan (&+¢ ) 4
T = z d g 2 (2)
1

mit « = Steigungswinkel, p = Reibwinkel, d2 = Flanken-oder mittlerer Durchmesser, di = Kerndurchmes-
ser, von der Zugspannung osund vom Steigungswinkel « des Gewindes abh#ngig ist, 148t sich durch
entsprechende Wahl des Steigungswinkels « das Verhditnis von Zugspannung o, und Torsionsspannung 7
hinsichtlich einer Minimierung der Vergleichsspannung o, optimieren. Durch die Mehrgéngigkeit des

o



10

15

20

25

30

50

55

0271734

Gewindes kann dabei die Steigunga beliebig eingestellt werden, ohne daB dies eine Verringerung des
Kerndurchmessers nach sich zieht, wie dies bei Regelgewinden der Fall ist. Will man das Verhilinis von

Kern-zum AuBendurchmesser - das dem glinstigen Verhilinis eines Feingewindes entspricht - konstant

halten, so muB mit zunehmender Steigung a die Gangzahl des Gewindes entsprechend erhht werden.

Bei dem erfindungsgemiBen Elekirowerkzeug wird durch das mehrgéngige Gewinde zwischen Ab-
triebswelle und Koppelglied eine Gewindeverbindung mit einem eine geringe Gewindetiefe aufweisenden
Feingewindeprofil aber mit. einem gegentiber einem metrischen Feingewinde wesentlich grdBeren Stei-
gungswinkel a erzielt. Damit werden die vorteilhafien Eigenschaften eines Feingewindes - ndmlich dessen
gr6Berer Kerndurchmesser im Verhéltnis zum AuBendurchmesser - nutzbar gemacht, ohne dessen flir den
vorliegenden Anwendungsfall nachteiligen Eigenschaften - némlich der kieine Steigungswinkel « -in Kauf zu
nehmen. Durch die Wahl der Gangzahl 188t sich ein beliebiger Steigungswinkel « ohne Rlickwirkung auf
den Kerndurchmesser einstellen, der in Hinblick auf eine Optimierung des Verhiitnisses zwischen Zugspan-
nung o, und Torsionsspannung r im Woerkstoff des Kerns des Gewindes im Koppeiglied und der
Abtriebswelle zu wihlen ist.

Mehrgéngige Schraubengewinde wurden bislang nur bei Bewegungsgewinden verwendet, die zur
Umsetzung von Dreh-in Langsbewegung und umgekehrt dienen, z.B. bei Antriebsspindein. Bei diesen
Bewegungsgewinden bewirkt die mit der Mehrgéngigkeit erzielte Erhdhung des Steigungswinkels eine
Verbesserung des Wirkungsgrades.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels in der nachfolgen-
den Beschreibung n&her erldutert. Es zeigen:
Fig.1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines Winkelschieifers,
Fig. 2 eine vergrdBerte perspektivische Darstellung des Abschnittes A in Fig. 1.

Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels

Der in Fig. 1 als Beispiel eines drehenden Eiekirowerkzeuges im Langsschnitt und nur ausschnitiweise
dargestelite Winkelschieifer enthélt in sinem Kunststofigehduse 10 einen Elekiromotor 11, dessen Stator mit
12, dessen Rotor mit 13 und dessen mit dem Rotor 13 starr verbundene Abtriebswelle mit 14 bezeichnet
ist. Senkrecht zur Abtriebswelle 14 ist im Geh&use 10 eine Arbeitswelle 15 gelagert, auf welcher das
Schieifbiatt befestigt wird. Auf der Arbeitswelle 15 sitzt drehfest ein Zahnrad 16, das mit einem Schafiritzel
17 k8mmt. Das Schaftritzel 17 ist drehfest mit der Abtriebswelle 14 des Elektromotors 11 verbunden, wozu
eine axiale Sackbohrung 18 in der Abtriebswelle 14 ein innengewinde 19 trigt, in welches das Schafiritzel
17 mit einem auf einem L#ngsabschnitt angeordneten AuBengewinde 20 eingeschraubt ist. Die aus AuBen-
und Innengewinde 19,20 bestehende Gewindeverbindung ist als mehrgéngiges Gewinde mit einem bei
metrischen Feingewinden zu findenden Dreiecksprofil ausgefthrt.

In Fig. 2 ist das AuBengewinde 20 des Schaftritzels 17 im Bereich des Ausschnittes A perspektivisch
dargestelit. Das AuBengewinde 20 ist hier als viergéngiges Gewinde ausgeflihrt, wobei zur versinfachten
Darsteliung ein Rechteckprofil des Gewindes angenommen worden ist. Vorzugsweise wird aber ein
Dreiecksprofil verwendet, wie es im Querschnitt in Fig. 2 links zu sehen ist. Die Gangzahl des
AuBengewindes 20 ist von dem gewlinschten Steigungswinkel o abhingig, der wiederum in Hinblick auf
eine Optimierung des Verhiltnisses zwischen Zugspannung o , und Schub-bzw. Torsionsspannung r im
Kernquerschnitt des Schaftritzels 17 gew#hit wird. Im einzelnen ist dies eingangs unter Abschnitt "Vortsile
der Erfindung” dargelegt. Im aligemeinen wird zur Erzielung eines groBen Kerndurchmessers bei von dem
Durchmesser der Abtriebswelle 14 vorgegebenem AuBendurchmesser des AuBengewindes 20 des Schafirit-
zels 17 bei Ubertragung eines hohen Anzugsdrehmomentes und einer optimierten Materialausnutzung ein
zweigédngiges Gewinde genligen. In speziellen Féllen kann durch Erh8hung der Gangzahl jedoch jeder
Steigungswinkel « eingestellt und damit eine sehr genaue Optimierung in Hinblick auf ein Minimum der
Vergleichsspannung ¢, im Material des Schaftritzels 17 erreicht werden. Die Erh&hung der Gangzahl findet
nur dort eine Grenze, wo das Gewinde die Selbsthemmung verliert.

In Fig. 2 ist lediglich das AuBengewinde 20 des Schafiritzels 17 dargestelit. Es versteht sich von selbst,
daB das Innengewinde 19 der Sackbohrung 18 in der Abtriebswelle 14 in gleicher Weise auszubilden ist.
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Anspriiche

1. Drehendes Elekirowerkzeug, insbesondere Winkelschieifer, mit einem eine Abiriebswelle aufweisen-
den Elekiromotor und mit einem die Rotationsbewegung der Abtricbswelle auf eine Arbeitswelle
Ubertragenden Koppelgiied, insbesondere Schaftritzel, das mittels eines AuBengewindes in eine mit einem
entsprechenden Innengewinde versehene axiale Sackbohrung in der Abtriebswelle eingeschraubt ist,

" dadurch gekennzeichnet, daB AuBen-und Innengewinde (19,20) als mehrgédngiges Gewinde ausgebildet

sind. - - I -
2. Elekirowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das mehrgéngige Gewinde
(19,20) Dreiecksprofil aufweist.
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