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@ Réacteur tubulaire perfectionné pour la fabrication de phosphates d‘ammonium contenant du
suifate d‘ammonium.

@) Réacteur tubulaire (1) pour la fabrication de
phosphates d'ammonium contenant du sulfate d'am-
monium muni & sa téte de conduite d'alimentation
en acide phosphorique et sulfuriqgue et de deux
conduites concentriques axiales, la conduite
intérieure (3) servant & l'alimentation en eau et/ou
eaux de lavage et la conduite externe (4) & I'alimen-
tation en ammoniac liquide.
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REACTEUR TUBULAIRE PERFECTIONNE POUR LA FABRICATION DE PHOSPHATES D'AMMONIUM CON-
TENANT DU SULFATE D'AMMONIUM.

La présente invention concerne un réacteur
tubulaire perfectionné pour la fabrication de phos-
phates d'ammonium contenant du sulfate d'ammo-
nium. Ces phosphates contenant du sulfate sont
utilisés comme engrais et la quantité de sulfate
varie selon la formule d'engrais désirée.

- Les réacteurs tubulaires sont bien connus. i
consiste en une simple longueur de tube de relati-
vement faible diamétre sans garnissage interne.
Les réacteurs tubulaires généralement utilisés sont
horizontaux ou faiblement inclinés (au pius 45°) par
rapport & I'horizontale. lis ont un diamétre intérieur
compris entre 200 et 10 mm pour une longueur de
1,50 m 2 10 m. Le rapport longueur/diamétre n'est
en général pas inférieur & 50. Des réacteurs tubu-
laires sont par exemple décrits dans les brevets
USA 39549421 et 3310371 et frangais n® 2172826
et 2199478.

fls sont utilisés pour la neutralisation d'acides,
en particulier d'acide phosphorique pour la fabri-
cation de phosphates d'ammonium ou de poly-
phosphates ou de mélanges d'acide phosphorique
et d'acide sulfurique. Généralement le réacteur est
situé a l'entrée d'un granulateur ou d'un sécheur.
Les gaz sortant du granulateur et du sécheur sont
lavés, et les eaux de lavage sont fréquemment
récyclées dans linstallation de fabrication d'en-
grais, en particulier dans le réacteur tubulaire.

La présente invention concerne un réacteur
tubulaire pour la fabrication de phosphates d'am-
monium contenant de sulfate d'ammonium dans
lequel on introduit dans le réacteur de I'eau et/ou
des eaux de lavage des gaz. Dans ce cas, comme
on traite un mélange d'acide phosphorique et d'aci-
de sulfurique on se heurte & de nombreux
problémes de corrosion. Pour diminuer la corrosion
on a proposé de diluer 'ammoniac par de {'eau
et/ou des eaux de lavage (USP 3954942) mais il y
a encore corrosion de [l'injecteur d'ammoniac. |l
n'est pas possible de diluer I'acide sulfurique avant
son introduction dans le tube car cette dilution est
fortement exothermique. Une des solutions actuel-
lement utilisée est de diluer I'acide phosphorique.
Mais les risques de corrosion ne sont pas nuls et il
est nécessaire de gainer de polytéirafluoroéthyléne
toute la paroi interne de la téte du tube. Mais fa
mise en place de cette gaine demande des usina-
ges et des emboitagés difficiles, d'autant plus que
le polytétrafluoroéthyléne a un coefficient de dila-
tation important. D*auire part il n'existe pas dans le
commerce de pieces de grandes dimensions en
polyfluorotétraéthyiéne et on est obligé pour garnir
la téte du réacteur tubulaire d'ajuster un grand
nombre de pigces. La demanderesse a essayé
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d'introduire dans le réacteur tubulaire 'eau et/ou
les eaux de lavage par deux conduites paralléles a
I'axe du réacteur tubulaire. Mais dans ce cas la
corrosion de la conduite d'alimentation en eau
et/ou saux de lavage est irés rapide.

Le réacteur selon la présente invention permet
de préparer des phosphates d'ammonium conte-
nant des sulfates sans qu'il y ait de probléeme de
corrosion.

La présente invention concerne un réacteur
tubulaire perfectionné pour la fabrication de phos-
phates d'ammonium contenant du sulfate d'ammo-
nium muni 2 sa téte de conduites d'alimentation en
acide phosphorique, acide sulfurique, ammoniac
liquide et en eau et/ou d'eaux de lavage caractérisé
par le fait que la conduite d'alimentation en eau
et/ou eaux de lavage et la conduite d'alimentation
en ammoniac liquide sont concentriques et
symétriques par rapport & 'axe du réacteur tubulai-
re et que la conduite d'alimentation en eau et/ou
eaux de lavage est & l'iniérieure de la conduite
d'alimentation en ammoniac liquide.

Dans ces conditions on a constaté que la cor-
rosion est quasiment nulle, en particulier il n'y a
plus corrosion de Ja conduite d'alimentation en
gau/ou eaux de lavage.

La description donnée ci-dessous d'un réacteur
tubulaire perfectionné et la figure jointe permettront
de mieux comprendre l'invention.

La figure jointe est une vue en coupe longitudi-
nale partielle d'un réacteur tubulaire (1). Selon le
mode de réalisation représenté, a la téte du
réacteur tubulaire se trouve une conduite d'alimen-
tation (2) en mélange d'acide sulfurique et d'acide
phosphorique. Cette conduite sulfurique s'ouvre
perpendiculairement dans le réacteur tubulaire (1).
Cette conduite pourrait s'ouvrir tangentiellement
dans e réacteur tubulaire (1). On pourrait
également prévoir d'introduire I'acide phosphorique
et l'acide sulfurique par deux conduites séparées,
de préférence diamétralement opposées, ces con-
duites pouvant également s'ouvrir perpendiculaire-
ment ou tangentiellement dans le réacteur tubulaire
(1). Dans f'axe du réacteur tubulaire (1) se trouvent
la conduite d'alimentation en ammoniac liquide (4).
Ces deux conduites (3) et (4) sont concentriques et
I'ammoniac circule dans l'espace annulaire compris
entre les conduites (3) et (4). Dans ces conditions
l'eau et/ou les eaux de lavage sont refroidies par
I'ammoniac liquide. Les conduites (3) et (4) sont de
préference en acier inoxydable. On peut
éventuellement prévoir de revétir les parois
extérieures de la conduite (4) d'une couche de
polytétrafluoréthyléne.
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EXEMPLE

Dans un réacteur tubulaire ayant un diamétre
de 150 mm et une longueur de 5,00 m on introduit
: =12 t/h d'ammoniac liquide 5
-18 m3¥h d'acide suliurique 2 93%
-30 m¥h d’'acide phosphorigue & 26%
-12 m3h d'saux de lavage des gaz sortant de
I'atelier de granulation

10

Lorsqu'on utilise un réacteur tubuiaire dont la
téte est identique & celle représentée sur la figure
jointe sauf que les conduites d'alimentation (3) et
(4) ne sont pas concentriques mais séparées et
paraileles on constate que ia conduite d'alimen- 15
tation (3) en eau etou eaux de lavage est
complétement corrodée en moins de 10 jours.

Lorsque comme représenté sur la figure jointe
les conduites sont concentriques on constate
qu'aprés plus d'un an la conduite d'alimentation en 20
eau de lavage (3) n'est toujours pas corrodée.

Revendications
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REYENDICATIONS

Réacteur tubuiaire perfectionné pour la fabri-
cation de phosphates d'ammonium contenant du 30
sulfate d'ammonium muni & sa téte de conduites
d'alimentation en acide phosphorique, acide sulfuri-
gue, ammoniac liquide et en eau et/ou eaux de
lavage caractérisé par le fait que la conduite d'ali-
mentation en eaux et/ou eaux de lavage et la 35
conduite d'alimentation en ammoniac liquide sont
concentriques et symétriques par rapport a l'axe
du réacteur tubulaire et que la conduite d'alimen-
tation en eau et/ou eaux de lavage est a l'intérieure
de la conduite d'alimentation en ammoniac liquide. 40
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