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®) Greifereinrichtung fiir eine Druckmaschine.

@ Eine Greifersinrichtung flir eine Druckmaschine
mit einem starr mit der Greiferwelle verbundenen
federnden Greiferfinger ist bei mdglichst einfacher
Gestaltung so ausgebildet, daB beim Greiferschluf
praktisch keine Schiebung am erfaBten Druckgut auf-
tritt. Hierzu ist die Greifereinrichiung so gestaltet,
daB die neutralen Fasern des an die Greiferspitze
anschliefenden federnden Abschnitts bei dessen
Ausbildung als einzelner Federstab im wesentlichen
in der durch die Lingsachse der Greiferwslie und
durch die Greiferspitze bestimmten Ebene und bei
dessen Ausbildung in Form von zueinander parallel
geschalteten, voneinander beabstandeten
Federstidben in zu dieser Ebene parailelen Ebenen
verlaufen.
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Greifereinrichtung fur eine Druckmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Greiferein-
richtung fir eine Druckmaschine zur Handhabung
von Dbiattfdrmigem Gut mit einer um ihre
Langsachse verschwenkbaren Greiferwelle und ein-
em, einen federnden Abschnitt aufweisenden und
so mit der Greiferwelle starr verbundenen Greifer-
finger, daB die Greiferspitze bei Verschwenken der
Greiferwelle in einer ersten Richiung von einer
Greiferauflage weg bewegt wird und bei Ver-
schwenken in einer entgegengesetzten zweiten
Richtung zun&chst in Kontakt mit dieser Greiferau-
flage kommt und bei weiterem Verschwenken in
der zweiten Richtung eine Haliekraft auf die Greife-
rauflage ausilibt, sowie mit Justiermifteln flr den
Kontakt der Greiferspitze mit der Greiferauflage.

Eine derartige Greifereinrichtung ist aus der
EP-OS 0 152 553 bekannt. Hierbei ist der Greifer-
finger federnd ausgebildet und auf ein zweigeteiltes
Kiemmstiick aufgeschraubt, das die drehfeste Ver-
bindung mit der Greiferwelle herstellt. Beim
Schliefien  dieser  Greifereinrichtung  kommt
zundchst die Spitze des Greiferfingers mit einer
Greiferauflage in Kontakt. Zur Erzielung einer aus-
reichenden Haltekraft in dem von der Greiferspitze
beaufschiagten Bereich eines Druckbogens wird
die Greiferwelle um einen weiteren Betrag in
Schliefrichtung gedreht. Die Haltekraft resuitiert
hierbei aus der damit einhergehenden Ausienkung
der GCreiferspitze aus ihrer gegeniiber dem
Klemmstiick eingenommenen Lage im gedffneten
Zustand der Greifereinrichtung. Durch den Kontakt
der Greiferspitze mit der Greiferauflage wird die
Kreisbewegung der Greiferspitze unterbrochen und
bei fortschreitender Drehung der Greiferwelle in
Schliefirichtung verhdlt sich der Greiferfinger, wie
eine in Drehrichtung eines Kurbeltriebs federnde,
an der Kurbelwelle fest singespannte und in einem
Kreuzkopf gefiihrte Pleuelstange, mit dem Ergeb-
nis, daB sich die Greiferspitze gegeniiber der Grei-
ferauflage verschiebt und dabei stSrenden EinfluB
auf die Registerhaltigkeit eines eingespannten
Druckbogens ausiibt.

Eine aus der EP-PS 0 073 955 bekannte Grei-
fereinrichtung nutzt die Analogien einer gattungs-
geméBen Greifersinrichtung zu einem Kurbeltrieb,
um diese Schiebebewegung der Greiferspitze auf
kleinste Wege zu beschrénken. Sie benutzt hierzu
einen abgewinkelten federnden Greiferfinger, des-
sen der Greiferwelle zugewandtes federndes Ende
und dessen Greiferspitze auf einer gemeinsamen
Geraden durch die Mitte der Greiferwelle liegen.
Durch eine Z-f6rmige Formgebung des Greiferfin-
gers soll hierbei erreicht werden, daB sich dessen
gerade Abschnitte in etwa wie die Arme eines in
der Einspannstelle des Greiferfingers an der Grei-
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ferwelle angelenkten Mehrgelenkhebels verhalten,
in dessen sdmtlichen Gelenken bei Anderungen
der Winkellage der Arme Ruckstellkrdfte auf die
Arme wirken und dessen der Greiferspitze entspre-
chendes Ende reibschilissig unter der Haltekraft
des Greiferfingers auf der Greiferauflage aufliegt.

Die mit der Drehung der Greiferweile um be-
sagten weiteren Betrag zur Erzeugung der genan-
nten Haltekraft einhergehende Vergréferung des
Abstandes zwischen der Greiferauflage und dem
eingespannten Ende des Greiferfingers soll bei die-
ser bekannten Einrichtung unter Einfederung des
Greiferfingers in  dessen Lidngsrichtung eine
selbsttitige entsprechende Vergr&ferung der wirk-
samen Linge des Greiferfingers bewirken. Damit
soll ein Verschieben der Greiferspitze auf der Grei-
ferauflage vermieden werden.

Tatséchlich erreicht wird die gewlinschte Wir-
kung mit den dort offenbarien Mitteln jedoch nicht.
Vielmehr ist der Greiferfinger infolge seiner Z-
férmigen Ausbildung in seiner durch die Miite der
Greiferwelle und durch die Greiferspitze bestimm-
ten L&ngsrichtung in hohem MafBe biegeweich.
Dies flhrt dazu, daB sich die Greiferspitze wihrend
des Greiferschlusses bzw. bei auftretenden Zu-
gkrédften des Papiers verschiebt. Dieser Wirkung
kann der bekannte Greifer ohne zusétzliche
MagBnahme nicht begegnen.

Ein weiterer L&sungsversuch zum Verhindern
besagter Verschiebebewegung der Greiferspitze
auf der Greiferauflage ist mit der Einrichtung nach
der US-PS 2 906 204 bekannt geworden.

Diese stellt ein Zwischending dar zwischen ein-
em drehfest mit der Greiferwelle verbundenen
Greiferfinger und einem um die Greiferwelle -
schwenkbaren und von einer Schiiefifeder beauf-
schiagten Greiferteil wie es etwa aus der US-PS 3
536 321 bekannt ist.

Mit der aus der US-PS 2 906 204 bekannten
Einrichtung soll besagte Verschiebebewegung
durch einen schwimmend montierten Greiferfinger
vermieden werden. Dieser umgreift mit seinem hin-
teren Bersich in etwa den halben Umfang der Grei-
ferwelle, ohne an dieser anzuliegen. Er ist jeweils
ausschlielich in seinen unmittelbar an den halb-
kreisf8rmigen Teil anschliefenden Bereichen unter
Federkraft gegen eine drehfest mit der Greiferwelle
verbundene untere Halbschale angelegt. Der der
Greiferspitze abgewandte, unter Federkraft gegen
die untere Halbschale angelegte Bereich des Grei-
ferfingers ist auBerdem mittels einer zur Aufla-
gefldche des Greiferfingers auf der Halbschale sen-
krechten Bohrung im Greiferfinger und eines dazu
fluchtenden Schraubbolzens zur Klemmung der
unteren und oberen Halbschale so gehaltert, dag
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der Greiferfinger beim Abheben von dem ge-
genuberliegenden Auflagebereich gegeniiber dem
Schraubbolzen kippen kann.

Insgesamt stellt diese bekannte Einrichtung
einen sogenannten Hakengreifer dar, bei welchem
die zusétzliche Drehung der Greiferwsile um den
besagten Betrag zur Erzielung einer ausrsichenden
Haltekraft durch die federnde Abstiitzung des Grei-
ferfingers aufgefangen werden soll. Auch hier gilt -
wie bei der Z-fdrmigen Ausbildung -, daB der Grei-
fer bei Belastung in seiner durch die Mitte der
Greiferwelle und duch die Greiferspitze bestimmten
Langsrichtung nicht biegesteif ist. Das um die Grei-
ferwelle herumgefiihrte Material gestattet vielmehr
eine Einfederung des Greifes in Lingsrichtung und
flhrt zum Schieben am Papier.

AuBerdem kann die schwimmende Lagerung
des Greiferfingers ein reproduzierbares Erfassen
und Halten eines Druckbogens an jewsils ein und
derselben Stelle nicht gewahrleisten. Eine spielfreie
Lagerung des Greiferfingers ist aber eine wesent-
liche Voraussetzung flr die Erzielung eines passer-
haltigen Druckes.

Ein Greiferfinger, dessen federnder Abschnitt
wie etwa im Ausflhrungsbeispiel gemiB8 Anspruch
3 aus zwei parallel geschalteten voneinander beab-
standeten Federstdben gebildet ist, ist an sich aus
der US-PS 3,536,321 bekannt.

Dort ist jedoch ein Federpaket starr an sinem
lose um die Greiferwelle drehbaren ersten Ring
befestigt, der in der einen Drehrichtung Uber einen
Mitnehmerzapfen von sinem drehfest mit der Graei-
ferwelle verbundenen zweiten Ring mitgenommen
und in der anderen Drehrichtung unter der Wirkung
einer Zugfeder gegen einen Anschiag gedreht wird.
Am Kopfende des Greiferfingers ist eine, sine Platt-
form des losen Ringes  durchdringende
Flhrungsstange angeordnet, die das Kopfende un-
ter der Wirkung einer gegen diese Platiform ab-
gestlitzten Druckfeder in Schliefrichtung beauf-
schlagt und von dem mit der Greiferwelle drehfest
verbundenen zweiten Ring in die Gegenrichtung
gedriickt wird.

Dabei ist die Anordnung insgesamt so gewihit,
daB die Federstdbe bei einem Kontakt mit der
Greiferauflage im wesentlichen entspannt sind und
die Haltekraft von der zwischen dem Ende der
Fhrungsstange und der Plattform eingespannten
Druckfeder aufgebracht wird. Die Federstibe
Ubernehmen  hierbei die  Funktion einer
anndhernden Paralleifiihrung der Greiferspitze in
der Endphase der SchlieBbewegung.

Zur Justierung des Kontakts der Greiferspitze
mit der Creiferauflage ist ein ldngs der
Flhrungsstange verstellbarer FuB vorgesehen, ge-
gen den das andere Ende der einerseits an der
genannten Platfform abgestlitzten Druckfeder
drickt.
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Diese Greifereinrichtung ist naturgemif mit
sinem gewissen notwendigen Spiel in der Lage-
rung des Greiferfingers auf der Greiferwelle behaf-
tet. Durch Auflaufen bzw. L&sen des losen Ringes
vom Mitnehmer verdndern sich in jeder Drehrich-
tung der Greiferwelle die Massentraghsitskréfte
wéhrend der Drehung. Durch ihr Zusammenwirken
mit den dadurch jeweils aktivierten Federn entste-
hen Uberdies unerwiinschte Torsionsschwingungen
der gesamten Greifersinrichtung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Greifereinrichtung der eingangs genannten
Gattung so auszubilden, daB die Schiebung der
Greiferspitze auf der Greiferauflage bei mdglichst
einfacher Ausbildung des Greiferfingers nahezu
Null ist.

Erfindungsgem3s wird diese Aufgabe mit siner
Greifereinrichtung der eingangs genannten Art
damit gel8st, daB die neutralen Fasern des an die
Greiferspitze anschliefenden federnden Abschnitts
bei dessen Ausbildung als sinzelner Federstab im
wesentlichen in der durch die Lingsachse der
Greiferwelle und durch die Greiferspitze bestimm-
ten Ebene und bei dessen Ausbildung in Form von
zueinander parallel geschalteten, voneinander be-
abstandeten Federstdben in zu dieser Ebene paral-
lelen Ebenen verlaufen.

Der  Erfindungsgegenstand  erdffnet  die
Méglichkeit, insbesondere bei Verwendung nur ein-
es Federstabes, eine Einrichtung mit relativ gerin-
gem Massentragheitsmoment zu schaffen, die sich
vorteilhaft in schnellaufenden Druckmaschinen an-
wenden 44t

Die Ausgestaltungsformen des Erfindungsge-
genstandes kdnnen lsicht montiert und demontiert
werden. Hierzu muB die Greiferwelle nicht aus der
Maschine entnommen werden.

Die Justiermittel ermdglichen {berdies eine
prézise individuslle Einstellung des Kontakis einer
Greiferspitze mit dem zwischen dieser und der
Greiferauflage singespannten Druckbogen, so daB
Fertigungstoleranzen und, falls gewinscht, auch
Papierdickenunterschiede miihelos ausgeglichen
werden kénnen.

Im Gegensatz zu dem aus dem zitierten Stand
der Technik bekannten schwimmend gelagerten
Greiferfinger ist beim Erfindungsgegenstand ein re-
produzierbares Aufsetzen der Greiferspitze an einer
definierten Kontakistelle mit dem Druckbogen
gewahrleistet, so daB dieser keinen Ver3nderungen
durch unterschiedlichen Greiferangriff unterworfen
ist.

Zu alldem wird nur eine relativ geringe Anzahi
einfachster und leichter Bauteile bend&tigt, so daB
die prdzise Funktion auch auf kostenglinstige Wei-
se erzielbar ist.

Der Erfindungsgegenstand eignet sich insbe-
sondere fiir einen derartigen Einbau in eine
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Druckmaschine, daB die Mitte der Greiferwelle
auBerhalb der gedachten Verldngerung des von der
Greifereinrichtung  eingespannten  blattf&rmigen
Gutes tiber dessen Vorderkante hinaus liegt.

Auf eine besondere Formgebung des Greifer-
fingers zur Erzielung einer Vorspannung in der
Einbaulage kann ggf. verzichtet werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltungsform des Efin-
dungsgegenstandes zeichnet sich dadurch aus,
daB ein Greiferfinger mit einem als einzelner
Federstab ausgebildeten federnden Abschnitt die
Greiferwelle frei durchdringt und an seinem der
Greiferspitze abgewandten Ende zur starren Ver-
bindung mit der Greiferwelle fest eingespannt ist.

Eine derartige Greifereinrichtung kann in vor-
teilhafter Weise bei beengten Platzverhiltnissen
benutzt werden. Sie erlaubt ndmlich die Verwen-
dung relativ langer und damit biegeweicher Greifer-
finger bei kleinen Abstdnden zwischen der Greifer-
welle und dem Greiferkissen, so daB keine un-
zuldssigen Biegespannungen auftreten.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB im Bereich der der Greiferspitze
abgewandten Offnung einer vom Greiferfinger
durchdrungenen diametralen Ausnehmung die
Querschnitte der Ausnehmung und des Federsta-
bes auf eine kleine Linge aneinander angepaft
sind.

Hierdurch wird die Ausrichtung des Greiferfin-
gers gegentiiber der Greiferwelle erleichtert.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB eine, den Greiferfinger starr mit
der Greiferwelle verbindende Klemmvorrichtung
eine, zwischen zwei mit der Greiferwelle verspan-
nten Klemmbacken eingespannte, mit einem zentri-
schen  Léngsschlitz  versehene  zylindrische
Klemmhiilse aufweist, in deren Lingsschlitz der
Federstab eingespannt ist.

Hierdurch ist der Greiferfinger um seine
Langsachse verdrehbar und kann somit besonders
einfach zur satten Auflage auf einem zugeordneten
Greiferkissen ausgerichiet werden, wozu die
Klemmvorrichtung nur geringfligig geldst zu wer-
den braucht.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB der Federstab an seinem der
Greiferspitze abgewandten Ende einen einstlickig
mit dem Federstab ausgebiideten zylindrischen An-
satz aufweist, dessen L3ngsachse mit der
Langsachse der diametralen Ausnehmung fluchtet
und der zwischen die mit der Greiferwelle verspan-
nten Klemmbacken eingespannt ist.

Dies erbringt eine weitere Erleichterung der
Montage der Greifersinrichtung.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB sich an den federnden Abschnitt
des als Federstab ausgebildeten Greiferfingers ein
an die AuBenkontur der Greiferwelle angepafter
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zweiter Abschnitt des Federstabes anschlieft, der
an der Greifewelle anliegt und zwischen dieser und
einem die Justiermittel aufwsisenden Klemmstiick
eingespannt ist.

Eine derartige Greifereinrichtung kann in vor-
teilhafter Weise bei ausreichenden Plaiz-
verhiltnissen verwendet werden.

Eine weitere Ausgestaliungsform zeichnet sich
aus durch eine zum als Federstab ausgebildeten
Greiferfinger parallel geschaitete Druckfeder mit zu
den neutralen Fasern im wesentlichen senkrechter
Krafteinleitungsrichtung, wobei sich die Druckfeder
an einer die Justiermittel aufweisenden Klemmvor-
richtung zur Verbindung des Greiferfingers mit der
Greiferwelle abstltzt.

Hierbei liegen besonders glinstige Bedingun-
gen im Hinblick auf die Biegespannung in der
Einspannstelle des Greiferfingers vor.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB Greiferfinger, bei welchen die
neufralen Fasern des federnden Abschnitts in zu
der durch die Lingsachse der Greiferwelle und
durch die Greiferspitze bestimmien Ebene paralle-
len Ebenen verlaufen, aus einem die Greiferspitze
fragenden Kopfteil, sinem Fufteil und einem des
Kopfteil mit dem FuBieil verbindenden federnden
Abschnitt in Form 2weier paralleler Federstébe ge-
bildet sind und mit dem FuBteil unmittelbar mit der
Greiferwelle drehfest verbunden sind.

Hiermit werden weitere Erleichterungen im Hin-
blick auf die Montage erzielt.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB die Federstdbe symmetrisch zur
Greiferwelle angeordnet sind.

Diese Ausgestaltungsform verbindet den Vorteil
einer vereinfachten Montage mit der Anwendbarkeit
einer erfindungsgeméBen Greifereinrichtung bei be-
engten  Platzverhiltnissen, da  hierbei die
Federstdbe gegebenenfalls bis Uber die Mitte der
Greiferwelle hinaus verldngert werden kdnnen.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB eines der Uber die Federstibe
miteinander verbundenen Teile des Greiferfingers
ein Widerlager der Justiermittel und das andere
Teil ein sich am Widerlager abstlitzendes Steliglied
der Justiermittel aufweist.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB das Kopfteil, das FuBteil, das
Widerlager und die Federstdbe einen einstlickigen
Greiferfinger bilden.

Hierbei kann der Greiferfinger ZHuBerst wirt-
schaftlich aus StrangpreBprofil gefertigt werden.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB die beiden Federstibe von den
Schenkeln einer U-formig abgewinkelten Blattfeder
gebildet werden, daB der die beiden Schenkel ver-
bindende Teil der Blattfeder am nichifedernden
Kopfteil eingespannt ist, und die Schenkelenden
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zwischen der Greiferwelle und einer an deren
Querschnitt angepaBten Klemmschale eingespannt
sind.

Eine derartige Greifereinrichtung ist besonders
fUr kleinere Serien geeignet.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB flir beide Schenkelenden eine
gemeinsame Klemmschale vorgesehen ist.

Damit 148t sich auch bei einer flir kleine Serien
besonders geeigneten Greifersinrichtung eine
Reduzierung der erforderlichen Einzelteile errei-
chen.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB auf der der Klemmschale ge-
genliberliegenden Seite der Greiferwslle zwischen
den Schenkeln der U-f&rmig abgewinkelten Blattfe-
der ein an die Kontur der Greiferwelle angepafter
Justierblock angeordnet und gemeinsam mit der
Klemmschale auf der Greiferwelle verspannt ist,
und daB der Justierblock Stelimittel tragt, die ge-
gen den oberen Schenkel der Blattfeder anstellbar
sind.

Dies ermdglicht eine gute Zugingiichkeit der
Befestigungsmitte! fiir den Justierblock bei gleich-
zeitiger Einsparung von Befestigungsmitteln fiir
eine aus mehreren Einzelteilon zusammengesetzte
Greifereinrichtung.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB Justiermittel dergestalt vorgsse-
hen sind, daB der Greiferfinger mit deren Hilfe ver-
schrénkbar ist.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB zur Verschrinkung des Greifer-
fingers  ausgebildete  Justiermittel zwei in
Léngsrichtung der Greiferwelle beabstandete Stell-
schrauben aufweisen.

Gem&B diesen beiden Ausgestaltungsformen
ausgelegte Greifereinrichtungen ermd&glichen, daB
der Greiferfinger ohne L&sen der Einspannmittel,
mit denen er auf der Greiferwelle befestigt ist, so
ausgerichtet werden kann, daB seine Greiferspitze
plan auf der zugehdrigen Greiferauflage aufliegt.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB der Greiferfinger in Verbundkon-
struktion ausgefihrt ist.

Damit ist es mdglich, die Werkstoffauswah! op-
timal an die jeweiligen Anforderungen anzupassen,
die an die verschiedenen Abschnitte eines erfin-
dungsgemifen Greiferfingers gestelit werden, wie
beispielsweise eine gute Haftwirkung der
Greiffldche der Greiferspitze und gute Federeigen-
schaften des federnden Abschnitts des Greiferfin-
gers.

Eine weitere Ausgestaltungsform zeichnet sich
dadurch aus, daB vorzugsweise den federnden Ab-
schnitt bildende Bauteile aus faserverstirktem
Kunststoff bestehen.

Damit kann das Massentrdgheitsmoment eines
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erfindungsgemapen Greiferfingers weiter verkleinert
werden.

Die in den Figuren 1 bis 9 dargesteliten
Ausflihrungsbeispiele und vorteilhafte Ausgestal-
tungsformen werden nachfolgend n&her eridutert.
Im einzelnen ist dargestellt in

Figur 1 ein Schnitt durch eine Greiferwelle
mit daran montiertem Greiferfinger in Form eines
Federstabes flir ein Ausflhrungsbeispiel mit einem
die Greiferwelle durchdringenden Greiferfinger.

Figur 2 ein Schnitt entlang der Linie 2 in
Figur 1.

Figur 3 ein entsprechender Teilschnitt flir ein
Ausflihrungsbeispiel mit einem in seiner Einspann-
stelle drehbaren Greiferfinger.

Figur 4 ein entsprechender Schnitt flr ein
Ausflhrungsbeispiel mit einem an die Greiferwelle
angelegten Greiferfinger in Form eines Federsta-
bes.

Figur 5 ein entsprechender Schnitt fiir sin
Ausflihrungsbeispiel mit gegeniiber Figur 4 umge-
stalteter Anlage des Greiferfingers an der Greifer-
welle.

Figur 6 ein Schnitt durch eine Graiferwelle
mit einem daran montierten, aus parallelen
Federstében gebildeten Greiferfinger.

Figur 7 ein entsprechender Schnitt fir ein
Ausflihrungsbeispiel mit symmetrisch zur Greifer-
welle angeordneten Federstében

Figur 8 ein entsprechender Schnitt flir eine
konstruktive Alternative zu Figur 7

Figur 9 eine Greifersinrichtung gem&B Figur
8 in Draufsicht.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein zur Verwen-
dung bei beengten Platzverhiitnissen besonders
geeignetes Ausflihrungsbeispiel. Hierbei ist die
Greiferwelle 15 mit einer diametralen Ausnehmung
16 versehen, deren Querschnitt grdBer ist als jener
des diese Ausnehmung durchgreifenden Greiferfin-
gers.

Der Greiferfinger ist als Federstab ausgebildet,
der an seinem einen Ende die Greiferspitze 3 trigt
und an seinem anderen, auBerhalb der der Greifer-
spitze abgewandten Offnung 21 der Ausnehmung
16 befindiichen Ende zwischen zwei Klemmbacken
17, 18 eingespannt ist, die ihrerseits mittels
Klemmschrauben 19,20 mit der Greiferwelle 15
verspannt sind.

Die Klemmbacken 17,18 steilen damit die
starre Verbindung des Greiferfingers 2.2 mit der
Greiferwelle 15 her.

Die (in Figur 1) untere Klemmbacke weist
auferdem die Justiermittel auf, und zwar in Form
giner in eine Gewindebohrung 14 der unteren
Kiemmbacke eingreifenden Stelischraube 13, die
gegen die Unterseite des Greiferfingers angestelit
ist.

Zwischen der Oberseite des Greiferfingers 2.2
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und der oberen Klemmbacke 17 ist eine zum
Federstab parallel geschaltete Druckfeder 23 an-
geordnet. Ihre Kraftwirkungsrichtung ist senkrecht
2u den neutralen Fasern des federnden Abschnitts
1.2.

In Figur 1 ist derjenige Betriebszustand dargestelit,
in dem die Greiferspitze gerade in Kontakt mit dem
Greiferkissen 8 kommt. Die neutralen Fasern des
Federstabes liegen dabei in der von der Achse der
durch die Greiferwelle und die Greiferspitze be-
stimmten Ebene 60. In dieser Lage steht der Grei-
ferfinger bereits unter der von der Druckfeder aus-
gelibten Vorspannkraft und seiner eigenen Vor-

spannkraft. Diese Vorspannkrifte werden von der

Stellschraube 14 aufgenommen. Zur Erzielung ein-
er ausreichenden Haltekraft der Greiferspitze auf
dem Greiferkissen bedarf es damit nur noch einer
duperst geringfligigen Auslenkung der Greiferspitze
gegeniiber dem eingespannten anderen Ende des
Federstabes, da unmittelbar nach dem Abheben
des Federstabes von der Stellschraube 14, infolge
der zusétziichen Verschwenkung der Greiferwelle
in Schliefrichtung, die Vorspannkrifte auf dem
Greiferkissen wirksam werden.

Zur Erleichterung einer schnellen lagegerech-
ten Montage der Greifereinrichtung auf der Greifer-
welle sind im Bereich der der Greiferspitze abge-
wandten Offnung 21 der diametralen Ausnehmung
16 die Querschnitte dieser Ausnehmung und des
Greiferfingers 2.2 auf eine kleine Linge 22 (Figur
2) aneinander angepapt.

Bei der Ausgestaltungsform gemis Figur 3 ist
der Federstab an seinem der Greiferspitze abge-
wandten Ende von einem zentrischen Schlitz einer
zwischen eine obere und eine untere Klemmbacke
17.1 bzw. 18.1 eingespannten Klemmhiiise 24 auf-
genommen. Hierzu sind die beiden Klemmbacken
so geformt, daB sie mit ihren (in Figur 3) linken
Enden eine zylindrische Aufnahme 25 fiir die eben-
falls zylindrische Klemmhtiilse 24 bilden. Damit
kann durch Verdrehen der Klemmhiilse und an-
schliefendes Verspannen der beiden Kiemmbac-
ken der Federstab so justiert werden, daB die Grei-
ferspitze gleichméBig auf dem Greiferkissen auf-
liegt. Zum Verdrehen der Hiilse ist diese mit An-
griffsfiichen 26 fiir ein Werkzeug versehen.

GemaR einer nicht in der Zeichnung dargestell-
ten Ausflhrungsform k&nnen der Federstab 2.2
und die Klemmhiilse 24 (Figur 3) auch einstiickig
ausgefilhrt sein. Hierzu ist der Federstab an sei-
nem der Greiferspitze abgewandten Ende mit ein-
em zylindrischen Ansatz versehen, der in die Auf-
nahme 25 drehbar seingepaft ist.

Eine schnelle lagegerechte Montage wird hier-
bei dadurch erzielt, daB die Durchmesser der dia-
metralen Ausnehmung und des zylindrischen An-
satzes aneinander angepaBt sind, die mit den
Klemmbacken gebildete Aufnahme flir den zylindri-
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schen Ansatz mit der diametralen Ausnehmung
fluchtet und der zylindrische Ansatz auf eine kieine
Lénge in die diametrale Ausnehmung eingreift.

Zum Drehen des zylindrischen Ansatzes und damit
auch der Greiferspitze in eine Lage, in der diese
gleichmagig auf dem Greiferkissen aufliegt, ist der
zylindrische Ansatz in vorteilhafter Weise wiederum
mit Angriffsfiédichen flir ein Werkzeug versehen.

Die Figuren 4 und 5 zeigen erfindungsgeméise
Greifereinrichtungen, die mit Vorteil bei ausreichen-
den Platzverhéitnissen in einer Bogentransferein-
richtung bzw. an einem Druckzylinder siner
Druckmaschine verwendet werden kdnnen. Im Fal-
le eines ausreichenden entsprechenden Platzange-
bots kann dabei der federnde Abschnitt 1 des
Greiferfingers 2,21 so lang ausgebildet werden,
daB gr&Bere Auslenkungen seiner Greiferspitze 3
bei Verarbeitung von z.B Karton keine unzuldpig
hohen Biegespannungen in der Einspannstelle 4
hervorrufen.

Die neutralen Fasern des federnden Abschnitts
des Greiferfingers liegen in einer durch die Justier-
mittel vorgespannten Lage in der Ebene 60, die
durch die Lingsachse der Greiferwelle 5,5.1 und
die Greiferspitze 3 bestimmt ist.

Der Greiferfinger 2,2.1 ist als Federstab ausge-
bildet, der an seinem freien Ende die Greiferspitze
3 trdgt. Die Greifersinrichtungen (Fig. 4,5) sind
wiederum dargestellt fiir den Betriebszustand, in
dem die Greiferspitze gerade mit einer Greiferau-
flage in Kontakt kommt. Diese ist in den dargestell-
ten Ausflhrungsbeispielen ein an einer Wand 6
eines Kanals eines Zylinders 7 befestigtes Greifer-
kissen 8.

Zur Betétigung der Greifersinrichtung wird die
Greiferwelle 5 in bekannter Weise um einen be-
stimmten Schwenkwinkel relativ zum Zylinder 7 in
der einen und anderen Richtung gedreht. Durch
eine entsprechende Drehung im Uhrzeigersinn um
einen ersten Teil des Schwenkwinkels kommt
dabei die Greiferspitze aus siner nicht dargestell-
ten, der gedffneten Greifereinrichtung entsprechen-
den Position in die in der Zeichnung dargestellite
Lage. Bei der weiteren Drehung um den verblei-
benden Teil des Schwenkwinkels wird die Greifer-
spitze unter Aufbringung einer Haltekraft auf das
CGreiferkissen 8 gedriickt, wodurch ein Druckbogen
zwischen Greiferspitze und Greiferkissen einge-
spannt wird.

Gleichzeitig wird durch die Einfederung des
federnden Abschnitts die Greiferspitze 3 um einen
geringfligigen Betrag relativ zur Einspannstelle 4 in
etwa auf einem Kreisbogen um diese Einspann-
stelle ausgelenkt.

Zur Erzeugung einer ausreichenden Haltekraft
ist hierbei wiederum nur noch eine sehr
geringfligige Auslenkung der Greiferspitze notwen-
dig, da der Greiferfinger bereits durch die Justier-
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mittel vorgespannt ist. Damit ist auch eine aus
dieser Auslenkung resultierende Schiebung der
Greiferspitze auf der Greiferauflage praktisch nicht
vorhanden.

Der als Federstab ausgebildete Greiferfinger
2,2.1 (Fig. 4,5) weist einen an den federnden Ab-
schnitt 1 anschliefienden, nicht federnden Abschnitt
auf, der an die AuBenkontur der Greiferwelle 5,5.1
angepapt ist, an dieser anliegt und zwischen dieser
und dem Klemmstiick 9,9.1 eingespannt ist. Hierzu
ist das Klemmstiick mit einer an die Form des
nichtfedernden Abschnitts des Greiferfingers an-
gepaften Anlagefldche 10,10.1 und einem Gewinde
11 versehen, in welches eine die Greiferwelle dia-
metral durchdringende Spannschraube 12 eingreift.

Die mit dem Klemmstlick 9,8.1 gebildete
Klemmvorrichtung weist die Justiermittel fiir den
Kontakt der Greiferspitze mit der Greiferauflage
auf, und zwar in Form der Stellschraube 13, die in
eine Gewindebohrung 14 des Klemmstlicks 9,9.1
eingreift und an die Unterseite des federnden Ab-
schnitts 1 angestellt ist.

Der Greiferfinger ist dabei durch die Stell-
schraube 13 vorgespannt, so daB bei gedanklicher
Entfernung dieser Stellschraube und des Greifer-
kissens 8 der federnde Abschnitt 1 in seiner ent-
spannten Lage und bei der in Figur 4 und 5 darge-
steliten Drehlage der Greiferwelle nach unten
gewdIbt wire.

Die Ausflihrungsbeispiele gemiB Figuren 4
und 5 unterscheiden sich durch die Ausgestaltung
der Anlage des nicht federnden Abschnitts des
Greiferfingers an der Greiferwelle.

Im Falle der Figur 4 ist die Kontur der Greifer-
welle im Bereich dieser Anlage kreisférmig,
wéhrend die Greiferwelle im Falle der Figur 5 in
diesem Bereich abgeflacht ist, so daB sich auch die
Anlagefldche 10.1 des Klemmstlicks 9.1 als ebene
Flache darstelit.

Die Figuren 6 wund 7 zeigen ein
Ausfihrungsbeispiel, bei welchem die neutralen
Fasern des federnden Abschnitts 1.3, 1.4 des Grei-
ferfingers erfindungsgemdB in der wvon der
Léngsachse der Greiferwelle 27, 28 und der Grei-
ferspitze 29,30 bestimmten Ebene 60 liegen.

Der Greiferfinger besteht hierbei aus einem
Kopfteil 31,32, einem Fupteil 33,34 und einem
diese beiden Teile verbindenden federnden Ab-
schnitt in Form zweier parallel geschalteter und
voneinander beabstandeter Federstibe 35,36 baw.
37,38. Dabei ist das FuBteil 33,34 unmittelbar mit
der Greiferwelle drehfest verbunden. Die Lingen
der Federstébe sind dabei unabhingig voneinander
wéhlbar. Die Ausfilhrungsform nach Figur 6 kann
wiederum mit Vorteil bei ausreichenden Platz-
verhdltnissen verwendet werden, wihrend sich die
Ausflihrungsform gem&B Figur 7 besonders flir be-
engte Einbauverhdlinisse eignet. Dies geht, wie
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bereits erwdhnt, zurlick auf das Zusammenspiel
von zuldssiger Biegespannung und Auslenkung der
Federstibe.

Zur drehfesten Verbindung des Fufteils 33,34
ist dieses an die Kontur der Greiferwelle angepaft
und mittels Halteschrauben 39,40 mit der Greifer-
welle verschraubt.

Die Ausflihrungsform gemiB Figur 7 stellt eine
Alternative zu jener gem&B Figur 1 und 2 dar, bei
welcher der Querschnitt der Greiferwelle nicht
durch die dort vorgesshene diametrale Ausneh-
mung geschwécht ist und trotzdem ein langer
federnder Abschnitt des Greiferfingers gewahit wer-
den kann. Hierzu sind die Federstdbe 37 und 38
symmetrisch zur Greiferwelle angeordnet und das
FuBteil mit in GewindesacklSchern der Greiferwelle
eingreifenden Halteschrauben 40 verschraubt.

Die Justiermittel werden hierbsi (Fig. 8,7) gebii-
det von einem aus dem Fufteil herausragenden
Widerlager 41,42 und von hiergegen abgestitzten
Justierschrauben 43,44, die im Gewinde des jewsi-
ligen Kopfteils eingreifen. Mit diesen Justier-
schrauben wird der federnde Abschnitt in Form der
parallelen Federstibe 35, 36 bzw. 37,38 wie oben
beschrieben unter Vorspannung in der zur Ebene
60 parallelen Lage gehalten.

Wie in Figur 8 und 7 dargestellt, kénnen in
vorteilhafter Weise das Kopfteil, das FuBteil, das
Widerlager und die Federstdbe zu einem ein-
stlickigen Greiferfinger ausgebildet sein.

Figur 8 zeigt eine konstruktive Abwandlung der
Ausflihrungsform nach Figur 7, die sich fiir kisinere
Serien singnet. Hierbei sind die beiden Federstibe
45,46 von den Schenkeln einer U-f6rmig abgewin-
kelten Blattfeder gebildet. Der die beiden Schenkel
verbindende Teil der Blattfeder ist mit dem Kopfteil
52 verschraubt. Die Schenkelenden sind zwischen
der Greiferwelle 47 und siner an deren Querschnitt
angepaBten Kiemmschale 48 eingespannt, die die
beiden Schenkelenden gemeinsam klemmt. Hierzu
umfaft die Klemmschale 48 in etwa den halben
Umfang der Greiferwelle 47. Auf der der Klemm-
schale 48 gegeniberliegenden Seite der Greifer-
welle ist zwischen den Schenkeln der U-férmig
abgewinkelten Blatifeder ein Justierblock 49 an-
geordnet. Dieser ist an die Kontur der Greiferwelle
angepaBt und mittels einer die Greiferwelle durch-
greifenden Halteschraube 50 gemeinsam mit der
Klemmschale 48 auf der Greiferwelle verspannt. in
Gewinde des Justierblocks eingreifende Steli-
schrauben 51 sind gegen den oberen Schenkel der
Blattfeder angestelit. Der Justierblock 49 und die
Stellschrauben 51 bilden die Justiermittel, mit
denen wiederum der federnde Abschnitt 1.5 des
Greiferfingers 2.5 unter Vorspannung in der zur
Ebene 60 paralielen Lage gehalten wird. Die Steil-
schrauben sind hierbei in Langsrichtung der Grei-
ferwelle gegeneinander beabstandet. Damit kann
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der Greiferfinger ggf. so verschrinkt werden, daB
die Greiferspitze plan auf der Greiferauflage auf-
liegt.

Die Stellschrauben verlieren zwar ihre Wirkung
sobald die Greiferwelle nach dem Kontakt der Grei-
ferspitze mit dem Greiferkissen weiter in
Schliefrichtung verschwenkt wird. Die satte Auflage
der Greiferspitze auf dem Greiferkissen bleibt
dabei jedoch erhalten, wenn der Greiferfinger ver-
schrénkbar ausgeflhrt ist.

Eine weitere in der Zeichnung nicht darge-
stellte konstrukiive Abwandlung der
Ausfiihrungsformen nach Figur 6 und 7 ergibt sich
durch die Gestaliung des Greiferfingers als soge-
nannte Verbundkonstruktion. Hierbei sind das Kopf-
teil 31,32 und das FuBteil 33,34 beispielsweise aus
einer Aluminiumlegierung und die Federstdbe aus
Federstahl hergestellt und in das Kopf-und FuBteil
eingegossen.

Anspriiche

1. Greifereinrichtung flir eine Druckmaschine
zur Handhabung von blattférmigem Gut mit einer
um ihre Langsachse verschwenkbaren Greiferwelle
und einem, einen federnden Abschnitt aufweisen-
den und so mit der Greiferwelle starr verbundenen
Greiferfinger, daB die Greiferspitze bei Ver-
schwenken der Greiferwelle in einer ersten Rich-
tung von einer Greiferauflage weg bewegt wird und
bei Verschwenken in einer entgegengesetzten
zweiten Richtung zundchst in Kontakt mit dieser
Greiferauflage kommt und bei weiterem Ver-
schwenken in der zweiten Richtung eine Haltekraft
auf die Greiferauflage auslbt, sowie mit Justiermit-
teln fir den Kontakt der Greiferspitze mit der Grei-
ferauflage,
dadurch gekennzeichnet,
daB die neutralen Fasern des an die Greierspitze
(3,29,30) anschliefenden federnden Abschniits
(1,1.1,1.2,1.3,1.4,1.5) bei dessen Ausbildung als
einzelner Federstab im wesentlichen in der durch
die Léngsachse der Greiferwelle
(5.5.1,15,27,28,47) und durch die Greiferspitze be-
stimmten Ebene 60 und bei dessen Ausbildung in
Form von zueinander parallel geschalteten, vonein-
ander beabstandeten Federstdben in zu dieser
Ebene parallelen Ebenen verlaufen.

2. Greifersinrichtung nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Greiferfinger (2.2) mit einem als einzelner
Federstab ausgebildeten federnden Abschnitt (1.2)
die Greiferwelle (15) frei durchdringt und an seinem
der Greiferspiize (3) abgewandten Ende zur starren
Verbindung mit der Greiferwelle fest eingespannt
ist.
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3. Greifereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB Greiferfinger, bei welchen die neutralen Fasern
des federenden Abschnitts (1.3,1.4) in zu der
Ebene (60) parallelen Ebenen verlaufen, aus einem
die Greiferspitze (29,30) tragenden Kopfteil (31,32)
einem FuBieil (33,34) und einem des Kopfteil mit
dem FupBteil verbindenden federnden Aschniit in
Form zweier paralleler Federstibe (35,36,37,38)
gebildet sind und mit dem Fupteil unmittelbar mit
der Greiferwelle (27,28) drehfest verbunden sind.

4. Greifereinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich der der Greiferspitze abgewandten
Offnung (21) einer vom Greiferfinger durchdrunge-
nen diametralen Ausnehmung (16) die Querschnitte
der Ausnehmung und des Federstabes auf eine
kieine Lange (22) aneinander angepaft sind.

5. Greifereinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB eine, den Greifer-
finger (2.2) starr mit der Greiferwelle (15) verbin-
dende Klemmvorrichtung eine, zwischen zwei mit
der Greiferwelle (15) verspannten Klemmbacken
{17.18) eingespannte, mit einem zentrischen
Langsschiitz versehene zylindrische Klemmhiilse
(24) aufweist, in deren Lingsschlitz der Federstab
eingespannt ist.

6. Greifereinrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,daf der Federstab an
seinem der Greiferspitze (3) abgewandien Ende
einen einstlickig mit dem Federstab ausgebildeten
zylindrischen Ansatz aufweist, dessen Lingsachse
mit der Ldngsachse der diametralen Ausnehmung
(18) fluchtet und der zwischen die mit der Greifer-
welle verspannten Kiemmbacken (17.1,18.1) einge-
spannt ist.

7. Greifereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB sich an den
federnden Abschnitt (1) des als Federstab ausge-
bildeten  Greiferfingers (2.2.1) ein an die
AuBenkontur der Greiferwelle (5,5.1) angepafBter
zweiter Abschnitt des Federstabes anschlieft, der
an der Greifewelle anliegt und zwischen dieser und
einem die Justiermittel (13,14) aufweisenden
Klemmstiick (9,9.1) singespannt ist.

8. Greifereinrichtung nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
eine zum ais Federstab ausgebildeten Greiferfinger
(2.2) parallel geschaltete Druckfeder (23) mit zu
den neutralen Fasern im wesentlichen senkrechter
Krafteinleitungsrichtung, wobei sich die Druckfeder
an einer die Justiermittel (13,14) aufweisenden
Klemmvorrichtung (17,18,19,20) zur Verbindung
des Greiferfingers mit der Greiferwelle abstlitzt.

9. Greifersinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Federstibe (37,38,45,46) symmetrisch zur
Greiferweile (28,47) angeordnet sind.

“®
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10. Greifersinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB eines der Uber die Federstdbe (35,36,37,38)
miteinander verbundenen Teile (31,33; 32,34) des
Greiferfingers ein Widerlager (41,42) der Justiermit-
tel und das andere Teil (33,31; 34,32) ein sich am
Widerlager abstiitzendes Stellglied (43,44) der Ju-
stiermittel aufweist.

11. Greifereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Kopfteil (31,32), das FuBteil (33,34), das
Widerlager (41,42) und die Federstdbe einen ein-
stiickigen Greiferfinger bilden.

12. Greifereinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die beiden Federstdbe (45,46) von den Schen-
keln einer U-férmig abgewinkelten Blattfeder gebil-
det werden, daB der die beiden Schenkel verbin-
dende Teil der Blattfeder am nichtfedernden Kopf-
teil eingespannt ist, und die Schenkelenden zwi-
schen der Greiferwelle (47) und einer an deren
Querschnitt angepaBten Klemmschale (48) einge-
spannt sind.

13. Greifersinrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daf flr beide Schenkelenden eine gemeinsame
Klemmschale (48) vorgesehen ist.

14. Greifereinrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB auf der der Klemmschale (48) ge-
geniberliegenden Seite der Greiferwelle (47) zwi-
schen den Schenkeln (45,46) der U-férmig abge-
winkelten Blattfeder ein an die Kontur der Greifer-
welle angepaBter Justierblock (49) angeordnet und
gemeinsam mit der Klemmschale auf der Greifer-
welle verspannt ist, und daB der Justierblock Stell-
mittel (51) trdgt, die gegen den oberen Schenkel
der Blattfeder anstellbar sind.

15. Greifereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf Justiermittel (49,51) dergestalt vorgesehen
sind, daB der Greiferfinger mit deren Hilfe ver-
schrénkbar ist.

16. Greifersinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Verschrinkung des Greiferfingers ausgebil-
dete Justiermitiel zwei in L&ngsrichtung der Grei-
ferwelle (47) beabstandete Stellschrauben (51) auf-
weisen.

17. Greifereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Greiferfinger (2.3,2.4) in Verbundkonstruk-
tion ausgefiihrt ist.

18. Greifersinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB vorzugsweise den federnden Abschnitt bil-
dende Bauteile aus faserverstirktem Kunststoff be-
stehen.
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