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@ Verfahren zum Abfangen von Stiitzmauern.

® An der Riickseite von zu sanierenden
Stltzmauern (1) werden im dahinter anstehenden
Erdreich (2) mehrere, in Abstand zueinander an-
geordnete Pfeiler-Riicklagen (4) ausgefiihrt, die mit
der Stiitzmauer (1) zur Bildung einer monolithischen
Einheit verbunden sind. An der Mauerrlickseite (8)

werden Hohlrdume ausgespllt und mit einer
Kiesflillung und einer Zementsuspension gefiilit.
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Verfahren zum Abfangen von Stiitzmauern

Die Erfindung betrifit ein Verfahren zum Abfan-
gen von Stltzmauern mit dahinter anstehendem
Erdreich durch nachtridgliche Anbringung von im
Abstand zueinander angeordneten, sich im wesent-
lichen senkrecht zur Stiitzmauer erstreckenden
Verstdrkungsrippen.

Es ist bereits seit sehr langer Zeit bekannt,
Stlitzmauern, hinter denen Erdreich ansteht, durch
als Stitzpfeiler oder Pfeiler-Vorlagen ausgebildete
Verstarkungsrippen zu stlitzen, die an der Mauer-
vorderseite, d.h. der dem Erdreich abgekehrten
Seite, in Abstdnden angebracht werden. Obwohi
die Festigkeit einer solchen Stlitzmauer mit davor-
stehenden Verstdrkungsrippen statisch nicht nach-
weisbar ist, haben die Uber Jahrhunderte reichen-
den Erfahrungen gezeigt, daB auf diese Weise eine
sehr wesentliche Stltzwirkung erreicht wird. Die
Anbringung derartiger Stltzpfeiler vor der Mauer ist
deshalb eine bereits sehr alte MaBnahme, um
Stutzmauern abzufangen, die sich wegen nicht aus-
reichender Schwergewichtswirkung zur Vorderseite
hin neigen.

Nachteilig an dieser MaBinahme ist, daB die die
Stutzpfeiler bildenden Verstdrkungsrippen an der
Mauervorderseite oftmals stdren. Einerseits wird
Platz beansprucht, der oftimals dort nicht zur
Verfligung steht, weil an der Stlitzmauer Wege
oder Strassen entlangflhren; andererseits wird das
Aussehen der Stiitzmauer durch die Stlitzpfeiler
wesentlich veréndert.

Deshalb wurden andere MaBnahmen zur Sanie-
rung von Stlitzmauern entwickeit. Bei sinem bekan-
nten Verfahren (DE-OS 34 08 461) wird entlang der
gesamten Stiitzmauer an der Mauerriickseite ein
Hohlraum durch Aussplilen erzeugt, der an-
schliefend durch Einpressen einer Mdrteimasse
verfiillt wird, die nach dem Abbinden einen mit der
Stltzmauer zusammenh&ngenden Mauer-
werkskOrper bildet, der eine volistédndige Schwer-
gewichtsmauer darstellt, deren Standfestigkeit auch
statisch nachweisbar ist.

Der hierflir erforderliche Aufwand an Arbeit und
an Mdortelmasse ist verhaltnism#Big gro8 und voll-
zieht sich allein nach dem Prinzip der Schwerge-
wichtsmauer. In vielen Fillen reicht es auch aus,
ginzelne im  Abstand  angeordnete  Ver-
stérkungsrippen an der Mauervorderseite vorzuse-
hen, wie die zahlreichen und teilweise sehr alten
Beispiele von Stiitzmauern zeigen.

Es ist auch bekannt (AT-PS 217 676), an der
Mauerriickseite von zu sanierenden Stlitzmauern
senkrechte, im Abstand zueinander stehends
Trennwénde zu errichten, um den Erddruck zu
verringern. Diese Trennwénde werden bei dem be-
kannten Verfahren dadurch gebildet, daB nachei-
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nander in vielen benachbarten Bereichen des Er-
dreichs Injektionen vorgenommen werden. Damit
diese von den Injektionen erfassten Bereiche zur
Bildung einer Trennwand einen Zusammenhang
bekommen, werden Anker von der Stlitzmauer her
in diese Bereiche vorgetrieben.

Obwohl es fraglich erscheint, ob mit derartigen
Injektionen in das Erdreich wirksame Trennwinde
aufgebaut werden kdnnen, ist zumindest festzustel-
len, daB die Wirkung dieser Trennwénde nicht dar-
in besteht, die Stlitzmauer abzufangen, sondern im
wesentlichen nur darin, in dem dahinter anstehen-
den Erdreich durch Unterteilung eine Silowirkung
zu erreichen, wodurch der Erddruck soweit gemin-
dert wird, daB die Stitzmauer dem Erddruck wie-
der standhalten kann, insbesondere nachdem sie in
Ublicher Weise von der Vorderseite durch Verfugen
und Ausspritzen saniert wurde.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein statisch
nachweisbares Verfahren der eingangs genannten
Gattung zu schaffen, mit dem zu sanierende
Stiitzmauern abgefangen werden kdnnen, wobei
die an der Mauerriickseite vorzunehmenden
MaBnahmen mit méglichst geringem Aufwand ver-
bunden sein sollen und wobei die Mauervorderseite
unbesintrichtigt bleiben soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&B dadurch
gelst, daB die Verstdrkungsrippen als Pfeiler-
Ricklagen an der dem Erdreich zugekehrten
Mauerrlickseite angebracht werden und daB an der
Mauerrlickseite den vorgesehenen Pfeilerquer-
schnitten entsprechende Hohirdume hergestellt und
anschliefend mit zementgebundenem Pfeilermate-
rial verflllt werden.

Die so gebildeten Pfeiler-Rlcklagen, die im
Abstand zusinander ausgefiihrt werden und eine im
Verhdltnis zur Gesamifliche der Stlitzmauer nur
verhdlinismaBig kieine Querschnittsfidche einneh-
men, bilden mit der Stlitzmauer durch Verzahnung
mit der unregeimaBigen Mauerriickseite sine innige
Verbindung und eine monolithische Einheit. An der
Verbindungsstelle zur Stlitzmauer Uben die Pfeiler-
Ricklagen eine Stiitzwirkung auf die Stlitzmauer
aus, die vergleichbar mit der Stiifzwirkung eines an
der Mauervorderseite angeordneten Stlitzpfeilers
ist. Das Prinzip beruht auf der Rippenverstirkung
freier Maueriingen sowie der Abminderung des
Erddruckes durch Aufnahme von Reibungskriften
an den durch Flichenvermehrung zusfzlich ge-
schaffenen Rippenflachen (Pfeilerflichen).

Die Aufnahme des Erddruckes kann so mit
Hilfe von Bodenkennwerten nachgewiesen werden
und stellt ein statisch bestimmbares System dar,
das auf die in der AT-PS 217 676 vorgesehene
Konstruktiv-L8sung verzichten kann.
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Im Gegensatz zur Schwergewichtsmauer wird
das statische System durch eine "Einfeld-Balken-
wirkung" von Pfeiler und Pfeiler errsicht und die
Abstidnde der Pfeiler so klein gehalten, daB der
verbleibende Zwischenraum keine Zugbeanspru-
chung des Mauerwerks zuldft. Die Abmessungen
der Pfeiler-Riicklagen sind dabei verhiltnism#gig
klein und beschrinken sich auf das statische Min-
destmag.

Die Hohlrdume werden dabei durch Einblasen
von Kies-K&rnung verflillt und durch Einpressen
von Zementsuspension vermdrteit. Die Ver-
stdrkungsrippen bestehen somit aus Beton, der
auch ohne Bewehrungen eine ausreichende Zugfe-
stigkeit, insbesondere an der Verbindungsstelle zur
Mauerriickseite aufweist, um die erforderlichen
Stlitzkréfte auf die Stltzmauer zu ibertragen.

Gemé&pB einer bevorzugten Ausgestaltung des
Verfahrens ist vorgesehen, daf die Hohlrdume
jeweils durch eine oder mehrere durch die
Stiitzmauer reichende Splilbohrungen und Ablauf-
bohrungen ausgesplilt und die Mauerriickseite mit-
tels Hochdruck-Wasserstrahlen gereinigt wird, be-
vor das Pfeilermaterial in die Hohlrdume einge-
bracht wird. Auf diese Weise lassen sich mit sehr
geringen, das Aussehen der Stitzmauer nicht
verdndernden Eingriffen an der Stiitzmauer die er-
foderlichen Arbeiten an der Mauerriickseite
ausfihren.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin-
dungsgedankens sind Gegenstand weiterer Unter-
anspriiche.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem
Ausfilhrungsbeispiel ndher erldutert, das in der
Zeichnung darstellt ist. Es zeigt:

Fig. 1 eine Stlitzmauer mit dahinter angeord-
neter Pfeiler-Riicklage im Schnitt,

Fig. 2 die Stitzmauer nach Fig. 1 im
Grundrif und

Fig. 3-6 die einzelnen Verfahrensschritte zur
Herstellung der in den Fig. 1 und 2 gezeigten
Pfeiler-Riicklagen an der Stlitzmauer.

Eine beispielsweise aus altem Mauerwerk be-
stehende Stlitzmauer 1, die nach ihrem Querschnitt
statisch nicht als Schwergewichtsmauer anzusehen
ist, stlitzt das dahinter anstehende Erdreich 2.
Wenn erforderlich, kann die Stlitzmauer 1 in
Ublicher Weise von der Vorderseite 3 her saniert
worden sein, insbesondere durch Auspressen des
Mauerwerks mit Mdrtel und durch Verfugen.

Um zu erreichen, daB die Stiitzmauer dem
Erddruck des dahinter anstehenden Erdreichs 2
standhdlt, sind an der Riickseite der Stlitzmauer 1
in statisch bestimmbaren Abstdnden Pfeiler-
Riicklagen 4 angebracht worden, die Ver-
stdrkungsrippen bilden. Wie man aus Fig. 1 er-
kennt, k&nnen die Pfeiler-Riicklagen beispislsweise
trapezfdrmig sein. Von einer Pfeilerkrone 5 nimmt
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die Pfeilertiefe bei gleichbleibender Breite bis zum
PfeilerfuB 6 hin zu. Stattdessen kdnnen auch ande-
re Pfeilerformen gewdhit werden, beispielsweise
Dreieckform. Vorzugsweise liegt die Pfeilerkrone 5
unterhalb der Erdoberfliche. Es ist aber auch
mdglich, die Pfeiler-Riicklage 4 bis zur Oberfidche
des hinter der Stitzmauer 1 anstehenden Erdreichs
2 hochzufiihren. In diesem Fall ist es besonders
einfach, den zur Bildung der Pfeiler-Riicklagen 4
erforderlichen Hohlraum an der Mauerriickseite
herzustellen und mit dem Pfeilermaterial zu
verfilien.

Bei dem dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel, bei
dem die Pfeilerkrone 5 unterhalb der Erdoberfléche
liegt, wird der dem Pfeilerquerschnitt entspre-
chende Hohiraum 7 (Fig. 3) an der Mauerriickseite
8 dadurch hergestellt, daB von der Mauervorder-
seite 3 eine oder mehrere Spiilbohrungen 9 aus-
geflihrt werden, durch die Sptidisen 10 eingeflhrt
werden. Am Fuf der Stlitzmauer 1 werden eine
oder mehrere Ablaufbohrungen 10 vorgesehen.

Mit den Spildlisen 10 wird das Erdreich an der
Mauerriickseite 8 in dem statisch bestimmten Be-
reich ausgespllt und durch die Ablaufbohrungen
10a heraustransportiert, bis der Hohlraum 7 in der
gewlinschten Form entstanden ist. Durch Wasser-
strahlen 11 (Fig. 4), die von einer Spiildise 12
gegen die Mauerriickseite 8 gerichtet werden, wird
die Mauerriickseite 8 volistdndig gereinigt. Dann
wird das Pfeilermaterial in den Hohlraum 7 einge-
bracht. Hierzu kann beispielsweise durch eine
gréBere Offnung 13 zunéchst eine Kiesflillung 14 in
den Hohiraum eingeblasen werden, die dann durch
das Einpressen von Zementsuspension mittels ein-
er Injektionslanze 15 vermd&risit wird.

Die nach dem Abbinden aus Beton bestehen-
den Pfeiler-Rlcklagen 4 bilden zusammen mit der
Stlitzmauer 1 ein monolithisch einheitliches
Gebilde, das ausreichend steif ist, um den Erd-
druck des anstehenden Erdreichs aufzunehmen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Abfangen von Stiitzmauern
mit dahinter anstehendem Erdreich durch nach-
trdgliche Anbringung von im Abstand zueinander
angeordneten, sich im wesentlichen senkrecht zur
Stlitzmauer  erstreckenden  Verstérkungsrippen,
dadurch gekennzeichnet, dag die  Ver-
stdrkungsrippen als Pfeiler-Rlicklagen (4) an der
dem Erdreich (2) zugekehrten Mauerrlickseite (8)
angebracht werden und daB an der Mauerrlickseite
{8) den vorgesehenen Pfeilerquerschnitten entspre-
chende Hohlr8ume (7) hergestellt und anschliefiend
mit zementgebundenem Pfeilermaterial verfilllt wer-
den.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geken-
zeichnet, daB die Hohlrdume (7) mit Kies-Kérnung
(14) verfillt und durch Einpressen von Zementsu-
spension vermdortelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hohirdume (7) jeweils durch
eine oder mehrere durch die Stiitzmauer (1) rei-
chende Splibohrungen (9) und Ablaufbohrungen
(10a) ausgespdlt und die Mauerriickseite (8) mittels
Wasserstrahlen (11) gereinigt werden, bevor das
Pfeilermaterial in die Hohlrdume (7) eingebracht
wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Pfeilermaterial durch Boh-
rungen in der Stlitzmauer (1) in die Hohlrdume (7)
gebracht wird.
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