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@ Vorrichtung zum Entkeimen von Lebensmittelbehdlitern.

&) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ent-
keimen von Lebensmittelbehdltern, insbesondere
von Bechern aus Kunststoff zur Aufnahme von
Milchprodukten, unter Verwendung eines Entkei-
mungsmittels, mit einem Aerosolgenerator mit MHz-
Ultraschallwandler zum Erzeugen von Tr8pfchen des
Entkeimungsmittels und mit einer Ab-
scheidesinrichtung, in der die mittels Luftstrémung
zugefiihrten Tr8pfchen durch KoronaEntladung auf-
geladen und elektrostatisch auf die Flachen eines
Behdliters niedergeschlagen werden, wobei die Ab-
scheidesinrichtung aus ei nem in den Behilter ein-
greifenden Abscheidekopf mit einer zentralen von
einem Generator gespeisten Spitzenelekirode, aus
einer den Behdlter umschliefenden AuBeren Elektro-
de und aus einer Hilfselektrode am endseitigen Teil
des Abscheidekopfes besteht, die mit der duBeren
Elekirode ein elekirisches Feld bildet. Im Hinblick
auf  funktionelle  Verbesserungen des  Ab-
scheidekopfes wird gem#B einer ersten Verbesse-
rung vorgeschiagen, daB nach einem mefbaren
Riickgang oder nach EriGschen des Koronastroms
die Polaritdt der Spitzenelektrode von negativer auf
positive Spannung und umgekehrt schaltbar ist.
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Vorrichtung zum Entkeimen von Lebensmittelbehaitern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ent-
keimen von Lebensmittelbehdltern, insbesondere
von Bechern aus Kunststoff zur Aufnahme von
Milchprodukten, unter Verwendung eines Entkei-
mungsmittels, mit einem Aerosolgenerator mit
MHz-Ultraschallwandler zum  Erzeugen  von
Trépfchen des Entkeimungsmittels und mit einer
Abscheideeinrichtung, in der die mittels
Luftstrdmung zugefiihrten Tro&pfchen durch Koro-
naentladung aufgeladen und elekirostatisch auf die
Flichen eines Behilters niedergeschlagen werden,
wobei die Abscheideeinrichtung aus einem in den
Behidlter singreifenden Abscheidekopf mit einer
zentralen von einem Generator gespeisten Spitze-
nelektrode, aus einer den Behilter umschlieBenden
Auferen Elektrode und aus einer Hilfselektrode am
endseitigen Teil des Abscheidekopfes besteht, die
mit der HuBeren Elekirode ein elektrisches Feld
bildet.

Aus der Zusatzpatentanmeldung DE 34 40 014
in Verbindung mit der Hauptpatentanmeldung DE
34 14 268 ist eine derartige Vorrichtung zum Ent-
keimen von Lebensmittelbehdltern bekannt.

Aufgabe der Erfindung ist es, den dabei ver-
wendeten Abscheidekopf hinsichtlich seiner Funkti-
on weiter zu verbessern. Darliber hinaus soll der
Abscheidekopf eine hohe Sicherheit bei mdglicher
Zersplitterung bieten sowie ein leichtes Einrichten

und Auswechseln der Spitzenelekirode
ermdglichen.
Diese Aufgaben werden erfindungsgeméB

durch die im kennzeichnenden Teil der Anspriiche
angegebenen Merkmale geldst.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnung néher erldutert werden. Dabei zeigen:

Fig. 1 den Abscheidekopf in seiner bisheri-
gen Ausgestaltung,

Fig. 2 eine Schnitidarsteilung gem&B der
Schnittlinie A-B in Fig. 1,

Fig. 3 und 4 den Abscheidekopf mit den
erfindungsgemaBen Verbesserungen.

Der Abscheidekopf 2 besteht aus einem
Glask6rper 20 mit einer im Zentrum verlaufenden
Spitzenelektrode 3, die von einem Hochspannungs-
generator gespeist wird. Der Glask&rper 20 wird
endseitig von einer Metalifolie als Hilfselekirode 4
umschlossen. Zwischen den Elektroden 3 und 4
und einer Gegenelektrode 5 als Masse, die den mit
einem Entkeimungsmittel zu belegenden Behélter
aufnimmi, wird das elekirostatische Feld gebildet,
durch das die an der Spitzenelekirode 3 durch
Koronaentladung aufgeladenen Trdpfchen des Ent-
keimungsmittels an der BehZlterwand elektrostati-
sch niedergeschlagen werden.

Die in einem Aerosolgenerator mit MHz-Ultra-
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schallwandler kontinuierlich erzeugten Tr&pfchen
des Entkeimungsmittels werden mit Hilfe eines
getakteten Luftstromes dem Abscheidekopf 2 zu-
gefiihrt, wobei sich die Menge des Entkeimungs-
mittels Uber die Taktldnge steuern 144t

Der Glaskbrper 20 des Abscheidekopfes 2 ist
als doppelwandiger K&rper ausgestaltet, in dem
der Strémungskanal 2a fir das Entkeimungsmittel
von einem mit erwdrmier Luft beaufschlagbaren
zweiten Strdmungskanal 2b umgeben ist.

Abscheidekopf 2 und Gegenelekirode 5 werden
{iber nicht gezeigte Betdtigungsmittel taktweise
zwischen einer den Behilter zwischen sich ein-
schliefenden Arbeitsstellung und einer vom
Behilter entfernt liegenden Offnungsstellung ver-
fahren.

Bei der Beschichtung der Fldchen eines
Behalters mit gréBeren Mengen des Entkeimungs-
mittels |18dt sich die zu beschichtende Isola-
torfliche durch die abgeschiedenen durch Koro-
naentiadung elektrisch aufgeladenen Aerosoltropfen
mehr oder weniger schnell auf, bis durch die
Flichenladung ein elektrisches Gleichfeld aufge-
baut wird, das die Feldstdrke an der Koronaspitze
abschirmt. Die Koronaentladung erlischt dann und
beendet die elektrostatische Aerosolaufladung und
-abscheidung.

Nach einer ersten funktionellen Verbesserung
der Erfindung kann das Erl&schen der Koronaentia-
dung und damit die Begrenzung der Ab-
scheidewirkung dadurch verhindert werden, daB
man nach dem meflbaren Ruckgang oder dem
Erléschen des Koronastromes infolge Feldab-
schirmung die Polaritdt der Koronaspitze wechselt,
d. h. diese abwechselnd an positive oder negative
Spannung legt. Der Aerosolstrom wird dann ab-
wechselnd negativ oder positiv geladen und in bei-
den Fillen im Feld zwischen Koronaspitze und
Masseelektrode zur dazwischenliegenden Isola-
torfliche gefilhrt und abgeschieden.

Die vorhergehende gegenpolare Fldchen-Aufia-
dung bewirkt eine effektive Feldstérkenerh&hung,
die erst durch weitere Abscheidung allm&hlich wie-
der abgebaut wird. Durch periodisches Umpolen
der Korona spitze I4Bt sich auf diese Weise belie-
big viel Feinstaerosol vollstdndig und gleichm&gBig
an den Behilterflichen abscheiden.

In der hier eingesetzten Geréteanordnung zum
Entkeimen von Lebensmittelbehdltern wird der Ab-
scheidekopf 2 von oben in den Behélter eingefiihrt,
um feinste Aerosoltropfen in Mono-oder Doppel-
schichten auf ihren Innenfldchen abzuscheiden.

Bei dichtem Aerosolstrom kommt es insbeson-
dere bei Richtungsdnderungen des Aerosolstroms
infolge von Fliehkrédften durch den das Aerosol
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tragenden Gasstrom sowie durch
"Tropfenbombardement” des Abscheidekopfes 2
2u unerwilinschien Aerosolabscheidungen auf dem
Abscheidekopf. Als Folge dieser Abscheidung
kdnnen grdBere Tropfen der abzuscheidenden
Flissigkeit auf die zu beschichtenden Fldchen fal-
len, was die gleichm&Bige Beschichiung be-
eintrdchtigt und das darauffolgende Abtrocknen
oder Fixiersn der Schichten verzdgert. Um diesem
Mangel abzuhelfen, wird bekanntlich der innen
hohle Abscheidekopf 2 mit erwdrmter Luft vorge-
heizt, damit eventuell angelagerte Tr&pfchen direkt
verdampfen kdnnen.

Bei der Optimierung dieser Fl3chenheizung hat
sich gemiRB einer weiteren Verbesserung der Erfin-
dung herausgestellt, daB gine
FlussigkeitsUmlaufheizung aufgrund eines wesent-
lich besseren Wirmelbergangs effektiver ist als
eine Warmluftheizung. Die H&he der Heiztempera-
tur richtet sich aber stets nach der "schwéchsten
Stelle” am Abscheidekopf 2, das ist die Stelle, an
der der Aerosolstrom mit groBer Ge-
schwindigkeitskomponente mehr oder weniger sen-

krecht auf die Abscheidekopffliche auftrifft
("blinder Fleck"). Hier ist durch effektive
Luftflichenkiihiung und  durch  gesteigertes

"Tropfenbombardement” die Temperatur an den
angestrdmten Flachen wesentlich niedriger.

In einer anderen Variante wird der kritische Teil
des Abscheidekopfes 2 mit der gr&Bten Anlage-
rungsneigung durch eine elekirische Heizbandage
15 auf einer hdheren Temperatur als der Ubrige
Teil des Abscheidekopfes gehalten (Fig. 3 und 4).

GemdfB einer weiteren erfindungsgemaifen
Funktionsverbesserung ist dem Abscheidekopf 2
ein erweiterter Raum 16 vorgelagert, in den ein
Zulaufstutzen 9 fir das Entkeimungsmittel radial
hinsinragt, und an den erweiterten Raum 16 ist
gine umlaufende Auffangsicke 10 angeformt, die
zum Abscheidekopf 2 hin verlduft. Im Hinblick auf
eine funktionssichere Arbeitsweise, und zwar Ver-
meidung von Tropfenbildung, Verwirbelung und
elekirischen Uberschldgen, befindet sich der Zu-
laufstutzen 9 in einem definierten Abstand zur Auf-
fangsicke 10. Durch die Verwendung einer solchen
Auffangsicke 10 wird ein Abtropfen des Aerosols
nach unten sicher verhindert. Das Ableiten der
FlUssigkeit geschieht Uiber einen von der Auffan-
gsicke 10 aus wegflihrenden Ablaufstutzen 10a,
wodurch die Heizbandage 15 in Fortfall gelangen
kann (Fig. 3 und 4).

In siner abgewandelten Ausfiihrung kann der
Abscheidekopf 2 so betrieben werden, daf das
Feinstaerosol von wunten gegen die zu be-
schichtenden Flichen gefiihrt wird, was ein Abtrop-
fen automatisch verhindert und somit grundsétzlich
keine Beheizung erfordert.

Die in Fig. 1 gezeigte zentrale Anordnung der
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Hochspannungs-Spitzenelektrode im Ab-
scheidekopf 2 weist keine Isolierung im Zentralrohr
auf, so daB zur Vorheizung des Abscheidekopfes 2
ein nicht leitendes Medium verwendet werden mu§.
Im Dauerbetrieb kann es in diesem Innenrohr zu
Ablagerungen kommen, die dann AnlaB zu
unerwunschten Leckstrémen sind.

Als weiteres Merkmal wird deshalb erfindungs-
geméB vorgeschiagen, im Zentrum des Ab-
scheidekopfes 2 ein dichtes Keramikréhrchen 11

“anzuordnen, das am oberen und unteren Ende

durch eine Dichtung 12a, 12b fest mit dem Zentral-
rohr des Abscheidekopfes 2 verbunden ist (Fig. 4).
In dieses Keramikr8hrchen 11 wird die Korona-
spitze 13 als langer dinner Draht eingeflihrt, der
am unteren Ende mit einer noch zu optimisrenden
freien Lange herausragt. Auf diese Woeise sind
Langeninderungen und ein Service-Austausch der
Koronaspitze, die Uber ein flexibles Hochspan-
nungskabel zum Generator gefiihrt werden kann,
leicht auszuflhren.

Auch kann die Spitzenelekirode in Form einer
endseitig in das Zentralrohr des Abscheidekopfes 2
|8sbar einsetzbaren oder aufsteckbaren Spitze 17
ausgestaltet sein, die mit einer im Zentralrohr ver-
laufenden Zuleitung 18 in Verbindung gebracht
wird. Im Ausfihrungsbeispiel (Fig. 3) wird die Spit-
ze 17 von einem Einsatzteil 19 aufgenommen.

Im Einsatz kann nicht ausgeschiossen werden,
daB der Abscheidekopf 2, der aus Glas als elektri-
scher Isolator gefertigt ist, beschédigt wird. Um
insbesondere bei lebensmitteltechnischen Anwen-
dungen Glassplitter zu vermeiden, wird der Ab-
scheidekopf 2 gemé&éB einer letzten erfindungs-
gemifen Verbesserung mit einem reiffesten,
hitze-und chemisch bestindigen Kunststofflberzug
versehen, der in bekannter Weise durch Pulverbe-
schichtung und nachtrigliches Einbrennen auf den
AuBen-und Innenflichen des Abscheidekopfes 2
angebracht wird. Dieser Kunststoffiiberzug, der vor-
zugsweise transparent ist, sichert auferdem die
Metallelekirode 4 des Abscheidekopfes 2 gegen
mechanische, chemische oder elekiro-chemische
Korosion und verhindert wegen des hohen elekiri-
schen Widerstandes einen elekirischen Durch-
schlag zwischen Abscheidekopf 2 und "Masse"-
Elektrode 5 der Apparatur.

Anspriiche

1 Vorrichtung zum Entkeimen von Lebensmit-
telbehdltern, insbesondere von Bechern aus Kunst-
stoff zur Aufnahme von Milchprodukten, unter Ver-
wendung eines Entkeimungsmittels, mit einem
Aerosolgenerator mit MHz-Ultraschallwandler zum
Erzeugen von Trdpfchen des Entkeimungsmittels
und mit einer Abscheideeinrichtung, in der die mit-
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tels Luftstrdmung zugefuhrten Trdpfchen durch
Korona-Entladung aufgeladen und elekirostatisch
auf die Flichen eines Behilters niedergeschlagen
werden, wobei die Abscheideseinrichtung aus einem
in den Behilter eingreifenden Abscheidekopf mit
einer zentralen von einem Generator gespeisten
Spitzenelekirode, aus siner den Behdlter um-
schliefenden HuBeren Elekirode und aus einer Hilf-
selektrode am endseitigen Teil des Ab-
scheidekopfes besteht, die mit der duBeren Elek-
trode ein elekirisches Feld bildet, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach einem meBbaren Riickgang
oder nach Eridschen des Koronastroms die Pola-
ritat der Spitzenelekirode (13) von negativer auf
positive Spannung und umgekehrt schaltbar ist.

2 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1,
mit einem den Strd mungskanal des Ab-
scheidekopfes umgebenden erwédrmten zweiten
Strémungskanal, dadurch gekennzeichnet, daf der
zweite  Strémungskanal (2b) mit erwdrmter
Flussigkeit beaufschlagbar ist.

3 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich
des Abscheidekopfes (2) mit der grdften
Trépfchenablagerungsneigung Uber ein  elektri-
sches Heizelement (15) auf einer gegeniliber der
Temperatur des Abscheidekopfes (2) hoheren
Temperatur gehalten ist.

4 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf dem Ab-
scheidekopf (2) ein erweiterter Raum (16) vorgela-
gert ist und sich zwischen dem Raum (16) und
dem Abscheidekopf (2) eine umlaufende Auffan-
gsicke (10) befindet und daB in den erweiterten
Raum (16) in einem definierten Funktionssicherheit-
sabstand zur Auffangsicke (10) ein Zulaufstutzen
(9) fur das Entkeimungsmittel radial hineinragt, vor-
zugsweise bis Uber die Mitte hinaus.

5 Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Auffangsicke (10) einen Ab-
laufstutzen (10a) aufweist.

6 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitzene-
lektrode von einem Draht (13) gebildet ist, der sich
in einem im Zentrum des Abscheidekopfes (2} an-
geordneten KeramikrShrchen (11) befindet, das
endseitig mit dem  Zentralrohr des Ab-
scheidekopfes (2) Uber Dichimittel (12a, 12b) ver-
bunden ist.

7 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Spitzene-
lektrode in Form einer endseitig in das Zentralrohr
des Abscheidekopfes (2) IGsbar einsetzbaren oder
aufsteckbaren Spitze (17) ausgestaltet ist, die mit
einer im Zentralrohr verlaufenden Zuleitung (18) in
Verbindung bringbar ist.
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8 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB der Ab-
scheidekopf (2) auf seinen AuBen-und Innenfldchen
mit einem reiffesten, hitze-und chemisch
bestindigen Uberzug versehen ist.

9 Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf der Ab-
scheidekopf {2) derart angeordnet ist, daf das Ent-
keimungsmittel vertikal von unten oder horizontal
gegen die zu beschichtenden Behélterflachen
getlhrt wird.
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