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Beschreibung

Die Erfindung dient zur Reduzierung von NOy
bei Gasheizgerdten, die mit atmospharischem Gas-
brenner ausgerlstet sind und eine zentrale, d.h.
gemeinsame Verbrennungsluftzuflihrungs- und Ab-
gasabflihrungsleitung aufweisen.

Als Gegenstand der Erfindung wird eine neuartige
Abgasrlckfiihrung verwendet, die ohne zusitzliche
F&rdereinrichtungen die Abgasrlickflihrung einer
Teilabgasmenge zurlick zum atmosphirischen
Gasbrenner ermdglicht und damit unter bisher
nicht bekannten wirtschaftlichen Bedingungen eine
ausreichende Reduzierung des NO,-Anteils in den
Abgasen herbeiflihrt.

Bekannt sind atmosphdrische Gasheizgerite, die
als sogenannte "AuBenwandgerdte” mit ihrer Ver-
brennungsluftleitung und Abgasleitung durch die
AuBenwand hindurch mit der AuBenatmosphére in
Verbindung stehen. Leitungen und Feuerraum sind
hierbei hermetisch gegen den zu beheizenden
Raum dicht abgeschlossen. Durch den Eigenauft-
rieb der Abgase im Feuerraum wird dieses nur zur
Atmosphére nach auBen hin offende System ange-
trieben. Um ldngere Verbrennungsluft-und Abgas-
leitungen nach auBen und z.B. Uiber das Dach
flihrend zu ermdglichen, sind solche atmosphéri-
schen Gasheizgerdte auch zusitzlich mit einem
F&rdergebldse ausgerlstet, das entweder im Ver-
brennungsluftstrom oder im Abgasstrom angeord-
net ist, mit entsprechend unterschiedlicher Wir-
kung.

Andererseits sind auch GroBanlagen bekannt, die
mit externen Abgasriickflihrungen zum Zwecke der
NO,-Reduzierung ausgerlstet sind, bei denen eine
Abgasteilmenge bis zu 25% aus dem Abgasrohr
hinter dem Heizgerdt Uber ein spezielles, direkt in
der Abgasrlckflinrungsleitung eingebautes F&rder-
gebldse zurlick in den Brennerkopf des Geblése-
brenners gefdrdert wird.

Solche Ausfiihrungen eignen sich bisher aus
wirtschaftlichen Griinden nicht flir Heizanlagen un-
ter 10 MW, da einzusétzlicher Kostenaufwand flr
die Installation und die laufenden Betriebs-und
Wartungskosten erforderlich ist. Ferner ist der
durch das zusitzliche F&rdergebldse entstehende
héhere Gerduschpegel bei Hausheizungen bisher
als nachteilig angesehen worden.

Durch die BE-A-905 086 ist ein atmosphéri-
sches Gasheizgerit der gattungsgemaBen Art be-
kannt, mit einem geschlossenen Feuerraum, mit
einem Abgasrohr und einem der Verbrennungsluft-
zuflhrung dienenden Luftrohr, mit einer auBierhalb
des Feuerraums vorhandenen Rickfiihrung einer
Abgasteilmenge zur NOx-Reduzierung des Abga-
ses und mit mindestens einer zwischen Abgasrohr
und Luftrohr vorhandenen Uberstrémverbindung flr
die Abgasrlckfiihrung, wobei im Abgasrohr ein mo-
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torangetriebenes Lifterrad angeordnet ist. Bekannt-
lich kann ein Stau im Abgasstrom bei solchen
atmosphdrischen Gasheizgerdten ohne derartiges
Abgasgebldse zu einer Explosion in der Brennkam-
mer flihren. Bei diesem bekannten atmosphri-
schen Gasheizgerdt ist im Abgasrohr stromab der
Uberstrsmverbindung fiir die Abgasriickfiihrung
eine Drossel angeordnet, die zu einem solchen
Stau fuhren k&nnte, sofern kein Abgasgebldse vor-
handen wére.

Die erfinderische Losung beim Gegenstand der

Erfindung ermdglicht eine auBerhalb des Feuer-
raums stattfindende Rulckflihrung einer Abgasteil-
menge aus dem Abgasrohr unmittelbar in das be-
nachbarte entweder daneben oder zenfral aufBien
herum liegende Luftrohr. Dabei wird auf einfachste
Weise ohne erheblichen zusdtzlichen Aufwand die
Abgasteilmenge im Abgasrohr Uber eine oder meh-
rere definierte Offnungen bei einem eingestellten
und/oder einstellbaren Differenzdruck vom Abgas-
rohr in das Luftrohr Ubergeflihrt, von wo es direkt
zum atmosphidrischen Gasbrenner und dessen
Feuerraum gelangt und dort die NO,-Reduzierung
bewirkt. Die Abgasteilmenge gelangt dabei im glei-
chen Verhiltnis wie die Verbrennungsluftmenge so-
wohl in die Primdrluftvormischung sowie in den
Sekundirluftbereich des atmosphérischen Gas-
brenners.
Anhand von Ausfiihrungsbeispielen wird die vorlie-
gende Erfindung erldutert. Die beschriebenen Aus-
flihrungsbeispiele unterscheiden sich hauptsichlich
darin, daB das die Abgase transportierende und
gleichzeitig die Luft ansaugende Gebldse einmal
im Luftkanal und einmal im Abgasweg angebracht
ist, ansonsten etwa durch dieselben Drosseleinrich-
tungen im Luftrohr an den beschriebenen Stellen
den Differenzdruck so erzeugt, daB die gewlinschte
Abgasteilmenge zur Abgasrickflihrung zur Verfi-
gung steht.

Die Bilder 1-4 stellen Ausflihrungsbeispiele von
atmosphdrischen Gasheizgerdten mit gemeinsamer
Verbrennungsluft-/Abgasfiihrung dar, die sowohl als
Wandgerate, wie als Bodengerdte ausgeflihrt sind.
Bei allen beschriebenen Gasheizgeriten ist am un-
teren, offenen Ende des Heizk&rpers 1 der atmo-
sphérische Gasbrenner 20 angebracht, der stab-
oder rundférmig ausgebildet ist.

Die Primarluftzufihrung 3 mit Gasdise 4 und
Mischrohr 5 befinden sich im Bereich der Luftzu-
flihrung, die einseitig als Luftkanal zum Heizk&rper
1 oder als Ringkanal 6 durch die Ummantelung
zum Heizkdrper 1 ausgebildet sein kann, auf jeden
Fall im atmosphidrischen Brennerbereich eine
gleichmiBige Luftverteilung sowohl im Prim&rluft-
zufihrung 3 wie auch im Sekundirluftbereich 7
gewihrleistet.

Bei dem in Bild 1 und 2a dargestellten Ausflih-
rungsbeispiel werden die Abgase durch das Lifter-
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rad 8 mit Motor 9 im Abgaskasten 19 gesammelt
und Uber das Abgasrohr 10a ins Freie gefbrdert.

Im Bild 1 ist das Luftrohr 11a zur Heranflihrung der
Verbrennungsluft 21 zentral zum Abgasrohr 10a
angeordnet.

Die Linge des Abgasrohrs 10a und des Lufirohrs
11a richtet sich nach den &rtlichen Gegebenheiten,
wird aber in der Praxis auch an der AuBenwand 22
hoch bis Uber das Dach geflihrt, insbesonders bei
modernen Brennwertheizgeriten.

In Bild 2a verlduft das Abgasrohr 10b neben dem
Luftrohr 11b, beide Rohre sind also nebeneinander
angeordnet.

ErfindungsgemiB sind im Bild 1 an irgendeiner
Stelle des beschhriebenen Doppelrohr-Systems
"Abgasrohr" und "Luftrohr" eine oder mehrere
Uberstromdffnungen 12a so angeordnet, daB sich
bei stromabwdrts in Richtung AuBenluft im Luftrohr
11a angebrachten Drosselklappe 13 ein Differenz-
druck aufbaut, der einen Ubertritt einer Abgasteil-
menge vom Abgasrohr in das Luftrohr bewirkt, des-
sen Gr6Benordnung einmal vom Differenzdruck
d.h. der eingestellten Drosseleinrichtung und zum
anderen von der Anzahl und GréBe der Uberstrém-
6ffnungen abhidngt.

Die Drosseleinrichtung kann aus Ringblenden 14.1
oder sickenférmigen Rohrverengungen 14.2, aus
Teilblenden 15 oder festeingestellten Drosselklap-
pen 13 bestehen. Die in Bild 2a dargestellte Uber-
strémoffnung 12b kann auch eine Leitung 23 dar-
stellen, wenn Abgasrohr 10b und Luftrohr 11b et-
was weiter auseinander bei der Fihrung nach au-
Ben angeordnet sind.

Bild 3 und 4 zeigen dasselbe Gasheizgerit in
Seitenansicht und L3ngsschnitt mit im Verbren-
nungsluftweg 21 angeordnetem F&rdergebldse, wo-
bei das Lifterrad 8 im Luftansaugkasten 18 sitzt
und vom Motor 9 angetrieben wird. Die Verbren-
nungsluft 21 wird Uber das Luftrohr 11a von aufien
angesaugt. Die Abgase werden Uber das Abgasrohr
10a abgefiihrt.

In Bild 3 ist das Abgasrohr 10b zentrisch zum
umgebenden Luftrohr 11a angeordnet.

In Bild 4 sind Abgasrohr 10a und Luftrohr 11b
nebeneinander angeordnet.

Wie schon in den Bildern 1 und 2 beschrieben,
befinden sich dort in genau der gleichen Art und
Weise die erfinderischen MaBnahmen 13 und 14,
die das Uberstrdmen einer Abgasteilmenge vom
Abgasrohr in das Luftrohr gewdhrleisten. Das dar-
Uber in Bild 1 und 2a Beschriebene kann fir Bild 3
und 4 gelten.

Wie auch bereits eingangs festgestellt, funktioniert
mit den erfindungsgemiBen MaBnahmen 12, 13,
14, 15 und 23 die Abgasrickfiihrung auch bei
atmosphdrischen Gasheizgeridten ohne F&rdergeb-
ldse, wenn ein ausreichend hoher Heizk&rper 1 flir
Uberdruck durch Auftrieb sorgt.
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Wie aus den beschriebenen erfindungemiafBen
Ausfihrungsbeispielen der atmosphérischen Gas-
heizgerdte mit AuBenwandanschiuB hervorgeht,
wird auf konstruktiv einfache Weise und ohne wirt-
schaftlichen Aufwand die externe Abgasrlickfiih-
rung verwirklicht, die eine entscheidende No.-Re-
duzierung unter 57 ppm ermdglicht, was als prak-
tisch schadstofffrei im Sinne einer die Umwelt nicht
mehr belastenden Gasheizung bei kleinen Geridten
gelten kann.

Patentanspriiche

1. Atmosphédrisches Gasheizgerdt mit geschlos-
senem Feuerraum, mit einem Abgasrohr (10a,
10b) und einem der Verbrennungsluftzuflihrung
dienenden Luftrohr (11a, 11b), mit einer auBer-
halb des Feuerraums vorhandenen Ruckflih-
rung einer Abgasteilmenge zur NOx-Reduzie-
rung des Abgases und mit mindestens einer
zwischen Abgasrohr (10a, 10b) und Luftrohr
(11a, 11b) vorhandenen Uberstrdmverbindung
(12, 12a, 12b, 23) fir die Abgasrlckflhrung,
dadurch gekennzeichnet, daB im Luftrohr (11a,
11b) stromauf der Uberstrdmverbindung (12,
12a, 12b, 23) mindestens eine Drosseleinrich-
tung (13, 14, 14.1, 14.2) angeordnet ist, zur
Erzeugung eines ausreichenden Differenzdruk-
kes fiir das Uberstrdmen einer definierten Ab-
gasteilmenge.

2. Atmosphirisches Gasheizgerat nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB ein motoran-
getriebenes Lifterrad (8) im Verbrennungsluft-
strom angeordnet ist.

3. Atmosphirisches Gasheizgerat nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das
Abgasrohr (10b) und das Luftrohr (11b) mit
Abstand voneinander gefiihrt sind und daB als
Uberstrsmverbindung eine KurzschiuBleitung
(12, 12b, 23) vorgesehen ist.

4. Atmosphirisches Gasheizgerdt nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Eingang (12) der Uber-
strémverbindung (23) im Abgasrohr (10b) der
Abgasstromrichtung entgegengerichtet ist.

5. Atmosphirisches Gasheizgerdt nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Miindung der Uber-
strémverbindung im Luftrohr (11b) in Luftstro-
mungsrichtung weist.

6. Atmosphirisches Gasheizgerdt nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Teil der
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Drosseleinrichtungen als Ringblende (14.2)
oder Sickeneinschniirung (14.1) oder Teilblen-
de (15) ausgebildet ist.

Atmosphérisches Gasheizgerdt nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB als Drosseleinrichtung min-
destens eine Drosselklappe (13) dient, die vor-
zugsweise willklirlich verstellbar ist.

Claims

Atmospheric gas heating appliance with en-
closed combustion chamber, with an exhaust
pipe (10a, 10b) and an air inlet pipe (11a, 11b)
serving the purpose of supplying combustion
air, with recirculation provided outside the
combustion chamber for NOx reduction in the
exhaust gas and with at least one overflow
connection (12, 12a, 12b, 23) provided be-
tween exhaust pipe (10a, 10b) and air inlet
(11a, 11b) for exhaust gas recirculation,
characterised by the fact that in the air inlet
(11a, 11b), upstream of the overflow connec-
tion (12, 12a, 12b, 23), is arranged a throttle
device (13, 14, 14.1, 14.2) for the purpose of
producing a sufficient pressure differential for
overflow of a fefined proportion of the exhaust
gas part flow.

An atmospheric gas heating appliance of the
lines of Claim 1, characterised by the fact that
a ventilator wheel (8) is mounted in the stream
of combustion air.

An atmosperic gas heating on the lines of
Claim 1 or 2, characterised by the fact that the
exhaust pipe (10b) and the air inlet pipe (11b)
are mounted at a distance from one another
and that a short circuit lead (12, 12b, 23) is
provided as overflow connection.

An atmospheric gas heating on the lines of one
of the foregoing Claims, characterised by the
fact that the entrance (12) to the overflow con-
nection (23) is mounted contrary to the direc-
tion of the flow of the exhaust gases.

An atmospheric gas heating on the lines of one
of the foregoing Claims, characterised by the
fact that the opening of the overflow connector
in the air inlet pipe (11b) points in the direc-
tion) of the air stream.

An atmosperic gas heating on the lines of one
of the foregoing Claims, characterised by the
fact that at least part of the choke devices are
in the form of an annular ring (14.2) or crimp
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restriction (14.1) or partial baffle (15).

An atmosperic gas heating on the lines of one
of the foregoing Claims, characterised by the
fact that at least one choke flap (13) serves as
a choke device which can be set perfectly in
any desired position.

Revendications

Chauffage au gaz atmosphérique comprenant
un foyer fermé, un tuyau d'évacuation des gaz
d'échappement (10a, 10b) et un tuyau (11a,
11b) servant & l'apport d'air de combustion,
avec circuit de récupération partielle des gaz
d'échappement, situé hors du foyer, en vue
d'en réduire la teneur en NOx et avec au
moins une liaison de trop-plein (12, 12a, 12b,
23) installée entre le tuyau & gaz d'échappe-
ment (10a, 10b) et le tuyau d'apport d'air (11a,
11b) et permettant le retour des gaz d'échap-
pement, caractérisé en ce que dans le tuyau
d'apport d'air (11a, 11b) en amont de la liaison
de trop-plein (12, 12a, 12b, 23) est installé au
moins un dispositif d'étranglement (13, 14,
14.1, 14.2) servant & générer une pression
différentielle suffisante pour évancuer une
quantité partielle définie de gaz d'échappe-
ment.

Chauffage au gaz atmosphérique selon deman-
de de brevet 1, se distingant par un rotor de
ventilateur entrainé par moteur (8) dans le flux
d'air de combustion.

Chauffage au gaz atmosphérique selon deman-
de de brevet 1 ou 2, se distingant par I'écarte-
ment entre le tuyau d'échappement (10b) et le
tuyau d'air (11b) et par l'adaptation d'une
conduite de court- circuitage (12, 12b, 23)
comme liaison de trop-plein.

Chauffage au gaz atmosphérique selon une
des demandes de brevet précitiées, se distin-
gant par la mise en sens opposé de l'entrée
(12) de la liaison de trop-plein (23) dans le
tuyau d'échappement (10b) et de la direction
du flux des gaz d'échappement.

Chauffage au gaz atmosphérique selon une
des demandes de brevet précitées, se distin-
gant par l'orientation de I'embouchures de la
liaison du trop-plein dans le tuyau d'air (11b)
dans la direction du flux d'air.

Chauffage au gaz atmosphérique selon une
des demandes de brevet précitées, si distin-
gant par la configuation au moins partielle des
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installations d'étranglement en forme de diaph-
ragme annulair (14.2) ou d'étranglement en
forme de sertissage (14.1) ou de diaphragme
partiel (15).

Chauffage au gaz atmosphérique selon une
des demandes de brevet précitées, se distin-
gant par la disposition dans ['étranglement
d'au moins un clapet (13) susceptible d'éire
réglé A volonté. 10
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