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@ Stahigelenkkappe flir den Untertageausbau.

@ Eine Stahlgelenkkappe (1) flr den Untertageaus-
bau besteht aus einem Hohlprofii (2) bestimmiter
Linge, an dessen einem Ende eine sogen. Spitze
(3) und an dessen anderem Ende eine sogen. Gabel
(4) als Einsatz (5. 6) angeordnet ist und wobei die
Verbindung von Einsatz und Hohlprofil als Steckver-
bindung ausgebildet ist. Ein spielfreier, sicherer Halt
der Einsétze in korrekter Lage wird dadurch erreicht,
daB jeder Einsatz (3, 4) an seinem hohlprofiiseitigen
Ende einen im Querschnitt dem Querschnitt des
Hohiprofils entsprechenden Profileinsatz (5, 6) auf-
weist, mit mindestens einer |l&ngsgensigten Fldche
(7-10), welch jeder ein bewegiiches Keiistlick (11-
14) zugeordnet ist, weiches im Hohlprofil zwischen
l1dngsgeneigter Fidche und Hohlprofilinnenfldche ein-
gezogen werden kann.
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Stahigelenkkappe fiir den Untertageausbau

Die Erfindung betritft eine Stahigelenkkappe fir
den Untertageausbau, bestehend aus einem Hohi-
profil bestimmter Linge, an dessen einem Ende
eine sogen. Spitze und an dessen anderem Ende
gine sogen. Gabel als Einsatz angeordnet ist und
wobei die Verbindung von Einsatz und Hohlprofil
als Steckverbindung ausgebildet ist.

Eine soiche Stahigelenkkappe ist bereits be-
kannt geworden durch das deutsche Gebrauchs-
muster Nr. 83 05 874. Eine solche Kappe ist
preisglinstig herzustellen, sehr wartungs-und repa-
raturfreundlich und kann vor Ort lsicht zusammen-
gesetzt werden. Es werden bei der Herstellung
solcher Kappen jedoch relative hohe Anforderun-
gen an die jeweiligen Fertigungsverfahren gestsiit
und es ist dennoch die jewsilige Spitze oder Gabel
nicht ganz spielfrei einzusetzen, so daB einerseits
sogen. Passungsrost entstehen kann und anderer-
seits eine unerwiinschie Kantenpressung entstehen
kann.

Der Erfindung liegt daher ausgehend von einer
Einrichtung der eingangs beschriebenen Art die
Aufgabe zugrunde, eine soiche Stahigelenkappe so
weiterzuentwickeln, daB den Einsdtzen ein spiel-
freier sicherer Halt in korrekter Lage verliehen wer-
den kann, ohne daB die beschriebenen Vorteile
verloren gehen. )

Diese Aufgabe ist neuerungsgemé&B dadurch
gel&st, daB der Einsatz an seinem hohlprofilseitigen
Ende einen im Querschnitt dem Querschnitt des
Hohlprofils entsprechenden Profileinsatz aufweist
mit mindestens einer ldngsgeneigten Flache,
weichjeder ein bewegliches Keilstlick zugeordnet
ist, welches im Hohlprofil zwischen Idngsgeneigter
Fidche und Hohlprofilinnenfidche eingezogen wer-
den kann. Durch die Verwendung von Keilfldchen
zusammen mit Keilen kann ein absolut sicherer
Halt des jeweiligen Einsatzes in korrekter Lage
erreicht werden. Dies insbesonders dann, wenn
nicht nur eine geneigte Flache sondern zwei sich
gegeniberliegend angeordnete, entsprechend
geneigte Fldchen verwendet werden. Vorteilhaiter-
weise haben solche Flachen beide glsiche
Neigung, so daB die Anwendung solcher Fldchen
zusammen mit den zugehdrigen Keilen eine Zen-
trierung des jewsiligen Einsatzes bewirkt. Die Ver-
bindung ist somit sehr sicher und gleichzeitig leicht
IGsbar. Die Montagevorteile bleiben erhalten. Auch
die aus dem beschriebenen Stand der Technik
bereits bekannte Reperatur-und Wartungsfreund-
lichkeit bleibt erhalten. Die Verbindung ist nicht
mehr empfindlich gegen Passungsrost. Auch wird
die unerwiinschte Kantenpressung und die damit
verbundene Falschstellung des jeweiligen Einsat-
zes vermieden.
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Nach seiner Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgeschlagen, daB in Langsrichtung verlaufend je
mindestens ein Zuganker im Einsatz angeordnet
ist, der mit einem Hintergriff jedes bewegliche
Keilstiick hintergreift, wobei der Zuganker von
aufen betétigbat ausgebildet ist. Dies ist eine sehr
einfache und von auBen zugénglich gestaltets
Mdglichkeit. die Keile mit der erforderlichen Kraft
sinzutreiben bzw. zu 1&sen.

Eine ergédnzende Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB der Zuganker als Gewindebolzen
ausgebildet ist, dessen Bolzenkopf von auBen
zugénglich ist und dessen Gewindeteil als Hinter-
griff eine Mutter aufweist, die verdrehsicher im
Hohiprofil gefilhrt ist. Der Gewindebolzen ist Uber
seinen auBen frei zuganglichen Bolzenkopf leicht
betétigbar. Das Gewinde ergibt hierbei zusammen
mit der als Hintergriff wirkenden Mutter eine sehr
groBe Kraftlibersetzung, so daB bei Bedarf die Kei-
le mit sehr groBer Kraft eingezogen werden
kénnen. Da zwischen Keil und Einsatz Uber den
Zuganker ein KriftekurzschiuB besteht, ist eine un-
erwiinschte Verlagerung des Keiles wegen des Ein-
klemmvorganges aufgrund auftretender Spann-oder
Klemmkrifte nicht zu beflirchten.

Waeiter ausgestaltend ist dann noch vorge-
schlagen, daB dis Mutter eine mit Spiel dem
Innenquerschnitt des Hohlprofils angepaBte dufere
Querschnittsform aufweist. Dies ist vorzugsweise
eine Rechteckform oder eine angeniherte Rech-
teckform bzw. Viereckform. Wenn die duBere Quer-
schnittsform der Mutter mit Spiel dem Innenquer-
schnitt des Hohlprofils entspricht, kann sie sich
einerseits nicht verdrehen und ist andererseits den-
noch in der Lage die notwendige Axialbewegung
ungehindert durchzuflihren.

Es ist weiter nach der Erfindung vorgesehen,
daB jedes Keilstlick mit dem Hintergriff relativ zu
diesem radial beweglich aber axial im wesentlichen
unbeweglich verbunden ist. Dies hat den Vorteil,
das iber den beispielsweise als Gewindsebolzen
ausgebildeten Zuganker die Keile aus ihrer Klemm-
lage wieder von auBen auf einfache Weise zuri-
ckgetrieben werden kdnnen zur L&sung der Verbin-
dung zwischen Hohlprofil und Einsatz. Hierzu wird
der Gewindebolzen eingepreft oder singeschlagen
und nimmt hierbei die Mutter mit, die ihrerseits die
Keile axial mitnimmt und damit die Verbindung
18st.

Die Erfindung sieht ebenfails vor, daB der als
Gabel ausgebildete Einsatz mittig in einer Ebene
parallel zu den Gabelfiichen ldngsgeteilt ist. Bei
der nach der Erfindung vorgeschlagenen Befesti-
gungsart ist eine Langsteilung der Gabel, ohne daB
die Befestigungsicherheit der Gabel verloren geht,
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mdglich. Hierdurch ergibt sich eine kost-
englinstigere Hersteliung einer solcher Gabel und
gleichzeitig eine kostenglinstigere

Reparaturmdglichkeit, weil in der Regel im Falle
eines Schadens nur eine Hilfte der Gabel be-
schidigt wird, wéahrend die andere Hiifte verwend-
bar bleibt. Es ist damit mdglich im Falle eines
Schadens nur eine HiElfte der Gabel auszutau-
schen. Hierdurch kann auch die Lagerhaltung
betrdchtlich reduziert werden und est ist bei Repa-
raturmaBnahmen nur ein geringeres Gewicht zu
transportieren. Bei einer geteilten Gabel ist es
mdglich je geneigter Fiiche des Profileinsatzes der
Gabelhélfte einen gesonderten Keil vorzusehen.
Hierdurch k&nnen evtl. kleinste MaBungsauigkeiten
zwischen den gensigten Flichen der beiden zu-
geordneten Gabsihdiften ausgeglichen werden.
Diese Aufteilung der zu verwendenden Keile soll in
der Erfindung mit umfaBt sein. Ebenso ist es
méglich, sowohi bei der geteilten Gabel als auch
bei ungeteilter Gabel und bei der Spitze alle ebe-
nen Fldchen der Profileinsdtze geneigt auszuflhren
und diesen Keile zuzuordnen. Hierdurch kann eine
sehr starre Fixierung in all Richtungen erreicht wer-
den. Es sollen jedoch insbesondere die geneigten
Flachen der Profileinsdtze, die die Hauptkraft an
den zugseordneten Keil abgeben und damit auf das
Hohlprofil  Ubertragen, mdglichst in der voli-
Istdndigen Breite und in mdglichst grofer Fidche
von den sinzuziehenden Keilen iberdeckt sein, um
bei der Kraftibertragung eine méglichst geringe
Fldchenpressung zu erreichen.

Es ist schlieflich nach der Erfindung vorge-
sehen, daB der Neigungswinkel der geneigten
Fidchen im Bereich von 2 - 10° liegt. Hierdurch
ergibt sich bei relativ kleinen Einzugskriften schon
sine sehr feste Verbindung.

Die Erfindung soll nun anhand der bsigefligten
Zeichnungen, die Ausflhrungsbeispiele zeigen,
ndher erldutert werden.

Es zeigen:

Figur 1 Langsschnitt durch ein Hohlprofil mit
eingesetzter Spitze und eingesetzter Gabel

Figur 2 auseinandergezogens Anordnung
wis Figur 1

Figur 3 Explosionsdarstellung in Seitenan-
sicht von Zuganker, Keil und Hintergrifftail

Figur 4 Schnitt | nach Figur 2

Figur 5 Schnitt Il-li nach Figur 1

Figur 8 Schnitt Ii-Ill nach Figur 2

Figur 7 Ansicht in Richtung des Pfeils A
nach Figur 2, um 90° nach links geschwenkt

Figur 1 zeigt eine Stahigelenkkappe 1 in Seite-
nansicht, deren Hohlprofil 2 als einstlickiges Ka-
stenprofil hergestellt ist. An den jewsiligen Enden
dieses Hohlprofils 2 ist eine Spitze 3 einerseits und
eine Gabel 4 andererseits vorgesehen, wobei diese
beiden Teile mit einem Profileinsatz 5 bzw. 6 in
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das Hohlprofil 2 eingesteckt sind. In der dargestell-
ten Anordnung liegt die Wirklinie der Hauptlastrich-
tung in der Zeichenebene oder parallel zu dieser.
Senkrecht zur Zeichenebene und in sich ge-
geniberliegender Anordung, weist der Profileinsatz
5 der Spitze 3 zwei in Lidngsrichtung geneigte
Fidchen 7 und 8 auf, die zum Inneren des Hohlpro-
fils 2 hin konvergierend verlaufen. Sie weisen hier-
bei jewsils den Neigungswinkel Alpha auf. Es
kénnen auBerdem noch parallel zur Zeichenebene
verlaufende Stege oder Seitenflichen am Profilein-
satz § vorgesehen sein, die einen soichen Abstand
zueinander aufweisen, da8 sie mit m&glichst wenig
Spiel seitlich in den entsprechenden Hohiraum des
Hohlprofiis 2  hinsinpassen. Eine  soiche
Fldchenanordnung ist bereits aus dem be-
schriebenen Stand der Technik bekannt. Diese
Stege missen jedoch nicht zwingend vorhanden
sein, k&nnen aber vorteilhaft sein. Es ist auch
denkbar, daB diese Stege entsprechend geneigt
verlaufen, wie z.B. die ldngsgeneigten Fidchen 7
und 8. An ihrer Stirnseite kGnnen mindestens die
langsgeneigten Fldchen 7 und 8 sich gegenseitig
an einem Steg 23 abstltzen, der eine Offnung 24
aufweist. Hierdurch sind die die ldngsgeneigten
Fldchen 7 und 8 bildenen Stege ausreichend ge-
geneinander abgestltzt; die nicht ndher bezeichne-
ten Seitenstege k&nnen jedoch erheblich zur Stei-
figkeit des Gesamtsystems beitragen.

Der Profilsinsatz 6 der Gabel 4 ist ganz &hnlich
gestaltet. Auch hier liegen entsprechend
idngsgeneigte Flichen 9 und 10 am Profileinsatz 6
vor. Auch diese idngsgeneigten Fl3chen 9 und 10
weisen den Neigungswinkel Alpha auf und verlau-
fen in das Innere des Hohlprofils 2 weisend konver-
gierend. Der Profileinsatz 6 zeigt jedoch als
Ausflihrungsbeispiel eine Variante. Es sind ndmlich
dort die L3ngsgeneigten Fldchen 9 und 10 aus-
schlieBlich von den Stegen 25 und 26 abgestltzt,
so daB stimseitig eine natlirliche Offnung 27 ver-
bleibt. Die entsprechenden Querschniitsformen des
Hohlprofils 2 sowie der Einsitze 3 und 4 zeigen die
Darstellungen 4 bis 6, wobei die Figur 5 den Blick
auf die eingesetzte Spitze 3 ermdglicht, wihrend
die Figur 4 einen Blick auf die Spitze 3 unmittelbar
vor dem Einsatz in das Hohlprofii 2 zeigt. Ein
entsprechender Blick auf die Gabel 4 zeigt Figur 6.

Zur Befestigung der Eins#tze 3 und 4 wird
beispielsweise in den Einsatz 3 zunichst als Zu-
ganker der Gewindebolzen 17 in Lingsrichtung
eingesetzt. Hierzu wird der Gewindeboizen 17
durch die Offnung 28 und durch die Offnung 24
hindurchgeflhrt, bis der Bolzenkopf 19 anliegt. Auf
das nicht ndher bezeichnete Gewindeteil Des
Gewindebolzens 17 wird nun die Mutter 18 aufge-
schraubt und in einer Drehstellung belassen, die
ein Einschieben der Mutter 18 in das Hohiprofil 2

- ermdglicht. Der Querschnitt der Mutter 18 ent-
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spricht mit ausreichendem Spisl dem inneren
Querschnitt des Hohlprofils 2, so daf die in das
Hohlprofil 2 eingesetzte Mutter 18 sich nicht mehr
verdrehen kann. Zwei bewegliche Keilsticke 11
und 12 werden nunmehr mit ihren geneigten
Flichen auf die entsprechend geneigten Fldchen 7
und 8 des Profileinsatzes 5 aufgelegt und stiitzen
sich dann axial gegen die Mutter 18 ab. Sie sind in
beliebiger Weise so mit der Mutter 18 verbunden,
daB sie sich mindestens geringfligig radial bewe-
gen kénnen. Eine Axialbewegung der Mutter 18 in
beiden Richtungen soll aber die beweglichen
Teilsticke 11 und 12 mitnehmen, damit ein
Spannen und L&sen der Keilstlicke 11 und 12
mdglich ist. Die Reihenfolge des Aufbaues ist, al-
lerdings ohne Einatz, 3 in Figur 3 als Explosions-
darstellung gezeichnet.

Ist die Beschriebene Anordnung aufgebaut, so
kann der Einsatz 3 mit seinem Profileinsatz 5 axial
in das Hohlprofii 2 hineingeschoben werden
solange, bis die Stirnseite 29 des Einsatzes 3 an
der entsprechenden Stirnseite des Hohlprofils 2
anliegt. Ist dieser Zustand erreicht, so wird Uber
den Bolzenkopf 19 der als Zuganker wirkende
Gewindebolzen 17 gedreht. Da die Mutter 18 sich
im Hohprofil 2 nicht verdrehen kann, wandert sie in
axialer Richtung auf den Bolzenkopf 19 zu und -
schiebt damit die beweglichen Teilstiicke 11 und
12 vor sich her, so daB der Keilspalt zwischen den
geneigten Fldchen 7 und 8 des Profileinsatzes 5
einerseits und der entsprechenden Innenfldche des
Hohlprofils 2 andererseits vollstdndig ausgefiilit
wird. Die beweglichen Teilstlicke 11 und 12
kdnnen hierbei mit sehr groBer Kraft in den genan-
nten Keilspait hineingezogen werden. Hierdurch
entsteht eine auBerordentlich feste Verbindung, die
glsichzeitig den Einsatz 3 in richtiger Lage zen-
triert. Vorzugsweise ist hierbei die Breite der bewe-
glichen Keilstiicke 11 und 12 so bemessen, da8 sie
mdglichst die jewsils zugeordnete gesamte Breite
der ldngsgensigten Flachen 7 bzw. 8 Uberdecken,
um trotz hoher Klemmkrifte eine méglichst geringe
Flachenpressung zu erzielen. Gleiches giit natlrlich
fir die beweglichen Keilstiicke 13 und 14 in deren
Anordnung und Relation zu den ldngsgenseigten
Fldchen 9 und 10 des Profileinsatzes 6. Dort sind
die genannten Keilstlicke in gleicher Weise wie
bereits zum Profileinsatz 5 beschrieben, montiert
und verwendet.

Die beschriebene erfindungsgemaBe Art der
Befestigung der Einsdtze 3 und 4 im Hohiprofil 2
zur Bildung einer Stahligelenkkappe 1 macht es
auperdem moglich, die Gabel 4 in der Ebene 21
parallel zu den Gabelfiichen 22 zu teilen. Die Tei-
lungsebene 21 ist in Figur 4 und Figur 7 angedeu-
tet. Die Teilung der Gabel 4 hat einerseits den
Vorteil, daB die entsprechenden einzelnen Schmie-
destiicke einfacher und damit kostenglnstiger her-
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stellbar sind, so daB die aus den beiden Tsilhilften
zusammengesetzte Gabel 4 billiger ist als solche
Gabeln, die nach herk&mmiichen Methoden gefer-
tigt werden und es ist eine soiche geteilte Gabe! 4
reparaturfreundlicher, weil in Schadensfillen in aller
Regel nur eine Hiifte einer solchen Gabel 4 be-
schidigt wird. Wenn die Gabel 4 nun einstlickig ist,
féllt damit die gesamte Gabidl aus und muB ersetzt
werden. Im Falle einer geteilten Gabel fillt nur die
beschidigte Hilfte aus und kann gegen eine ents-
prechend billigere neus Hilfte ausgetauscht wer-
den. Da die halbe Gabel naturgem&B auch wesent-
lich leichter ist als eine ganze Gabel, ist die Repa-
raturarbeit an sich ebenfalls entsprechend liechter.
Auch kann die Lagerhaltung, insbesondere die
Lagerhaltung vor Ort, hierdurch verrringert werden.
im Falie der geteilten Gabel kann es vorteilhaft
sein, die beweglichen Teilstlicke 13 und 14 eben-
falls in L3ngsrichtung 2u teilen, so da8 auch
geringfiigige Differenzen in der Neigung der l&ngs-
geneigten Flichen 9 und 10, die ja jetzt einer
Hilfte zugeordnet sind, ausgeglichen werden
kdnnen. Bei geniigend genauer Ubersinstimmung
der  hiiftig in Langsrichtung geteilten
langsgeneigten Fldchen 9 und 10 ist eine solche
Masgnahme jedoch entbehrlich.

Durch den Einzug legen sich die duBeren nicht
geneigten Fldchen der beweglichen Teilstlicke 11
bis 14 an die Hohlprofilinnenfiiche 15 bzw. 16 fest
an, so daB in axialer Richtung eine sehr starke
kraftschllissige Verspannung und in radialer
Richtung eine formschlissige Verbindung zum
Hohlprofil 2 erzeugt wird. Es werden durch diese
Verbindung die Varteile einer Stahigelenkkappe mit
angeschweiBter Spitze und Gabel erzielt ohne
deren gravierende Nachteile hinnshmen zu
miissen. Vielmehr gelingt es durch die Erfindung,
die Vorteile der bekannten geschweiBten Stahigele-
nkkappe mit den Vorteilen der bekannten Stahige-
lenkkappe mit Steckverbindung zu kombinieren
und gleichzeitig die Nachteile beider Systeme zu
eliminieren. Die Mdglichkeiten der Werkstoffwanl,
der geringen Lagerhaltung und damit der geringen
Lagerhaltungskosten und der einfachen, nur grobe
Werkzeuge bendtigenden Montage bei gleichzeitig
geringerem Gewicht, erlaubt es erstmals solche
neuerungsgemifen Stahigelenkkappen auch in
Entwicklungsldndern, in denen hdufig Bergbau be-
trisben wird, anstelle der dort vielfach verwendeten
Holzausbauten mit den fiir diese Lénder
gefahriichen Gkologischen Folgen einzusetzen, weil
sich Stahigelenkkappen nach der Erfindung in ihrer
Rentabilitdt als wirtchaftlicher erweisen als der dort
bisher verwendete Holzausbau.
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Liste der verwendeten Bezugszeichen

1 Stahigelenkkappe

2 Hohiprofii

3 Spitze

4 Gabel

5 Profileinsatz

6 Profileinsatz

7 ldngsgeneigte Fliche
8 ldngsgeneigte Flache
9 ldngsgeneigte Fliche
10 ldngsgeneigte Flidche
11 bewegliches Kaeilstlick
12 bewegliches Keilstiick
13 bewegliches Keilstlick
14 bewegliches Kaeilstlick
15 Hohiprofilinnenfldche
16 Hohiprofilinnenfldche
17 Gewindebolzen

18 Mutter

19 Bolzenkopf

20 Offnung

21 Ebene

22 Gabeifldchen

23 Steg

24 Offnung

25 Steg

26 Steg

27 Offnung

28 Offnung

29 Stirnseite

Anspriiche

1. Stahlgelenkkappe flir den Untertageausbau
bestehend aus einem Hohiprofii bestimmter Linge,
an dessen sinem Ende eine sogen. Spitze und an
dessen anderem Ende eine sogen. Gabel als Ein-
satz angeordnet ist und wobei die Verbindung von
Einsatz und Hohlprofil als Steckverbindung ausge-
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, dag der Einsatz
(1.2) an seinem hohlprofilseitigen Ende einen im
Querschnitt dem Querschnitt des Hohiprofils (2)
entsprechenden Profileinsatz (5,8) aufweist, mit
mindestens einer ldngsgeneigten Fliche (7-10),
welchjeder ein bewegliches Keilstlick (11-14) zuge-
ordnet ist, welches im Hohiprofil (2) zwischen
ldngsgenseigter Fldche (7-10) und Hohlprofilin-
nenfldche (15,16) eingezogen werden kann.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in L&ngsrichtung verlaufend je
mindestens ein Zuganker (17) im Einsatz (3,4) an-
geordnet ist, der mit einem Hintergriff (18) jedes
bewegliche Keilstiick (11-14) hintergreift, wobei der
Zuganker (17) von auBen betitigbar ausgebildet ist.
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3. Einrichtung mindestens nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zuganker als
Gewindebolzen (17) ausgebildet ist, dessen Bol-
zenkopf (19) von auBen zugénglich ist und dessen
Gewindeteil als Hintergriff eine Mutter (18) aufwaist,
die verdrehsicher im Hohlprofil (2) geflihrt ist.

4. Einrichtung mindestens nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mutter (18) eine
mit Spiel dem Innenquerschnitt des Hohlprofils (2)
angepafte duBere Querschnittsform aufwaeist.

5. Einrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 je-
des Kaeilstlick (11-14) mit dem Hintergriff (18) rela-
tiv zu diesem radial beweglich aber axial im
wesentlichen unbeweglich verbunden ist.

6. Einrichtung nach mindestens einem der An-
sprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
als Gabel (4) ausgebildete Einsatz mittig in einer
Ebene (21) parallel zu den Gabelfiichen (22)
ldngsgeteilt ist.

7. Einrichtung nach mindestens sinem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der
Neigungwinkel (Alpha) der geneigten Flichen (7-
10) 2-10° betrigt.
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