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Verfahren zum einbadig/einstufigen F&rben von Mischungen aus carrierfrei farbbaren
Polyesterfasern und Cellulosefasern.

@ Wie sich aufgrund von Praxisversuchen betreffend das einbadig/einstufige Férben von Cellulosefasern in Mi-
schung mit reguldren PES-Fasern aus w#Brigem Medium mit Kombinationen von Reaktiv-und Dispersionsfarb-
stoffen herausgestellt hat, fiihrt der gemeinsame Einsatz der beiden unterschiedlichen Typen von Farbmitteln
nach dem HT-Prozef durch Ausziehen im neutralen pH-Bereich zu siner Reihe von Unzuldnglichkeiten: Dieser
pH-Wert ist unter HT-Bedingungen zu hoch flir viele Dispersionsfarbstoffe und zu niedrig fiir die Ublichen
Reaktivfarbstoffe. Im Verein mit weiteren Untersuchungen auf diesem Arbeitsgebiet konnte abweichend davon
nachgewiesen werden, daB viele Dispersionsfarbstoffe, die bei der HT-Firbung im Neutralbersich instabil sind,
sich bei Kochtemperatur in einer neutralen Flotte jedoch als véllig stabil erweisen.Damit war die Gewshr dafiir
gegeben, daB sich bei der erfindungsgemé&Ben Umsetzung dieses Befundes Farbstoffgemische auf der genan-
nten Basis gezielt flir das Ausziehfdrben von bei Kochtemperatur chne die Mitwirkung von Carriersubstanzen
farbbaren Polyesterfasern in Mischung mit Cellulosefasern verwenden lassen, wobei man unerwarteterweise eine
bessere Farbausbeute und Reproduzierbarkeit des coloristischen Ergebnisses als bei der entsprechenden
Férbung unter HT-Bedingungen erzieit.
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Die vorliegende Erfindung betrifft das einbadig/einstufige Farben von Textiimaterial aus linearen
Polyesterfasern in Mischung mit Cellulosefasern nach der Ausziehtechnik aus wifrigem Medium gleichzei-
tig mit Dispersionsfarbstoffen und Reaktivfarbstoffen unter angendhert neutralen pH-Bedingungen bei im
wesentlichen Kochtemperatur der dazu benutzten Behandlungsfllssigkeit.

Fur das Farben von Mischungen aus reguldren Polyester(PES)-Fasern und Cellulosefasern nach der
Ausziehmethode mit den fiir diese beiden Fasertypen jeweils geeigneten Farbstoffen gibt es in der Praxis
gine groBe -Anzahi verschiedener Arbeitsweisen. Aus AnlaB der voneinander abweichenden Fixierbedingun-
gen fiir die dabei in Betracht zu ziehenden Farbstoff-Kategorien gestalten sich die allermeisten dieser
Verfahrensvarianten mehrstufig und sind damit sehr zeit-und kostenaufwendig, so das Zweibad-Verfahren,
bei dem jede Komponente der Fasermischung flir sich aus separater Flotte gefdrbt wird. Zu den
mehrstufigen Verfahren auf dem genannten Anwendungsgebiet geh&ren auch solche unter Einsatz von
Kombinationen aus Dispersions-und Reaktivfarbstoffen im gleichen Bad (Einbad-Verfahren) mit zwischenge-
schaiteter pH-Umstellung (DE-B-21 58 314) oder mit gleitendem pH-Ubergang im Verlauf der
Firbeoperation vom sauren ins alkalische Milieu oder umgekehrt (DE-B-14 69 750 und DE-B-16 19 464).

Desgleichen stehen flr das gemeinsame Colorieren derartiger Mischungen aus reguldren PES-Fasern
und Cellulosefasern mit Dispersionsfarbstoffen und Reakiivfarbstoffen auch einbadig/einstufige Aus-
ziehtdrbeweisen zur Verfligung, gem&s denen die im Behandlungsbad nebeneinander vorliegenden Farb-
stofftypen simultan auf den beiden Bestandteilen des Fasergemisches fixiert werden. Solche speziellen
Prozesse miissen in erster Linie auf die Bereitstellung von flir die unterschiedlichen Farbstoffe glei-
chermafBen zutrdglichen Verhdlinissen beim Auszieh-und Fixiervorgang ausgerichiet sein. Aus diesem
Grunde unterliegen sie im Falle der eingesetizten Reaktivfarbstoffe gewdhnlich der Einschrinkung in Bezug
auf eine bestimmte chemische Konstitution inres faserreaktiven Systems (DE-A-33 14 663) und verlangen
wihrend des F#rbens die Einhaltung zumindest weitgehender pH-Konstanz, gegebenenfails unter Mitwir-
kung von Puffersubstanzen (EP-B-0 021 044 und DE-B-29 13 718), was die fiir die meisten Dispersionsfarb-
stoffe schidliche, sonst jedoch Ubliche alkalische Fixierung der Reaktivfarbstoffe ausschlieft. Das gleiche
Erfordernis wird bei der Durchfiihrung des aus der DE-B-28 35 035 bekannten Hochtemperatur(HT)-
Ausziehverfahrens in Abwesenheit von irgendwelchen pH-regulierenden Chemikalien erreicht, indem man
das beim herkdmmlichen Ldsen des Reaktivfarbstoffes in Wasser sich in der Flotte selbsttétig einstellende
pH-Niveau flir die Belange der Farbung unmittelbar nutzbar macht, ohne dadurch auf eine besondere
Farbstoffauswahl angewiesen zu sein.

Trotz der zuvor erwdhnten, vom Stand der Technik vorgesehenen MafBnahmen zur Behebung der
Unzulédnglichkeiten flir die einbadig/einstufige Ausziehfdrbung von PES-/Cellulose-Fasermischungen flhren
die in diesem Zusammenhang empfohlenen Richtlinien immer noch zu einer ganzen Reihe von coloristi-
schen Problemen:

So wird flir das gemeinsame Férben der beiden Bestandieile des Fasergemisches ein pH-Wert
bendtigt, bei dem sowohl der Reaktivfarbstoff als auch der Dispersionsfarbstoff sicher, reproduzierbar und
mit voller Farbausbeute auf die jeweilige Faserkomponente aufziehen. Dies ist jedoch entsprechend den
bisher gliltigen Vorschriften flir ein solches Vorhaben normalerweise nicht der Fall, da die betreffenden
Reaktivfarbstoffe von festgelegter Struktur im allgemeinen einen zumindest schwach alkaiischen pH-Bereich
fir die volle Farbausbeute bendtigen und weil zur Fixierung der meisten bekannten Dispersionsfarbstoffe -
schwach saure pH-Bedingungen erforderlich sind. W3hit man indessen flir den beabsichtigten Zweck
gezielt solche Dispersionsfarbstoffe aus, die einen schwach alkalischen pH-Wert zerst8rungsirei
{iberdauern, so handelt es sich dabei dann hiufig um Farbmittel mit schlechten Echtheiten oder um sshr
teure bzw. farbschwache Produkte. Beispielsweiss sind die Farbstoffe C.I. Disperse Blue 79 (11345) oder
C.l. Disperse Red 90 (11117) oder C.. Disperse Yellow 66 nicht bei pH-Werten {iber 6 einsetzbar und
beispielsweise ergeben die Farbstofie C.. Disperse Yellow 54 oder C.l. Disperse Red 281 oder C.L
Disperse Blue 56 auf reguidren PES-Fasern nur Férbungen mit niedrigen Thermofixierechtheiten.

Hinzu kommt, daB reguidre PES-Fasern im Ausziehverfahren entweder bei Kochtemperatur oder einer
Temperatur bis 106°C unter Zuhilfenahme von Carriern, oder aber unter HT-Bedingungen (120-125°C)
ohne Mitverwendung eines Carriers gefdrbt werden miissen. Dies bringt einerseits mit sich, dag im
Kochtemperaturbereich die Auswahi der in Frage kommenden Dispersionsfarbstoffe sowohl durch die
Notwendigkeit ihrer Eignung flr die Carrier-Farberei als auch durch das Gebot nach ihrer Unversehrtheit
beim Einsatz unter schwach alkalischen pH-Werten eingeengt wird. Im HT-Bersich miissen aber anderer-
seits fUr die Erzielung einer bestmdglichen Farbausbeute der betreffenden Reakiivfarbstoffe hohe Salzmen-
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gen verwendet werden, und diese hohe Salzmengen flihren wiederum in vielen Fillen bekanntlich zum
Zusammenbruch des Dispersionsfarbstoff-Finishs und damit zu Farbstoff-Abfiltrationen auf der Ware,
wodurch Flecken und Unegalitdten auf der Férbung verursacht werden.

AuBerdem kommt man im Alltag der textilen Firberei nur selten ohne eine Nachnuancierung (Zusétze
von weiteren Farbstoffmengen) von Fehifdrbungen aus. Die Praxis bewsist, da8 soiche Nachsitze der
betreffenden Reaktivfarbstoffe bei der HT-Férbewsise oft zu unegalen Férbungen fiihren.

Der nachstehend erlduterten Erfindung stelite sich also die Aufgabe, Polyester-/Cellulose-Fasermi-
schungen einbadig/einstufig im Ausziehproze8 mit Dispersions-und Reaktivfarbstoffen zeit-und kostenspa-
rend férben zu kdnnen. Unertdflich flr die Brauchbarkeit einer mit dieser Zielsetzung entwickeiten neuen
Methode sind gute Farbausbeute und Reproduzierbarkeit der Farbungen, Unabhéngigkeit von Schwankun-
gen der Férbebedingungen sowie Egalitét des Warenbildes der Verfahrenserzeugnisse.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB man die geschilderten Nachteile erfindungsgemis
vermeiden kann, wenn man Mischungen aus carrierfrei firbbaren PES-Fasern und Cellulosefasern durch
Ausziehen von Farbefllissigkeiten im Kochtemperaturbersich einbadig/einstufig bei pH-Werten um den
Neutralpunkt unter Salzzusatz sowie unter Verwendung von Dispersionsfarbstoffen und ausgewihliten
Reaktivfarbstoffen farbt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zum sinbadig/sinstufigen Farben von
Textilmaterial aus linearen Polyesterfasern in Mischung mit Cellulosefasern nach der Ausziehtechnik aus
wéBrigem Medium gleichzeitig mit Dispersionsfarbstoffen und Reaktivfarbstoffen unter angenshert neutralen
pH-Bedingungen durch Erhitzen auf um den Kochpunkt liegende Badtemperaturen, weiches dadurch
gekennzeichnet ist, daB als Férbegut carrierfrei férbbare Polyesterfasern aufweisende Mischungen mit den
Cellulosefasern aus elektrolythaltigen Flotten enthaltend Kombinationen von dispergierten bzw. gel&sten
Farbstoffen der obigen unterschiedlichen Gattungen flir beide Fasertypen sowie gegebenenfalls noch
ubliche Férbersihilfsmittel, ausgenommen Carrier, in Gegenwart von pH-regulierenden Chemikalien bei pH-
Werten im Bereich zwischen 6 und 8,5, vorzugsweise zwischen 6,5 und 8, sowie bei Temperaturen zwi-
schen 90° und 105°C, vorzugsweise zwischen 95° und 100°C, geférbt werden.

Unter carrierfrei fdrbbaren PES-Fasern im Sinne dieser Erfindung versteht man solche hydrophoben,
synthetischen Fasern, welche infolge spezieller Modifikation der grundlegenden Faserbestandteile mit
Dispersionsfarbstoffen bei Kochtemperatur ohne den Zusatz von Carriern {Férbebeschleunigern) angeférbt
werden kdnnen und hierbei eine Zhniich gute Férbbarkeit zeigen wie reguldre PES-Fasern ("normal”
férbbare, unmodifizierte PES-Fasertypen), die selbst bei Kochtemperatur mit Carrierzusatz oder unter HT-
Bedingungen gefdrbt werden milssen. Eine Modifikation dieser Gattung beinhaltet das Einkondensieren von
die normale Festigkeit des einheitlichen polymeren Fasergefliges aufiockernden Kettengliedern aus bifunk-
tionellen, esterbildenden monomeren Verbindungen in die als Basispolymere dienenden Polyester. Dies
kann z.B. durch den Einbau anderer polymerisierbarer Verbindungen wie von aliphatischen Dicarbonsiuren
oder Hydroxycarbonsduren, oder von l8ngerkettigen Diolen, wie aus Polyethylenoxiden oder Polypropyleno-
xiden, in Form eines Blockcopolymeren in Polyethylenterephthalat (PETP) erreicht werden. Eine im
Vergleich zum PETP-Blockpolymerisat strukturell unterschiedlich geartete Faservariante stellt die Polybuty-
lenterephthalatfaser (PBTP) dar, welche sich verfahrensgemaB ebenfalls als brauchbar erwiesen hat. Auch
Mischpolymerisate aus Ethylenterephthalat und Siuregruppen tragenden Comonomeren gehdren zu den
carrierfrei férbbaren PES-Fasern. Zusétzlich fallen darunter auch noch PES-Fasertypen mit inkorporierten
phosphorhaltigen Kettengliedern, die durch Copolymerisation von phosphor-organischen Verbindungen auf
Basis von bifunktionellen Phosphinsdurederivaten, beispielsweise Carboxyphosphinséuren geméfB DE-C-23
46 787, in lineare Phthalsdureester flammhemmend ausgerUstet und gleichzsitig bei niedrigen Temperatu-
ren farbbar geworden sind.

Zu den zusammen mit der oben definierten, besonderen PES-Faserkomponente als der zwsite
Bestandteil in den erfindungsgemiB eingesetzten Fasermischungen vorliegenden Cellulosefasern zihlen in
erster Linie Baumwolle, merceérisierte und laugierte Baumwolle, fernerhin Regeneratcellulose, Leinen wie
auch andere natlrliche Fasern von cellulosehaltigem Ursprung.

Die materielle Zusammensetzung der nach dem beanspruchten Verfahren zu firbenden textilen Artikel
betreffend kann das Mischungsverhiltnis von carrierfrei fdrbbarer PES-Faser zur Cellulosefaser (ber sinen
weiten Bereich variieren und -bezogen auf das Gewicht - zwischen 5:95 und 95:5, vorzugsweise zwischen
30:70 und 70:30 betragen, wobei die anteiligen Mengen der beiden unterschiedlichen Faserkomponenten
sich jeweils auf 100 Teile der Gesamtmischung erginzen. Im Falle der zugrundéliegenden Einzelfaserkom-
ponenten k&nnen hierbei Uberdies auch Mischungen aus mehreren verschiedenartigen PES-und/oder
Cellulosefasern vorhanden sein. '

Die in Rede stehende Erfindung ist prinzipiell anwendbar auf das F3rben der zuvor genannten Fasermi-
schungen in allen Aufmachungsformen (Verarbeitungszustinden), z.B. als Gewebe, Gewirke, Viies, Garn,
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loses Material oder Kammzug. In diesem Zusammenhang kdnn es sich um innige Fasermischungen oder
um Substrate aus kette-und schuBméagig verschiedenen Fasern handeln.

Das Férben der zuvor eriduterten Fasermischungen mit Dispersions-und Reakiivfarbstoffen entspre-
chend den speziellen Bedingungen des beanspruchten Verfahrens wird nach der herkGmmlichen Auszieh-

technik ausgefiihrt. Zu diesem Behuf kommen alle flir die Ausziehfdrbung geeigneten Firbeaggregate in

Frage.

Der pH-Wert der dafiir verwendeten wéprigen Férbebdder wird erfindungsgemaB durch Zusatz von pH-
regulierenden Chemikalien wie anorganischen S&uren oder wasserldslichen organischen Mono-oder Dicar-
bonséduren aus der Klasse von aliphatischen oder aromatisch substituierten Verbindungen oder deren
wasserlOslichen Salzen bzw. mittels Alkali-oder Erdalkalinydroxiden oder Mischungen dieser Verbindungen
auf Werte zwischen 6 und 8,5, vorzugsweise zwischen 6,5 und 8, mit oder ohne Zuhilfenahme von
Pufferung eingestelit.

Von den als Elekirolyt in den Ausziehflotten anwesenden Neutralsalzen sind vor allem Na-Chliorid
(Kochsalz, Meersalz, Steinsalz) und kristallisiertes oder wasserfreies Di-Na-Sulfat (Glaubersalz) sowie auch
Phosphate, Acetate, Borate, Carbonate aber auch andere Salze des Natriums oder Kaliums zu nennen. Im
Falle von Kochsalz und Glaubersalz betragen die daflir erforderlichen Mengen gewdhnlich 10 -100 g/,
vorzugsweise 20 - 80 g/l.

Unter dem Begriff "Kochtemperaturbereich" ist erfindungsgem#B der Spislraum zwischen 90° und
105°C, vorzugsweise zwischen 95° und 100°C zu verstehen, wobei die gegebenenfalls geringfligig Uber
dem Kochpunkt des Firbebades beim jeweiligen Normaldruck (atmospherischem Druck) liegenden Tempe-
raturen unter erhdhtem Druck zustande kommen k&nnen. Die soeben gemachte Aussage iber die
Temperaturfiihrung des Ausziehprozesses betrifft die Farbe-Endtemperatur, d.h., man beginnt zumeist bei
tieferen Temperaturen (beispieisweise zwischen 20° und 60°C) mit der Farbung und erwdrmt dann die
Flotte auf die zuvor erwdhnte Farbetemperatur.

Die erfindungsgeméfBen Mafnahmen zur Durchflihrung der einbadig/einstufigen Firbeweise schlieflen
ein, daB Dispersionsfarbstoff, Reaktiviarbstoff, pH-regulierende Substanzen, Neutralsaiz, eventuell Disper-
giermittel und/oder weitere Farbereihilfsmitiel (ausgenommen Carrier) bereits von Beginn an dem Farbebad
zugesetzt werden, bevor dieses auf die Firbe-Endtemperatur erhitzt wird. Die Farbedauer selbst bei der
Farbe-Endtemperatur betrdgt zwischen 10 Minuten und 3 Stunden, vorzugsweise zwischen 30 Minuten und
2 Stunden. ’

Nach AbschluB der Farbung, d.h. nach erfolgter Beendigung des Ausziehvorganges, wird das Bad samt
dem darin befindlichen Textilgut gegebenenfalls abgekihit. Die gefirbie Ware wird sodann durch Spiilen
mit Wasser mit oder ohne Tensidzusatz, heiBes oder kochendes Seifen sowie nochmaliges Spllen mit
Wasser fertiggestelli. Auch alternierendes Dampfen mit Sattdampf und Spilen mit kaltem oder warmem
Wasser kommt flir die Fertigstellung in Betracht. Des weiteren ist eine Nachbehandlung der F&rbung mit
praxisiiblichen kationischen Nachbehandlungsmitteln von Nutzen.

Nach dem besanspruchten Verfahren k&nnen auf den beiden Faser-Mischungskomponenten sowoh! Ton-
in-Ton-Férbungen erzeugt als auch Multicolor-Effekie einnuanciert werden.

Unter den erfindungsgemis einsetzbaren Dispersionsfarbstoffen sind im Prinzip alle fiir die Farbung
von carrierfrei fdrbbaren PES-Fasern bekannten Produkie zu verstehen. Die meisten Verireter dieser
Farbstoftklasse geh&ren ihrer Konstitution nach zu den Azo-, Anthrachinon-, Nitro-oder Chinophthalon-
Verbindungen, sind vorwiegend carboxyl-und/oder sulfonsiuregruppenirei und kénnen im Falle der Azofarb-
stoffe als Metallkomplexverbindung vorliegen. Mit Vorteil macht man in dieser Hinsicht von solchen
Dispersionsfarbstoffen Gebrauch, welche unter der Gatiungsbezeichnung (C.l. Generic Name)

C.l. Disperse Yellow 5, 7, 23, 42, 54, 56, 58, 60, 64, 70, 79, 100, 104, 114, 122, 146, 163, 201, 204, 218,

C.l. Disperse Orange 1, 3, 13, 20, 25, 29, 30, 32, 33, 38, 45, 53, 54, 61, 66, 76, 130,

C.l. Disperse Red 43, 50, 54, 54:1, 60, 65, 73, 75, 86, 88, 91, 92, 122, 132, 135, 143, 150, 152, 153, 154,
159, 167, 167:1, 169, 177, 182, 183, 184, 191, 194, 200, 202, 2086, 207, 210, 225, 258, 281, 312, 319, 323,
324, 338, 343, 358,

C.l. Disperse Violet 26, 27, 28, 63, 77 und

C.l. Disperse Biue 35, 55, 56, 60, 73, 81, 87, 143, 183, 185, 198, 333, 345

im COLOUR INDEX, 3. Auflage 1971 sowie Ergdnzungen 1975 und 1982 geflihrt werden.

Von den flir die Durchflihrung der vorliegenden Erfindung zum Farben des Cellulosefaseranteils in
Betracht gezogenen, vorzugsweise hdher substantiven Reaktivfarbstoffen sind vor allem solche organischen
Verbindungen mit Farbstoffcharakter von Interesse, die als faserreaktives System eine an einen aromati-
schen Kern der Chromophors direkt oder Uber ein kurzkettiges, vorzugsweise aliphatisches Briickenglie
gebundene :
Vinylsulfonyl-, g-Sulfato-ethylsulfonyl-, g-Thiosulfato-ethylsulfonyl-, 8-Chlor-ethylisulfonyl-,” g-Dialkylamino-
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ethyisulfonyl-, Ethylen-imidyl-, gegebenenfails substituierte Acrylamid - (wie das o-Brom-oder §-
Tetrafluorcyclobutyl-Derivat), a-Chloressigsdure-amid-, g-Chlor-bzw. g-Sulfato-bzw. g-Alkylsulfon-pro-
pionsdure-amid-bzw. -sulfonamid-, Monochlor-triazinyl-, Dichlor-triazinyl-, Monofluor-triazinyl-, Difluor-
triazinyl-, gegebenenfalls substituierte Pyridinium-triazinyl-,_ Monochlor-pyrimidinyl-, Dichlor-pyrimidiny!-,
Trichlor-pyrimidinyi-, Monefluor-pyrimidinyl-, Difluor-pyrimidinyl-, Monochior-difiuor-pyrimidinyl-,
Methylsulfonyl-chlor-methyl-pyrimidinyl-, Fluor-chlor-methyi-pyrimidinyl-, Monochlor-pyridazinyl-, Dichior-
pyridazinyl-, Monofluor-pyridzinyl-,  Difluor-pyridazinyl-, Monochlor-chinoxalinyl-, Dichlor-chinoxalinyl,
Monofluor-chinoxalinyl, Difluor-chinoxalinyl, Dichlor-phthalazinyi-oder Difluor-phthalazinyl-Gruppierung ein-
fach oder mehrfach, gegebenenfails von unterschiedlicher Natur, am gleichen Molek{l umfassen und in
denen im Falle des Vorhandenseins von verschiedenartigen Reaktivgruppen, Vorldufer hierflr (die derartige
charakteristische Gruppierungen wihrend des Férbeprozesses bilden) oder reaktionsfihigen Substituenten
(die leicht abspaltbar sind und einen elektrophilen Rest hinterlassen) gleichzeitig solche zur Verfligung
stehen kdnnen, welche sich mit den OH-gruppenhaltigen Bestandteilen des Fasermolekiils nach sinem
Additionsmechanismus bzw. nach sinem Substitutionsmechanismus umsetzen und auf diese Weise eine
kovalente Bindung einzugehen in der Lage sind. Diese Farbstoffklasse wird im COLOUR INDEX, 3. Auflage
1971 sowie Ergdnzungen 1975 und 1982 als "C.l. Reactive Dyes" bezeichnet und ist hinlinglich bekannt.

Als chromophore Grundkdrper dieser wasserlSslichen Farbstoffe mit reaktiven Gruppen eignen sich
besonders solche aus der Reihe der Azo-, Anthrachinon-und Phthalocyaninverbindungen, wobei die Azo-
und Phthalocyaninfarbstoffe sowohl metalifrei als auch metallhaltig sein k&nnen.

Reaktivfarbstoffe der zuvor definierten Art besitzen hdufig mehr als eine Sulfonsduregruppe (auBer in
der reaktiven Gruppierung des Farbstoffes) im Molekdil, weiche beliebig iiber den Chromophor vertsilt sein
k&nnen, bevorzugt aber an dessen aromatische Reste gebunden sind.

Insbesondere soll aus der oben dargelegten Zusammenstellung von erfindungsgem&B ausgewshiten
Reaktivresten die s-Triazinyl-Gruppierung hervorgehoben werden, an die als Substituent sin quaternires
Stickstoffatom in Form eines Cyclammonium-Restes gekniipft ist, der sich z.B. von der Nicotinsiure bzw.
einem funktionellen Derivat davon (insbesondere Amid) ableitet, was den nachfolgend abgebildeten struktu-
rellen Verhiltnissen .
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entspricht, worin M =Wasserstoff oder ein Alkalimetall, vorzugsweise Natrium oder Kalium bedeutet. In
diesen faserreaktiven Farbstoffen kann neben mindestens einer substituierten s-Triazinyl-Gruppierung vom
Formel-Typ (I) bzw. (I} im gleichen Molekill zusitzlich noch mindestens eine weitere Reaktivgruppe von
anderer chemischer Struktur, bevorzugt vom Vinylsulfon-Typ, zugegen sein. Farbstoffe enthaitend am
reaktiven Triazinyl-Rest gebundene, quaterndre Ammonium-bzw. Pyridinium-Gruppen werden auBer in der
deutschen Offenlegungsschrift DE-A-33 14 663 noch in den ver&ffentlichten japanischen Patentanmeldun-
gen JP-A-60/181373, JP-A-60/181374, JP-A-60/181376 und JP-A-680/181377 erliutert.

Sowchl die Dispersions-als auch die Reaktivfarbstoffe kdnnen im Rahmen der erfindungsgeméis
ausgewdhlten Farbstoff-Mischungen einzeln oder in Kombination (Polychromie) verwendet werden.

ZweckmBig kdnnen die flr das Férben nach der Erfindung in Aussicht genommenen Dispersionsfarb-
stoffe und Reaktivfarbstoffe auch in Substanz vorgemischt werden und sodann in vorgemischter Form zum
Einsatz gelangen. Diese Vormischungen k&nnen hierbei als Pulver-oder FlUssigeinstellungen verfugbar sein.

Nun ist es wohl nicht mehr neu, flir das Ausziehfdrben von ohne - die Mitwirkung von Carriern bei
Kochtemperatur férbbaren PES-Fasern handelsibliche Dispersionsfarbstoffe aus wiprigem Medium in
feindispergierter Form sowie unter den flir diese Verbindungskiasse békannten sauren Applikationsbedin-
gungen heranzuziehen [vgl. "chemiefasern/textil-industrie” 26/78 (1978), Seiten 550-556 und 27/79 (1977),
Seiten 336-339 und 462-454 sowie "Melliand Textilberichte" 62 (1981), Seiten 795-800]. Wie Untersuchun-
gen darliber gezeigt haben, ist das férberische Verhalten dieser besonderen Fasertypen vom Einflus der an
der Modifikation der grundlegenden Fasersubstanz teilhabenden speziellon Comonomere abhingig [vgl.
auch "Chemiefasern & Textilindustrie 30/82 (1980), Seiten 38-45]. Bezliglich der zu treffenden Farbstoffaus-
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wahl spielen MolekiligriBe sowie Polaritit des verwendeten Farbmittels eine wichtige Rolle. Der
Mdglichkeit, von der Farbstoffseite her Verbesserungen von Dispergiervermdgen bzw. Farbaufbau zu
erzielen, sind dabei aus Echtheitsgrinden Grenzen gesetzi. Demzufolge blieben die Bemihungen zur
ErhShung bestimmter Gebrauchseigenschaften von mit herk8mmlichen Dispersionsfarbstoffen erzeugten
Farbungen gewdhnlich auf eine Optimierung des Farbevorgangs hin konzentriert. Aufgrund der im Falle der
Anwendung von Kochtemperaturbedingungen sich einstellenden Faserschonung ergibt sich als Einsatzge-
biet flr carrierfrei farbbare PES-Fasertypen die Verarbeitung mit temperaturempfindlichen Begleitfasern. Auf
derartige Fasermischungen wird nach dem einschldgigen Stand der Technik zwar hingewiesen, ohne jedoch
auf das Echtfdrben der beiden Faserbestandteile in irgendeinem Literaturbeitrag konkret einzugehen.

Mit Rucksicht auf die mehr oder weniger negativen Erfahrungen beim einbadig/einstufigen Aus-
ziehfdrben von regulire PES-Fasern aufweisenden Mischungen mit Cellulosefasern unter Einsatz von
Kombinationen aus Dispersions-und Reaktivfarbstoffen konnte vom Fachmann keineswegs damit gerechnet
werden, daB sich die der Natur dieser beiden unterschiedlichen Farbstofftypen zugrundeliegenden Proble-
me bezliglich ihres spezifischen férberischen Verhaltens in der gemeinsamen Flotte wiirden im Falle einer
Ubertragung dieser bekannten Arbeitsweise auf solche, carrierfrei firbbare PES-Fasern enthaltende Mi-
schungen sowie bei Einbeziehung der erfindungsgemBen Verfahrensbedingungen in zufriedenstellendem
Mafe auf zugleich breiter Basis unter einen Hut bringen lassen.

Ein derartiges Ergebnis war nicht vorhersehbar, insofern als viele Dispersionsfarbstoffe beim Farben
aus neutraler Flotte unter HT-Bedingungen instabil sind, wihrend sie sich entsprechend dieser Erfindung im
Neutralbereich bei Kochtemperatur als véllig stabil erwiesen haben. Das bedeutet wiederum, daB man nach
der erfindungsgemifen Farbemethode bei den dabei einzuhaltenden pH-Werten auch mit solchen Disper-
sionsfarbstoffen reproduzierbar, sicher und mit voller Farbausbeute fdrben kann, welche sonst bei der
Gelegenheit einer HT-Férbung als pH-empfindlich (d.h. empfindlich bei pH-Werten > 6) gelten.

Insbesondere ist es sehr erstaunlich, daB diese als pH-empfindlich bekannten Dispersionsfarbstoffe sich
im Zuge des erfindungsgemifen Firbens der besagten Fasergemische deutlich weniger pH-empfindlich
zeigen, als wenn sie auf Ubliche Art fir die Férbung von unvermischten, carrierirei farbbaren PES-Fasern
{d.h. ohne die gleichzeite Anwesenheit von Cellulosefasern, von Reaktivfarbstoffen und von Salz) eingesetzt
worden wéren.

Es ist darliber hinaus auBerordentlich Uiberraschend, daB im Zuge der Durchfiihrung der Férbeoperation
bei Gesamtfidrbezeiten, die wesentlich unter denen mehrstufiger Firbewsisen liegen, mit den unter den
Kochtemperaturbedingungen dieser Erfindung eingesetzten Reakiivfarbstoffen wesentlich hfhere Farbaus-
beuten erzielt werden, als wenn man diese Farbstoffe fiir eine entsprechende HT-Firbung verwendet hitte.
Genauso war es auch flir Fachleute nicht zu erwarten, daf man mit Hilfe des beanspruchten Verfahrens auf
den erfindungsgemdB eingesetzten Fasergemischen insgesamt bessere Echtheiten der so erzeugten
Férbungen (NaB-, Reib-, Chemischreinigungs-Echtheiten) erlangt, als wenn im Vergleich dazu ein Textilgut
mit einem Gehalt an reguldren PES-Fasern als Mischungskomponente geférbi worden wére. Dieser
qualitative Gewinn trifft sowohl flir die modifizierte PES-Faser-als auch fiir die Cellulose-Komponente der
Mischung zu.

Als Ganzes betrachtet stellt das erfindungsgeméBe Verfahren in Bezug auf die sichere, reproduzierbare
Erzeugung von Ausziehfirbungen auf Mischungen aus modifizierten PES-und Cellulose-Fasern unter
geringstméglichem Zeit-und Verfahrensaufwand sowie unter so minimal wie mdoglichen Farbstofikosten
ginen enormen Fortschritt des Wissens und der Technologie dar.

Die nachfolgend aufgefiinrten Beispiele dienen zur Erlduterung des Erfindungsgedankens. In den
diesbeziiglichen Angaben sind unter Teilen und Prozenten, falls nicht anders vermerkt ist, Gewichisteile und
Gewichtsprozent zu verstehen. Bei den darin genannten Fasertypen, Farbstoffen und Hilfsmitteln handelt es
sich um Produkte von handelsiiblicher Form und Beschaffenheit. Die zur Identifizierung von verwendeten
Dispersionsfarbstoffen benuizten C.l. Generic Names sind dem COLOUR {NDEX, 3. Auflage 1971 sowie
Ergénzungen 1975 und 1982 entnommen.

Beispiel 1

In einem Férbeapparat von LabormafBstab werden 10 g eines Garnes, bestehend aus einer innigen Mi-
schung von 5 g einer carrierfrei férbbaren PES-Faser vor Typ eines mit Polypropylenglykol modifizierten
Polyethylenterephthalats (PETP) und 5 g Baumwolle, bei 40 °C in 200 ml eines wéfrigen Firbebades
eingebracht, weiches 50 mg des Farbstoffes C.l. Disperse Blue 33 und 60 mg einer handelsiiblichen
Einstellung des blauen Reaktivfarbstoffes folgender Formel

™
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sowie 10 g Glaubersalz, 0.2 g eines Dispergiermittels vom Ligninsulfonat-Typ und 1 g kristallisiertes Di-Na-
Phosphat enthalt und dessen pH-Wert mittels Essigsdure auf 7,5 eingestelit wurde. Diese Ausziehflotte wird
nun unter guter Bewegung des Garnes innerhalb von 20 min auf 98-100 °C erhitzt und das Textilgut wird
dann flr die Dauer von 45 min unter der Einwirkung des F#rbeansatzes bei der so einregulierten
Behandlungstemperatur belassen. AnschlieBend |48t man das ausgezogene Bad samt der Ware auf 70-80
°C abkihlen, das gefirbte Garn wird daraufhin mit Wasser gesplilt, zweimal jewsils flir 10 min im wiBrigen
Medium bei Kochtemperatur geseift und schiieBlich nochmals mit Wasser gespliit. Man erzielt auf dem Mi-
schgarn eine satte Blauféirbung mit guter Ton-in-Ton-Qualit8t und mit sehr guten Echtheitseigenschaften.

Beispiel 2

Arbeitet man zur Durchflihnrung der Férbeoperation wie im Beispiel 1 beschrieben, aber unter Verwen-
dung eines Gewebes, welches aus 1 g der dort genannten modifizierten PETP-Faser (als Mi-
schungskomponente in der Kette verarbeitet) und 9 g Baumwolle (als Mischungskomponente in der Kette
verarbeitet und unvermischt im Schuf) besteht, und setzt in der Firbeflotte bei sonst gleichen Behand-
lungsbedingungen hierzu jedoch 15 mg des in Beispiel 1 angegebenen blauen Dispersionsfarbstoffes sowie
135 mg des daselbst formelm&Big bezeichneten blauen Reaktivfarbstoffes ein, dann wird auf dem Mi-
schgewebe ebenfalls eine blaue Ton-in-Ton-Farbung mit sehr guten Echtheiten erzeugt.

Beipiel 3

Arbeitet man zur Durchflihrung der Firbeoperation wie im Beispiel 1 beschrieben, aber unter Verwen-
dung von 10 g eines gezwirnten Garnes, welches aus einer Mischung von 3 g Viskose und 7 g einer mit
Polyethylenglykol in Form eines Blockcopolymerisates modifizierten Polyethylenterephthalat-Faser bestent,
und setzt im Bad bei sonst gleichen Behandlungsbedingungen wie im Beispiel 1 anstelle der dort
angegebenen Farbmittel hier 100 mg des Farbstoffes C.. Disperse Yellow 114 sowie 500 mg einer
handelstiblichen Einstellung des gelben Reaktivfarbstoffes folgender Formel
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ein, dann wird nach Ublicher Fertigstellung eine satte Gelbfdrbung des Garnes mit guten Echtheitseigen-
schaften erhalten.

Beispiel 4

Ein Laborgerdt zum Fadrben von Fasermaterial im Packsystem, das mit einer innigen Mischung aus 10 g
Baumwoliflocke und 10 g einer Polybutylenierephthalai-(PBTP)-Faser beladen ist, wird bei 20 °C mit 200 mi
eines wifrigen Féarbebades beschickt, welches 40 mg einer handelsiblichen Einstellung des roten Reakiiv-
farbstoffes folgender Formel

N
S03Na OH NH-</ N

N_._N =<@N©/co-m2 — N
/ L

Nao,ys - S04

© —NH
2

sowie 40 mg des Farbstoffs C.I. Disperse Red 54, dazu 2 g Kochsalz, 0,8 g Di-Na-Phosphat und 0,2 g
Mono-Na-Phosphat enthilt und dessen pH-Wert 7,4 betrdgt. Nun wird diese Ausziehflotte unter Zirkulation
innerhalb von 20 min auf 95 °C erhitzt und das Textiigut wird dann flir 40 min dem Einfluf des
Férbeansatzes bei der so eingesteliten Behandlungstemperatur ausgesetzt. AnschlieBend wird die geférbte
Ware entsprechend der diesbeziiglichen Vorschrift von Beispiel 1 nachbehandeit. Man erhilt eine Ton-in-
Ton rosa gefirbte Mischmaterial-Flocke.

N
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Beispiel 5a

Unter den in Beispiel 4 beschriebenen Bedingungen werden 10 g eines Gewirkes geférbt, welches
streifenartig verarbeitet ist und zu 95 % aus Garn einer mit Butylenglykol modifizierten
Polyethylenterephthalat-Faser sowie zu 5 % aus mercerisierter Baumwolle besteht. Man erhilt auf diese
Waeise ein rosairot dessiniertes Gewirke mit guten Echtheitssigenschaften.

Beispiel 5b

Verwendet man bei der Durchflihrung der Férbung wie in Beispiel 5a jedoch sin Gewirke, welches ein
umgekehrtes Faser-Mischungsverhiltnis aufweist, dann wird als Ergebnis ebenfalls ein rosa/rot dessiniertes
Gewirke mit guten Echtheitseigenschaften erhalten.

Beispiel 6

10 g eines Garnes, das aus einer innigen Mischung von 6,7 g einer flammhemmend ausgeriisteten,
durch phosphor-organische Komponenten modifizierten PES-Faser, 2 g einer Viskosefaser und 1,3 g
Baumwolle besteht, werden in einem flir HT-Férbungen geeigneten Autoklaven bei 80 °C in 200 m! eines
wéBrigen Férbebades gegeben, welches 70 mg des Farbstoffes C.I. Disperse Orange 25 (C.L.-Nr. 11227)
und 45 mg einer handelsiblichen Einstellung des orangeroten Reaktivfarbstoffes folgender Formel

SO3H

OH
OO N=N m-@-soz-cxz-cxaz-o-so3n
OO “-‘(
N\ OH
HO;S HO3S MBS, - oc,
"N OCT, M
NH
75041 SO4H

sowie 4 g wasserfreies Di-Na-Sulfat, 0,2 g eines Dispergiermittels aus der Reihe der Kresol-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte und 1 g Di-K-Phosphat enthdlt und dessen pH-Wert mittels Essigsdure auf 6
eingestelit wurde. Diese Ausziehflotte wird nun unter guter Bewegung des Garnes innerhalb von 20 min bei
geschlossenem Férbegefdl auf 103-105 °C erhitzt und das Textilgut wird dann flr 30 min unter der
Einwirkung des Férbeansatzes bei der singesteliten Behandlungstemperatur belassen. Anschliefend I8t
man das ausgezogene Bad samt der Ware auf ca. 70 °C abkiihien, das gefirbte Garn wird daraufhin mit
Wasser gespiilt, zweimal jeweils im wiBrigen Medium bei Kochtemperatur unter Zusatz von 1 g/l eines
Nonylphenoloxethylats geseift und schlieflich nochmals warm und anschlieBend kalt mit Wasser gesplilt.
Man erzieit auf diese Weise eine Orangefdrbung in Form eines Melange-Effektes entsprechend der
besonderen Zusammensetzung des Mischgames, die sich durch sehr gute Echtheitseigenschaften aus-
zeichnet.

Beispiel 7

Verwendet man beim Firbeverfahren entsprechend den in Beispiel 6 genannten Bedingungen in
diesem Fall als Textilgut 10 g eines Garnes, bestehend aus einer Mischung von 2 g einer mit Adipins&ure
modifizierten Polyethylenterephtalat-Faser, 3 g siner durch Einkondensieren eines Blockcopolymeren aus
Polyethylenglykol und Terephthalsdure modifizierten Polycyclohexandiol-adipat-Faser und 5 g laugierter
Baumwolle, so wird ebenfalls sin orange gefirbtes Garn erhalten, wobsi diese Colorierung als Foige der
Fasermischung einen Melange-Effekt zeigt.
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Beispie! 8

Es wird unter den in Beispiel 1 genannten Bedingungen eine Fasermischung, im vorliegenden Fall
jedoch bestehend aus 50 % einer mit Polyethylenglykol in Form eines Blockcopolymerisats modifizierten
PETP-Faser und 50 % Leinen, gefirbt und man gestaliet die Nachbehandlung dieser Férbung foigen-
dermafen: Firbebad ablassen und die gefdrbte Ware danach 1 min Spilen mit kaltem Wasser, 1 min
Dampfen bei 102-105 °C, 1 min Spiilen mit kaltem Wasser, 1 min Dadmpfen bei 102-105 °C, 1 min Spiilen
mit kaltem Wasser, 1 min Ddmpfen bei 102-105 °C sowie abschlieBend 1 min Spilen mit kaltem Wasser.
Auf diese Weise erhilt man ein blau gefdrbtes Garn mit ausgezeichneten Nafechtheitseigenschaften.

Beispiel 9

Eine mit 4000 | Wasser von 60 °C geflillte Haspelkufe wird mit 100 kg einer rohen Webware,
bestehend aus Baumwolle im SchuB und carrierfrei fdrbbarer PES-Faser in der Kette, beladen und es
werden bei laufender Ware dieser Flotte daraufhin innerhalb eines kurzen Zeitintervalles 400 kg Kochsalz, 2
kg eines Netzmittels, 4 kg eines Lauffalteninhibitors (Gleiimittels), 4 kg eines Dispergiermittels, 8 kg
kristallisiertes Na-Acetat, 2 kg des Farbstoffes C.l. Disperse Blue 333 und 4 kg einer handelsiiblichen
Einstellung des blauen Reaktivfarbstoffes folgender Formel

Co- Nﬂz SOsNI SO3NI COo- NHZ
CH NBZ
< NQ N=—=N N==N QQ/ \
- 1D S
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N>/=3‘\>NH - N_&
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\
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zugegeben. Man stellt den pH-Wert des Behandlungsbades nunmehr mittels Essigsdure auf 8 ein und
erhitzt dasselbe innerhalb von 45 min auf Kochtemperatur. Mit dieser Flotte wird die Ware 90 min bei
Kochtemperatur geférbt, worauf man dem behandelten Textilgut ein Muster entnimmt, welches mit Wasser
gesplilt, wie Ublich geseift und abermals Wasser gesplilt wird. Je nach Qualitét der eingesetzten Baumwolle
kommt dis hierauf erzeugte Férbung - im Vergleich zu derjenigen auf der modifizierten PES-Faser - sodann
mit zu geringer oder zu hoher Farbtiefe heraus:

a) -Nachnuancieren unter Zusatz von Reaktivfarbstoff-im Falle des Vorliegens von zu geringer Farbtiefe auf
der Baumwolle setzt man der Ausziehflotte bei abgestellier Heizung weitere 0,5 kg des obengenannten
Reaktivfarbstoffes, geldst in etwas Wasser, innerhalb von 15 min hinzu. Unter Erhitzen wird das Bad dann
im Verlauf von erneut 15 min wieder zum Kochen gebracht und damit wird die Ware nochmals 30 min
weitergeférbt. Im AnschluB an die entsprechend der Vorschrift in Beispiel 1 vorgenommene Fertigstellung
erhdlt man eine Ton-in-Ton blau geférbte Ware mit guten Echtheiten und einwandfreier Egalitat.

b) -Nachnuancieren unter Zusatz von Dispersionsfarbstoff-lm Falle d=~s Vorliegens von zu hoher Farbtiefe
auf der Baumwolle setzt man der Ausziehflotte 0,5 kg des obengenannten Dispersionsfarbstoffes, disper-
giert in etwas Wasser, hinzu. Man erhiit nach gleichartiger Weiterbehandlung wie unter a) beschrieben eine
Ton-in-Ton blau geférbte Ware mit guter Egalitét. — ’
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Beispiel 10 N

100 g eines Garnes, bestehend aus 65 % einer carrierfrei firbbaren, durch saure Comonomere
modifizierten PES-Faser und 35 % Baumwolle, werden in 2 | eines wifrigen Firbebades von 60 °C
eingebracht, welches 160 g Glaubersalz und 10 g Borax enthdlt. Man stellt den pH-Wert dieser Behand-
lungsflUssigkeit mittels etwas Soda auf 8,5 ein und gibt dann der Flotte noch 3 g einer Farbstoffmischung,
bestehend aus 1 g des Farbstoffes C.I. Disperse Blue 60, 0,01 g des Farbstoffes C.l. Disperse Yellow 122
sowie 2 g eines handelsiiblich eingesteliten, tlirkisblauen Reaktivfarbstoffes folgender Formel

(SO3H)1,5
[CuPc

(soz-m@ S0,-CH,-CH,-0-505H) ,

(CuPc = Kupfer-phthalocyanin)

nach Aufschidmmen mittels 50 ml Wasser hinzu. Diese Ausziehflotte wird jetzt auf 98-100 °C erhitzt und
die Ware wird damit 60 min geférbt. Hernach wird das so behandelte Textilgut zuerst mittels Wasser
gespllt, im wéfBrigen Medium kochend gewaschen, ‘emeut mittels Wasser gesplilt und schlieBlich in fri-
schem, wafrigen Bad bei 40 °C widhrend 15 min der Einwirkung von 2 g eines kationischen Nachbehand-
lungsmittels ausgesetzt. Nach nochmaligem Spiilen der Ware mit Wasser erh3lt man ein tUrkisfarbiges
Garn mit auBerordentlich guten NaB-, Reib-und Chemischreinigungs-Echtheiten.

Beispiel 11

Man stellt sich zum Férben durch Ausziehen eine FlUssigeinstellung, bestehend aus 50 Teilen des im
Beispiel 1 formelm&Rig bezeichneten blauen Reaktiviarbstoffes, 20 Teilen des im Beispiel 1 angegebenen
blauen Dispersionsfarbstoffes und 130 Teilen Wasser, her und reguiiert diese auf einen pH-Wert von 6 ein.
Wendet man nun 5 g dieser Farbstoff-Mischung entsprechend der Vorschrift von Beispiel 10 auf ein Mi-
schgarn der dort genannten Zusammensetzung an, so wird darauf nach Fertigsteliung eine tiefe marine-
blaue Farbung mit ausgezeichneten Echtheiten erzielt.

Beispiel 12

Die angesichts der eingesetzten Dispersionsfarbstoffe im Falle der Durchfihrung des beanspruchten
Verfahrens erreichbaren Vorteile, verglichen mit dem Ergebnis nach der {blichen Farbetechnik, lassen sich
durch die folgenden Versuche veranschaulichen:

a) -Arbeitsweise gemd8 Stand der Technik-Eine innige Mischung aus 50 g einer reguléren, nicht modifizier-
ten PES-Faser und 50 g Baumwolle wird in 1 | einer wifrigen Férbeflotte eingebracht, welche 1 g eines
Dispergiermittels und 2 g kristallisiertes Di-Na-Phosphat enthiit, deren pH-Wert mittels verdlUnnter Schwe-
felsdure auf 7.5 eingestellt worden ist, und weicher man noch 1 g des Farbstoffes C.I. Disperse Blue 333
2ugesetzt hat. Man erhitzt dieses Bad nun innerhalb von 30 min bei geschiossenem Férbegef4 auf 130 °C
und beldBt das Textilgut sodann flir 60 min unter der Einwirkung des Firbeansatzes bei HT-Bedingungen.
Nach dem Abkihlen von ausgezogenem Bad samt Ware sowie anschliefendem Ublichen Spilen, kochen-
den Seifen, erneuten Spilen und Trocknen der so erzeugten Férbung wird der Baumwollanteil des so
geférbten Artikels durch Behandeln mittels 85 %iger Phosphorsdure wihrend 10 min bei 80 °C heraus-
gelGst. Als Férberesultat verbleibt nach dem Spiilen sin blau coloriertes PES-Fasermaterial.

b) -Arbeitsweise gemiB Erfindung-Eine innige Mischung aus 50 g einer carrierfrei firbbaren, modifizierten
PES-Faser und 50 g Baumwolle wird in ein wiBriges Firbebad eingebracht, weiches neben den unter a)
aufgefiihrten Bestandteilen als weitere Zutaten zusitzlich noch 50 g Glaubersalz und 2 g siner han-
delsliblichen Einstellung des blauen Reaktivfarbstoffes folgender Formel

11
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enthilt. Man erhitzt diese Flotte nun innerhalb von 30 min auf 98-100 °C und beldBt das Textilgut sodann
flir 60 min unter dem Einflug der Farbezubereitung bei Kochtemperaturbedingungen. Nach Behandiung der
hier erstellten Farbung alsdann weiter wie unter Versuch a) beschrieben erhdlt man als Firberesultat ein
blau niianciertes PES-Fasermaterial, welches eine um 120 % héhere Farbtiefe (ermittelt durch Remissions-
messung) ais die Farbung unter Beispiel 12a aufweist.

Aus dem obigen Befund ist ersichtlich, daB sich der dem Test unterworfene Farbstoff C.1. Disperse Blue
333 unter den erfindungsgemifen Bedingungen Uberraschenderweise viel stabiler erweist als dies nach
dem bisher praktizierten AusziehprozeB laut Vorschrift a) zuirifft.

Beispiel 13

Zur Beurteilung der Uberlegenheit des beanspruchten Verfahrens gegeniiber der herk&mmlichen
Methode in Bezug auf die eingesetzten Reaktivfarbstoffe geben die nachstehenden Demonstrationen Auf-
schiuB:

a) -Arbeitsweise gem&p Stand der Technik-50 g einer reguldren, nicht modifizierten PES-Faser und 50 g
Baumwolle (beide Fasertypen als Garn in Form eines Gemisches) werden in 1 | einer wéfrigen Férbeflotte
eingetragen, welche 1 g eines Dispergiermittels, 2 g kristallisiertes Di-Na-Phosphat, 50 g Glaubersalz sowie
2 g einer handelstiblichen Einstellung des blauen Reaktiviarbstoffes entsprechend der im Beispiel 1
formelmagig angegebenen Strukiur enthilt und deren pH-Wert mittels verdiinnter Schwefelséure auf 7.5
singestelit worden ist. Man erhitzt dieses Bad nun innerhalb von 30 min auf 130 °C und beldfit das Textilgut
sodann flir 60 min unter der Einwirkung des Farbeansatzes bei HT-Bedingungen. Danach werden die
ausgezogene Flotte und die Ware abgekdihit; die erstellte Farbung wird wie Ublich gespiilt, kochend geseift,
erneut gesplilf sowie getrocknet. Als Farberesultat erhilt man auf dem Mischgarn einen blau colorierten
Baumwoll-Anteil.

b) -Arbeitsweise gemiB Erfindung-Zur Durchflhrung der Férbung wird anstelle der unter a) verwendeten
reguldren PES-Faser im vorliegenden Fall Garn aus einer carrierfrei fdrbbaren, modifizierten PES-Faser
benutzt; die Farbebad-Zusammensetzung bleibt dieselbe wie diejenige, welche unter Versuch a) be-
schrieben ist. Man erhitzt diese Flotie innerhalb von 30 min auf 98-100 °C und belést das Textilgut sodann
fir 60 min unter dem Einflud der Farbezubereitung bei den eingestellten Kochtemperaturbedingungen.
Danach werden das erschépfte Bad einschiieBlich der darin enthaltenen Ware abgekihlt; der so geférbte
Artike!l wird wie Ublich gespllt, kochend geseift und nochmals gesplilt. Nach dem Trocknen erhiit man auf
dem Textilgut als Farberesultat einen blau niancierten Baumwoll-Anteil, welcher eine um 35 % hd&here
Farbtiefe (ermittelt durch Remissionsmessung) als die Férbung unter Beispiel 13a aufweist.

Hieraus ist der Schluf zu ziehen, daB anhand des flir den Vergleich eingesetzten Reaktivfarbstoffes
entsprechend der Formel in Beispiel 1 unter den erfindungsgemaBen Bedingungen Uberraschenderweise
viel tiefere Farbungen realisierbar sind als dies der bisher praktizierte AusziehprozeB laut Vorschrift a)
erlaubt.
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¢) -Untersuchungen zur Echtheit der erzeugten Firbungen-Mit Warenproben, weiche den blau colorierten
Baumwoll-Anteil von nach Variante 13a) bzw. 13b) erzeugten Garnfirbungen verkdrpern, wurden jeweils
Echtheitspriifungen durchgefiihrt und in Ubereinstimmung mit den dafiir maBgebenden DIN-Normen dabei
die folgenden Werte ermittelt:

Muster 13a) 13b)
: F Co Wol|F Co Wo
Wasserechtheit schwer (DIN 54006) 4-5 2 3 |5 3-4 4
Waschechtheit 50 °C (DIN 54013) 5 3 3 |5 3-4 4

SchweiBechtheit sauer (DIN 54020) 5 3 3 |5 3-4 3-4
SchweiBechtheit alkal. (DIN 54020) 5 2-3 3 |5 3-4 3-4

Im Zuge dieser Bewertungsskala bedeuten hdhere Echtheitsnoten bessere Ergebnisse im Test. (F =
Farbtondnderung, Co = Baumwollanschmutzung, Wo = Wollanschmutzung).

Aufgrund der zahlenmdaBigen Resultate aus den Echtheitspriifungen kann abgeleitet werden, daB die
erfindungsgemds hergestellte Fdrbung eindeutig echter ausgefallen ist als diejenige, erhalten auf bekannte
Machart. ‘

Beispiel 14

Arbeitete man beim Aufbau von Firbungen mit dem Dispersionsfarbstoff analog den im Beispiel 12a)
bzw. 12b) genannten Bedingungen, hier jedoch beidemal unter Erh&hung bzw. Erniedrigung des pH-Wertes
um jewsils 0,5 Einheiten, so konnten im Einklang mit der Giite der einzelnen Proben daraufhin durch
Remissionsmessung jeweils folgende Werte der Farbtiefe (die Farbtiefe der pH 7,5-Férbung ist jeweils
gleich 100 gesetzt) auf dem in dieser Weise blau gefirbtem PES-Fasermaterial festgestellt werden:

Muster ~12a) | 12p)
PH 7,0 132 | 100
7,5 100 | 100
8,0 64 | 98

Diese Zahlenwerte bedeuten, daB die erfindungsgemifBe Firbeweise b) im Falle der Applikation von
Dispersionsfarbstoffen zu stabilen Farbausbeuten, die bisher praktizierte Firbeweise a) aber schon bei
geringfligiger pH-Abweichung zu véllig verdnderter Farbtiefe und damit zu hoher Unsicherheit bezlglich der
Reproduzierbarkeit des coloristischen Ergebnisses unter praxisnahen Bedingungen flhrt.

Beispiel 15

Arbeitete man beim Aufbau von Férbungen mit dem Reaktivfarbstoff analog den im Beispiet 13a) bzw.
13b) genannten Bedingungen, hier jedoch beidemal unter Erhéhung bzw. Erniedrigung des pH-Wertes um
jeweils 0,5 Einheiten, so konnten im Einklang mit der Glte der einzeinen Proben daraufhin durch
Remissionsmessung jewsils folgende Werte der Farbtiefe (die Farbtisfe der pH 7.5-Fédrbung ist jeweils
gleich 100 gesetzt) auf dem in dieser Weise blau gefirbten Baumwoll-Material festgestellt werden:

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0 273 300

Muster 13a) | 13b)
pH 7,0 72 | 98
7,5 100 | 100
8,0 120 | 100

Diese Zahlenwerte bedeuten, daB die erfindungsgemife Farbeweise b) im Falle der Applikation von
Reaktivfarbstoffen zu stabilen Farbausbeuten, die bisher praktizierie Farbeweise a) aber schon bei
geringfiigiger pH-Abweichung zu véllig verdnderter Farbtiefe und damit zu hoher Unsicherheit bezglich der
Reproduzierbarkeit des coloristischen Ergebnisses unter praxisnahen Bedingungen fuhrt.

Beispiele 16 bis 70

Arbeitet man bei der Durchfilhrung der Férbeoperation entsprechend den im Beispiel 1 genannten
Bedingungen, aber hier jeweils unter Verwendung eines oder mehrerer der in den folgenden Tabellenbei-
spielen konkret aufgefiihrten Dispersionsfarbstoffe, so erhdlt man Uni-oder Bicolor-Farbungen mit ausge-
zeichneten Farbtiefen-und Echtheitsresultaten sowie hoher Stabilitdt der Farbtiefe im Falle von geringfligig
abweichenden pH-Werten:

Beispiel Nr. C.I.-Gattungsname Farberesultat
16 Disperse Yellow 7 (26090) Bicolor
17 Disperse Yellow 42 (10338) "
18 Disperse Yellow 56 "
19 Disperse Yellow 58 (56245) "
20 Disperse Yellow 60 (12712) "
21 Disperse Yellow 64 (47023) "
22 : Disperse Yellow 70 (11900) "
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Beispiel Nr. C.Il.-Gattungsname Fdrberesultat
23 Disperse Yellow 100 Bicolor
24 Disperse Yellow 122 "
25 a Disperse Yellow 146 "
26 Disperse Yellow 163 n
27 Disperse Yellow 201 "
28 Disperse Yellow 204 "
29 Disperse Yellow 218 "
30 Disperse Orange 1 (11080) "
31 Disperse Orange 13 (26080) "
32 Disperse Orange 25 (11227) "
33 Disperse Orange 29 (26077) "
34 Disperse Orange 30 (11119) "
35 Disperse Orange 32 "
36 Disperse Orange 53 "
37 Disperse Orange 54 "
38 Disperse Orange 61 "
39 Disperse Orange 130 "
40 Disperse Red 43 "
41 Disperse Red 54:1 "
42 Disperse Red 60 (60756) "
43 Disperse Red 73 (11116) "
44 Disperse Red 86 (62175) "
45 Disperse Red 88 "
46 Disperse Red 91 "
47 Disperse Red 122 "
48 Disperse Red 135 "
49 Disperse Red 150 "
50 Disperse Red 153 "
51 Disperse Red 167 "
52 Disperse Red 182 "
53 Disperse Red 183 "
54 Disperse Red 200 "
55 Disperse Red 323 "
56 Disperse Red 324 "
57 Disperse Red 338 "

15
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Beispiel Nr. C.I.-Gattungsname 7 Fadrberesultat

58 Disperse Red 343 Bicolor
59 Disperse Red 358 "

60 Disperse Violet 26 (62025) "

61 Disperse Violet 27 (60724) "

62 - Disperse Violet 63 "

63 Disperse Blue 55 Unicolor
64 Disperse Blue 56 (63285) schwach Bicolor
65 - Disperse Blue 73 (63265) "

66 Disperse Blue 81 "

67 Disperse Blue 87 Bicolor
68 Dispérse Blue 183 (11078) Unicolor
69 Disperse Blue 333 "

70 Disperse Blue 345 Bicolor

Beispiele 71 bis 103

Arbeitet man bei der Durchflhrung der Firbeoperation enisprechend den im Beispiel 1 genannten

Bedingungen, aber hier jeweils unter Verwendung eines oder mehrerer der in den folgenden Tabellenbei-

spielen konkret aufgefiihrten Reaktivfarbstoffe, so erhlt man Uni-oder Bicolor-Farbungen mit ausgezeichne-
ten Farbtiefen-und Echtheitsresultaten sowie hoher Stabilitdt der Farbtiefe im Falle von geringfligig abwei-
chenden pH-Werten:

Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemiB Formel

oH N=N-©— SOZ-C}iz- CHZ'O-SOSNG.
71 (orange)

w{
W

(Nuance)

NH.

o=C
I c1
NH

N
mx-<\ N
wl
S05Na NHOsNI
p =N-©-soz-caz-cxz-o-so3m
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemdB Formel
(Nuance) '
72 (marine) @N\-/'> \ /N®
g ~ =
Cl NH-<\ /N N\ - />»NH Cl
N“< Na0,S S0;Na )—N o
Bss N NH 503

S e
503N.°H M2 NaO3S
73 (marine) NH §0,-CH,-CH,- 0-50,Na

NH OH  NH,

dito = \

-74-103 (tlirkisblau)
(CuPc = Kupferphthalocyanin)

74 [CuPc '
(soz-NH<<::zz
' SO,-CH,-CH,-0-503Na) ; ¢

(SO3Na)y .5

| (SOZ-NH-Q-‘.;OZ- CH=CH,), 5

76 [CuPc(:

(S0,- NH-@ $0,-CHy-CH,-Cl), g

75 [CuPc
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemdBf Formel

{Nuance)

77

78

79

80

81

(SOZNa)l's
[CuPc{::

(SO3Na) 1.5
[CuPcr:: Cl
Qo
NH N
\
N /

Cl

[CuPci:: - c
(SOZ-NH4<::2\ a{
NH{( N SO,Na
\ 3
N-{ ;> 2.5
,NH
(SO3Na); .5

[CuPcI:: F
(soz-NH-Q N
NH
AN _/\N
NH SO3Na | 2.5

2.5

(803K); .5

[CuPc{::
(SO2-NH- C- CHp- CH,- C1

o 2.5
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemiB Formel

'(Nuance)

(SO3Na)1 5
82 [CuPcﬂ::j
(SOZ-NH-<:::>-NH{g

83

84

85

86

87

50,-CH,
CH
. 2
0-SO;Na/ 2

SO3Na)1.5
[CuPc '
(soz-NH<C:2NH L
/’\\(/
k
c1
(S03Na); 5
[Cupc(:: N O
(50,-NH NH ’/'\7// 2.5
g
[CuPcI:i
(SOZ-NH4<:::>-NH ‘\r/ 2.5
Uk

(SO3Na)1.5

[CuPcI:: N F
(soz-NH-<:::>»NH ,/'\7//
| s N 2.5

(S03Na); 5
[Cupc(:: v /C1 —
| (SOZ-NH-O-NH Z \,/
a~ _N 2.5
: cl
c1

19
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemdB Formel
(Nuance)
88 _[CuPc(::
T (SO,- NH@-NH—
\\ 2.5
F
89 [CuPc ' Cl
[ Y,
(soz-NH-E-——E::]: fl\ 2.5
0 Z NP1
SO3Na), g F F
90 [CuPc F F
(SOZ-NH-%-CH=CH 2.5
o CH,

91 [CuPcI:j

o F
‘(Soz-NH-C«/[:::I: ij
i}
o NANF

92 [CuPcI::
(50,-NH-C [j :If
OCH4

93 [CuPcI::
(S0,- NH- —’[:::I: :Ii
OCH,

(SO3Na)q g Cl

94 [CuPct::
(S0,- NH4<::2>.NH<<
@-soz-criz-cxz- 0-S03Na],
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemidf Formel
{Nuance)

95 [CuPc(::
O )
Z 2,5
F

SO,Na
(SOzNa);. 5
96 [CuPc

(SO,-NH \\F 2
N
Cl
(SO3Na)1.5
97 . -
C S0,- - - -0-
Cl
N
SO,-NH NH N
(502 @ ‘<\ <4
N
1,5
o8 (SO3Na)1

.5
CuP SO,-NH S0,-CH,-CH,-0-S0,N
[CuPci—(SO, *<::>>‘ 2-CHz-CHp-0-503Na) |
N_

(SO3Na); g 3
89 [CuPcI::
=),
W
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Beispiel Nr. Reaktivfarbstoff gemd8 Formel

{Nuance)

SO,-NH,)

2-NH

100 [cupcK 1.5

(SO03Na); .5

SO,- CH,-CH,- 0- SOH ) 1.5

SO3Na)y .5 OCH3

101 [CuPc

(50,- NH-@-NH-<
102 [CuPc< \  / o
(SOZ-NH-@-NH Co-NH, | 2Cl

2
1
(SOZ-NI-L@ -50,-CH,-CH,-0-503Na); g
103 [CuPc l

©
(50,- NH@ NH-<\ / ) 2 2c1
@«Q

COONa

- Anspriiche

1. Verfahren zum einbadig/einsiufigen Férben von Textilmaterial aus linearen Polyesterfasern in Mi-
schung mit Cellulosefasern nach der Ausziehtechnik aus wéfrigem Medium gleichzeitig mit Dispersions-
farbstoffen und Reaktivfarbstoffen unter angenZhert neutralen pH-Bedingungen durch Erhitzen auf um den
Kochpunkt liegende Badtemperaturen, dadurch gekennzeichnet, daB als Farbegut carrierfrei farbbare
Polyesterfasern aufweisende Mischungen mit den Cellulosefasern aus- elekirolythaltigen Flotten, enthaltend
Kombinationen von dispergierten bzw. gelSsten Farbstoffen der obigen unterschiedlichen Gattungen flr
beide Fasertypen sowie gegebenenfalls noch Ubliche Farbereihilfsmittel, ausgenommen Carrier, in. Ge-
genwart von pH-regulierenden Chemikalien bei pH-Werten im Bereich zwischen 6 und 8,5, vorzugsweise
zwischen 6,5 und 8, sowie bei Temperaturen zwischen 90 °C und 105 °C, vorzugsweise zwischen 95 °C
und 100 °C, gefdrbt werden.
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2. Verfahren gem3a Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die beim Aufbau der Fasermischungen
beteiligten Einzelfaserkomponenten - bezogen auf das Gewicht - im Mischungsverhilinis von 5 bis 95
Teilen, vorzugsweise zwischen 30 und 70 Teilen an carrierfrei fdrbbarer Polyesterfaser, und von 95 bis 5
Teilen, vorzugsweise zwischen 70 und 30 Teilen an Cellulosefaser, jo 100 Teile der Gesamtmischung
vorliegen.

3. Verfahren gem&B den Ansprlchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den als
Bestandteil der Fasermischungen beteiligten carrierfrei firbbaren Polyester-Fasertypen um solche
Polyethylenterephthalat-Fasern, welche durch Copolymerisation mit [dngerkettigen Diolen, vorzugsweise aus
Polyethylenoxiden oder Polypropylenoxiden, mit Hydroxycarbonsduren oder aliphatischen Dicarbonsduren
oder mit phosphor-organischen Verbindungen, vorzugsweise auf Basis von bifunktionellen Phos-
phinsdurederivaten, modifiziert worden sind, oder um Polybutylenterephthalat-Fasern handelt.

4. Verfahren gem&B einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzsichnet, daB
sémtliche flr die Durchfiihrung der Fdrbung vorgesehenen Zutaten/Chemikalien von Anfang an, insbeson-
dere vor dem Autheizen auf Farbetemperatur, im Firbebad vorhanden sind.

5. Verfahren gemé&gs einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB nach
beendigtem Ausziehvorgang eine Nachbehandiung der gefdrbten Ware durch alternierendes D&mpfen mit
Sattdampf und Spllen mit kaltem oder warmem Wasser angeschiossen wird.

6. Verfahren gem&8 einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nach
beendigtem Ausziehvorgang eine Nachbehandiung der gefédrbten Ware mit sinem kationaktiven Nachbe-
handlungsmittel angeschlossen wird.

7. Verfahren gem&8 einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dag man
als Dispersionsfarbstoff mindestens einen solchen einsetzt, welcher unter der Gattungsbezeichnung (C.1.
Generic Name)

C.l. Disperse Yellow 5, 7, 23, 42, 54, 56, 58, 80, 64, 70, 79, 100, 104, 114, 122, 146, 163, 201, 204, 218,

C.I. Disperse Orange 1, 3, 13, 20, 25, 29, 30, 32, 33, 38, 45, 53, 54, 61, 66, 78, 130,

C.l. Disperse Red 43, 50, 54, 54:1, 60, 65, 73, 75, 86, 88, 91, 92, 122, 132, 135, 143, 150, 152, 153, 154,
159, 167, 167:1, 169, 177, 182, 183, 184, 191, 194, 200, 202, 208, 207, 210, 225, 258, 281, 312, 319, 323,
324, 338, 343, 358,

C.l. Disperse Violet 26, 27, 28, 63, 77 und

C.I. Disperse Blue 35, 55, 56, 60, 73, 81, 87, 143, 183, 185, 198, 333, 345 bekannt ist.

8. Verfahren gemB einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da man
als Reaktivfarbstoff mindestens einen solchen einsetzt, welcher als faserreaktives System eine an einen
aromatischen Kern des Chromophors direkt oder Uber ein kurzkettiges, vorzugsweise aliphatisches
Briickenglied gebundene
Vinylsuifonyl-, g-Sulfato-ethyisutfonyl-, g-Thiosulfato-ethylisulfonyl-, B-Chior-ethylsulfonyl-, g-Dialkylamino-
ethylsulfonyl-, Ethylen-imidyl-, gegebenenfalls substituierte Acrylamid-, a-Chloressigsdure-amid, 8-Chior-
bzw. g-Sulfato-bzw. g-Alkylsulfon-propionsiure-amid-bzw. -sulfonamid-, Monochlor-triazinyi-, Dichlor-
triazinyl-, Monofluor-triazinyl-, Difluor-triazinyl-, gegebenenfalls substituierte Pyridinium-triazinyi-, Monochlor-
pyrimidinyl-,  Dichlor-pyrimidinyl-,  Trichlor-pyrimidinyl,  Monofluor-pyrimidinyl-, Difluor-pyrimidinyl-,
Monochior-difluor-pyrimidinyl-,  Methyisulfonyl-chlor-methyl-pyrimidinyl-, Fluor-chior-methyl-pyrimidinyl-,
Monochlor-pyridazinyl-,  Dichlor-pyridazinyl-, Monofluor-pyridazinyl-, Difluor-pyridazinyl-, Monochlor-
chinoxalinyl-, Dichlor-chinoxalinyi-, Monofluor-chinoxalinyl-, Difluor-chinoxalinyl, Dichlor-phthalazinyl-oder
Difluor-phthalazinyl-Gruppierung einfach oder mehrfach, gegebenentfalls von unterschiedlicher Natur, am
gleichen Molekll aufwsist.

9. Verfahren gemiB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf der eingesetzte Reaktivfarbstoff als
faserreaktives System mindestens eine substituierte s-Triazinyl-Gruppe vom Typ entsprechend der allge-
meinen Formel (1)

N_
(1)
\NJ/\N

@N:\ /2 |

cooM
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enthilt, worin M = Wasserstoff oder ein Alkalimetall, vorzugsweise Natrium oder Kalium bedeutet.

10. Verfahren gem3p Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der eingesetzte Reaktivfarbstoff als
faserreaktives System neben mindestens einer substituiertén s-Triazinyl-Gruppe vom Formel-Typ (). im
gleichen Molekll noch mindestens eine weitere Reaktivgruppe von anderer chemischer Strukiur enthalt.

11. Verfahren gemif Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der eingesetzte Reaktivfarbstoff als
faserreaktives System mindestens eine substituierie s-Triazinyl-Gruppe vom Typ entsprechend der allge-
meinen Formel (II)

N_

CO-NH,

(11)

enthalt

12. Verfahren gemiB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl der eingesetzie Reaktivfarbstoff als
faserreaktives System neben mindestens einer substituierien s-Triazinyl-Gruppe vom Formel-Typ (If) im
gleichen Molekil noch mindestens eine weitere Reaktivgruppe von anderer chemischer Struktur enthilt.

13. Textilmaterial bestehend aus carrierfrei fArbbaren Polyesterfasern in Mischung mit Cellulosefasern,
welches nach einem Verfahren gemap einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12 geférbt worden ist.
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