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@ Plattenwdrmeaustauscher.

@ Ein Plattenwdrmeaustauscher besteht aus meh-

reren, unter Zwischenschaltung von Dichtungen (10) -

und unter Verwendung von Druckplatien (82, 84) zu
einem Plattenpaket zusammenfligbaren
Wiérmelbertragungsplatten aus Metall oder Kunst-
stoff. Zwischen den Platten sind benachbarte
FlieBspalte (12) gebildet, die aufeinanderfolgend
Uber Plattendurchflufdffnungen abwechselnd von
einem widrmeabgebenden und wirmeaufnehmenden
Medium durchflossen werden. Das Plattenpaket
weist als Wirmelibertragungsplatien ebene Platten
(4) auf, zwischen denen Turbulenzplatten (6) an-
geordnet sind, deren Oberfléche zur Erzeugung von
Strdmungsturbulenzen in den Fliefspalten ein-oder
beidseitig Turbulenzprofile aufweisen. Die Turbulenz-
platten sind aus Metall oder Kunststoff hergestelit.
Bei Verwendung von Kunststoff als Material fiir die
Turbulenzplatten sind die Dichtungen als ein-
stlickige, an der Turbulenzplatte angeformte Dich-
tungen (13, 14) ausgebildet.

Xerox Copy Centre
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Plattenwdrmeaustauscher

Die Erfindung betrifft einen Plat-
tenwdrmeaustauscher gemags Oberbegriff des Ans-
pruchs 1

Bekannt sind Plattenwdrmeaustauscher, bei
denen mehrere dinne, geprégte Einzelplatten mit
Hilfe von Dichtungen so zu einem Plattenpaket
zusammengefligt sind, daB die zwischen den ein-
zelnen Platten gebildete Fliefispalie abwechselnd
von zwei, im Temperaturniveau unterschiedlichen
Medien durchflossen werden, so daB Uber die Plat-
tenwandungen ein Wiarmeaustausch erfolgt. Die
Prdgungen in den Platten bestimmen die Durch-
flufrichtung der Medien, aber auch die Turbulenz
und Ubernehmen die Druckabstlitzung der einzel-
nen Platten untereinander. Bekannt sind geprigte
Platten mit zick-zack-férmigem Muster, die mit ein-
er einseitigen, in eine Sicke eingeklebten Dichtung
versehen sind und die durch abwechseinde Dre-
hung um 180 Grad in der Ebene so aufeinander
gelegt werden, daB sich die Prdgungen kreuzen.
Dabei sind die Dichtungen im Bereich der
Offnungen so angeordnet, daB bei Verwendung der
gleichen Platte die jeweilige Ein-und Aus-
trittsGfinung flr die beiden Medien von einer zur
anderen wechseln. Ein optimaler, gleichm&Biger
Durchfluf durch die Fliefspalte wird aber dadurch
verhindert, daB die Pr3gungen der Platten den
Durchfluf auf beiden Medienseiten beeinflussen,
d.h. durch das Kreuzen der Prigungen kann keine
eindeutige Durchflufrichtung erzwungen werden
und durch Verwendung der gleichen Platten, wie
das aus wirtschaftlichen Griinden in der Regel der
Fall ist, ist zwangs ldufig Ein-und Auslaf&finung
sines Fliefspaltes auf der gleichen Langsseite, so
daB sich das gasférmige oder flissige Medium
immer den kiirzesten Weg zwischen Ein-und Aus-
laféfinung sucht.

Die Druckabstitzung der einzelnen
Wérmelbertragungsplatten  erfolgt durch das
kreuzweise Aufliegen der Prdgungen und ist damit
in der Gr&Be durch die mechanische Belastbarkeit
des Materials begrenzt.

Im Bereich der Offnungen ist, um den wech-
selnden DurchfluB der Medien zu erreichen, ab-
wechselnd eine Dichtung und ein FlieBspalt an-
geordnet. Dadurch ist der Gegendruck, der fiir das
Abdichten zwischen den Medien notwendig ist,
nicht hundertprozentig gewahrleistet. Man versucht
zwar, durch punktférmige Auflager neben der Dich-
tung bzw. der Dichtungssicke im Fliefspalt eine
brliickenmBige Abstltzung zu erreichen, doch da
diese Abstltzung bei dem dinnen Plattenmaterial
nicht ganz sicher ist, wird in einem bestimmten
Abstand zu der Offnungsdichtung wiederum mit
seitlichen Auflagern versehen eine zweite Dichtung
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angebracht. Der zwischen den beiden Dichtungen
entstehende Sicherheitsraum wird mit Offnungen
nach auBen versehen, damit im Falle einer Undich-
tigkeit ein Mischen der Medien verhindert und ein
AusfluB nach aufen ermdglicht wird. Die Fliche
des Sicherheitsraumes geht als Wirmeaustau-
schfldche verloren.

Da die Platten in einem mdglichst engen Mu-
ster geprdgt werden missen, um eine gewisse
Turbulenz zu erhalten, aber auch, um eine be-
stimmte Druckabstlitzung zu gewdhrleisten, darf
das Material eine bestimmte Dicke nicht Uber-
schreiten, weil sonst im Material Risse entstehen.
Trotz einer Ublicherweise sehr diinnen Wandstérke
flr die Platten sind laufende RiBprifungen aus Si-
cherheitsgrinden notwendig. Darlber hinaus ist
nicht jedes Material gleichermafien zum Prégen
geeignet, und die zwangsldufig eingebrachten
Prdgespannungen kdnnten auch nachirdglich, teil-
weise unter Einfluf der Durchflufmedien, zu Mate-
rialrissen flihren.

Bei Ausfall von Platten durch Korrosion, Risse
oder dergleichen missen Originalplatten vom Her-
steller beschafft oder in geniigender Menge bevor-
ratet werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, einen Plattenwirmeaustauscher zu ent-
wickeln, der weitestgehend die vorbeschriebenen
Nachteile ausschaltet.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gel&st.

Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung wer-
den die FlieBspalte im Plattenwirmeaustauscher
jeweils durch eine ebene Platte und eine profilierte
Turbulenzplatte begrenzt. Dies hat den Vorteil, daB
die Strémung im FlieBspalt nich beeinfluft wird
vomn Turbulenzprofil der benachbarten Turbulenz-
platte. Die Druckabstlitzung zwischen den aufei-
nanderfolgenden Platten erfoigt nicht mehr nur an
den Kreuzungspunkten der Prigungen benachbar-
ter Platten, sondern kann bei der Gestaltung der
Turbulenzplatten individuell berlicksichtigt werden.
Dadurch k&nnen hd&here Driicke zugelassen wer-
den. Durch den Wegfall der Prdgungen in den
Wirmelbertragungsplatten kénnen die
gefdhrlichen Prigespannungen nicht mehr aufire-
ten und die damit verbundene Rifgefahr ist
gebannt. Fir die Wirmelibertragungsplatten kann
jedes geeignete Plattenmaterial unabhéngig von
der Prigefdhigkeit in jeder beliebigen Dicke ver-
wendet werden. Durch Wahl! dickerer
Wirmelibertragungsplatten ist der Einsatz h&herer
Driicke m&glich und kann vor allem die Sicherheit
gegen Durchkorridieren wesentlich verbessert wer-
den. Die erfindungsgemdB vorgesehene ebene

LN



3 0 274 058 4

Wiérmelbertragungsplatte hat ferner den Vorteil,
daB Ersatzplatten ohne nennenswerten Aufwand in
jeder Woerkstatt aus handelsUblichen Blechplatten
hergestslit werden kdnnen.

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen
der erfindungsgeméBen Aufgabenl&sung sind in
den Unteranspriichen gekennzeichnet,

Die Turbulenzplatten k&nnen, wie im Anspruch
2 angegeben, aus Metall oder Kunststoff hergestelit
werden. Im Fall der Ausbildung aus Kunststoff ist
es vorteithaft, die Dichtung einstlickig mit der Tur-
bulenzplatte auszubilden, wie dies im Anspruch 9
angegeben ist. In diesem Falle ist es zweckmiig,
die Turbulenzplatten im Bereich der Offnungen mit
einem vorstehenden Rand zur Abstlitzung in den
Offnungen der Wirmelbertragungsplatte auszubil-
den, wie dies im Anspruch 10 angegeben ist.

Durch die Weiterbildung gem&s Anspruch 3
kann eine an das jeweilige Medium angepafte opti-
male Turbulenz im Fliefspalt errsicht werden.

Durch die Weiterbildung gem&8 Anspruch 4 ist
eine weitere Optimierung der Anpassung an die
verwendeten Medien erreichbar.

Vorteilhaft ist es, wenn die Turbulenzplatten zur
Druckabstiitzung der ebenen
Wirmelbertragungsplatten ausgebildet sind, wie
dies im Anspruch 5 angegeben ist.

Durch die vorteilhafte und zweckmiBige wei-
tere Ausgestaltung gemiB Anspruch 6 wird eine
VergréBerung der Warmeaustauschfliche bewirkt,
wenn die Turbulenzplatten aus Metall bestehen.

Vorteilhafte und zweckmaBige Ausbildungen
und Anordnungen der Dichtung sind in den Unter-
ansprichen 7 und 8 angegeben. Dadurch, das die
Turbulenzplatten beidssitig mit einem Turbulenz-
profil und einer Dichtung versehen sind, kann
durch Drehen der Turbulenzplatte um die eigene
Achse um 180° ein Wechsel der Ein-und Aus-
tritts6ffnungen  erreicht werden, und zwar auch
dann, wenn die Ein-und Auslaf&finungen fir das
jeweilige Medium diagonal gegenlberliegen. Hier-
durch  und zusammen mit der exakien
Medienflhrung, die durch das sich nicht gegenei-
nander besinflussende Turbulenzprofil erreicht
wird, ist ein besonders gleichmi#Biger Durchflu
durch den FlieBspalt erzielbar.

Durch die Weiterbildung gemiB Anspruch 9
kann ein Herausrutschen der Dichtung aus dem
Plattenpaket sicher verhindert werden.

Durch die vorteilhafte und zweckm#Bige wei-
tere Ausgestaltung nach Anspruch 12 kann vor
allem dann, wenn die Durch fluBmenge eines der
Medien kiein ist, ein mehrwegiger Durchfluf und
damit ein besserer WarmeUbergang fir dieses Me-
dium erreicht’ werden. Diese L3sung erlaubt es
auch, alle Anschlisse auf eine Seite des Plat-
tenwdrmeaustauschers, d. h. in eine der Druckplat-
ten zu legen.
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Bei einer Ausflhrung gemdB Anspruch 18,
durch die die Medien bei kleinen DurchfluBmengen
mehrflutig durch den Plattenw&rmeaustauscher ge-
leitet werden, sind die Ein-und Ausiésse auf ver-
schiedenen Seiten anzuordnen.

Durch die Weiterbildung gem&B Anspruch 13
wird eine besonders gute Anpressung der Dichtung
und Druckabstlitzung im Bereich der Dichtung er-
reicht, wodurch eine Gefahr eines Austritts der
Medien und die Gefahr eines Mischens derselben
verringert wird. Zur ErhGhung der Sicherheit kann
zusétzlich noch eine Ausbildung gem#B8 Anspruch
14 vorgesehen werden. Durch diese MaBnahme
wird mit Sicherheit bei siner Undichtigkeit ein Mi-
schen der Medien verhindert.

Gemé&8 Anspruch 15 kdnnen die Turbulenzpiat-
ten aus mehreren Teilen zusammengestezt sein.
Dies ist vor allem bei grtBeren Plat-
tenwdrmeaustauschern aus  herstellungstechni-
schen und wirtschaftlichen Griinden von Vortsil.
Wenn man auf die Md&glichkeit des Reinigens und
des leichten Austausches von Platten, die durch
Korrosion oder dgl. ausgefallen sind, verzichten
will, ist auch eine Verbindung der Platten untersi-
nander, wie im Anspruch 17 angegeben, méglich.

Im Anspruch 18 ist eine zweckmn#fiige und
vorteilhafte Weiterbildung flir den Fall angegeben,
daB die hintere Druckplatte keine Anschliisse auf-
weist. Durch diese Ausbildung kann der Plat-
tenwédrmeaustauscher direkt an einen Tank ange-
baut werden, wobei der Ausfluf aus dem Plat-
tenwdrmeaustauscher durch die hintere Druckplatie
in den Tank erfolgt.

Die Erfindung soll nachfolgen anhand der bei-
gefligten Zeichnung ndher erldutert werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Anordnung eines erfindungs-
gemdf  ausgebildeten Plattenpakets  eines
Wirmeaustauschers in auseinandergezogener Dar-
steliung,

Fig. 2 sine schematische Darstellung einer
beim erfindungsgemifien Plattenwdrmeaustauscher
singesetzten Turbulenzplatte,

Fig. 3 einen Schnitt A-A (Fig. 2) durch ein
Plattenpaket mit einer ersten Ausflihrungsform der
Turbulenzplatte,

Fig. 4 einen Schnitt A-A (Fig. 2) durch sin
Plattenpaket mit einer zweiten Ausflinrungsform
der Turbulenzplatte,

Fig. 5 einen Schnitt A-A (Fig. 2) durch ein
Plattenpaket mit einer dritten Ausfihrungsform der
Turbulenzplatte,

Fig. 6 eine spezielle Ausflihrungsform einer
ebenen Wirmelbertragungsplatte mit Dichtung,

Fig. 7 und 8 spezielle Ausflhrungsformen
von Turbulenzplatten und
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Fig. 9 und 10 schematisch Vorrichtungen
zum Zusammenpressen und Zusammenhalten ein-
es Plattenpakets.

Die. Fig. 1 der Zeichnung zeigt ein Plattenpa-
ket 2 eines Plattenwdrmeaustauschers aus abwech-
selnd aneinandergereihten Wiérmelibert-
ragungsplatten 4, die als ebene Platten ausgebildet
sind, und Turbulenzplatien 6, die beidseitig Turbu-
lenzprofile sowie beidseitig am Rand 9 und teilwei-
se im Bereich der Durchflufdfinungen 11 Dichtun-
gen 10 aufeisen. Unter Verwendung von endseiti-
gen Druckplatten (nicht dargestellt), die auch die
Ublichen Anschlisse (nicht dargestellf) aufnehmen,
werden die ebenen Wiarmelibertragungsplatien 4
und die Turbulenzplatien 6 zu dem Plattenpaket 2
zusammengefligt. Die Turbulenzplatten 6 bestehen
aus Meall oder Kunststoff. Zwischen den Warmei-
bertragungsplatten 4 und den Turbulenzplatten 6
sind FlieBspalte 12 gebildet.

Das Turbulenzprofil aufeinanderfolgender Tur-
bulenzplatten beeinfluft durch Zwischenschlatung
der ebenen Wirmelibertragungsplatien 4 jewsils
nur einen FlieBspalt. Dadurch ist es mdglich, durch
verschiedene, den Medien angepaBte Turbuienz-
platten einen individuellen und optimalen W3-
rmelibergang zu erreichén. Fir die gegenseitige
Druckabstlitzung von Wiarmeliibertragungsplatte
und Turbulenzplatte kann die Turbulenzplatte indi-
viduell gestaltet werden. Am einfachsten ist es, zur
Druckabstlitzung die vorgesehenen Turbulenzpro-
file fest and die Wdarmeliibertragungsplatten an-
zudriicken.  Hierdurch  erfolgt die  Drucku-
nterstiitzung relativ groBflachig, was die Anwen-
dung hd&herer Driicke ermdglicht; auBerdem wird
hierdurch eine Vergrdferung der Wiarmeaustau-
schfldche erreicht.

Die Fig. 2 zeigt eine einzelne Turbulenzplatie
in der Ansicht. Die Turbulenzplatte 6 ist mit einer
am Rand umiaufenden Dichtung 10 versehen, die
auch an 2zwei diagonal angeordneten Durch-
fluBdffnungern 11 vorgesehen ist.

Anstelle beidseitiger Dichtungen kann auch
eine Profildichtung 14 gemdB Fig. 3 vorgesehen
werden, die Uber den Rand 9 der Turbulenzplatte
gezogen ist. Diese Profildichtung 14 kann auch
anvulkanisiert werden. Vorzugsweise weist die Tur-
bulenzplatte im Bereich der Profildichtung 14 eine
Sicke, Nut oder Feder auf, wodurch eine form-
schilissige Verbindung mit der Profildichiung 14

erreicht wird und ein Herausrutschen der Dichtung

sicher verhindert wird.

Wenn die Turbulenzplatten 6 aus Kunsistoff
hergestellt werden, werden die Dichtungen als ein-
stiickige, an den Turbulenzplatten angeformte
Dichtungen 13 ausgebildet, vgl. Fig. 4 und 5. Diese
angeformte Dichtung ist sowohl am Rand als auch
im Bereich der DurchfluB&finungen vorgesehen.
Zur Erzielung eines sicheren Sitzes weist die ange-
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formte Dichtung 13 einen vorstehenden Rand 15
auf, der in die Durchflufdffnung der ebenen
WiérmeUbertragungsplatte 4 eingreift zur
Abstiitzung der  Turbulenzplatte in der
Druchflufdffnung der Warmelbertragungsplatte.

Zur Abstiitzung der Dichtung 10. 13, 14 sowie
zur Druckabstiitzung im Bereich der Durch-
fluBbfinung 11 im FlieBspalt k&nnen Unter-
stltzungsrippen vorgesehen werden oder kann das
Turbulenzprofil bis in den Bereich der Dichtung
oder bis zur Dichtung durchgezogen ausgebildet
sein, um eine gute Anpressung der Dichtung zu
erzielen. Zur Sicherheitserh6hung kann ferner mit-
tig der Dichtung eine Rille 22 vorgesehen werden,
wie dies in den Fig. 3 und 5 eingezeichnet ist, die
nach aufen geflihrt ist und bei Austriti der Medien
gin Mischen der Medien sicher verhindert.

Die Abdichtung der einzelnen Platten des
Wiérmeaustauschers gegeneinander mit Hilfe der
beschriebenen Dichtungen erleichtert das Reinigen
und den Austausch von Platten. Wenn man hierauf
verzichten will, kdnnen die Platten zur Verbindung
miteinander auch verschweifit, verlStet oder ver-
klebt werden. Die Platten weisen - wie {iblich - eine
rechteckidrmige Form auf; sie k&nnen aber auch
quadratisch oder von anderer geeigneter Form
sein.

DieFig. 6 zeigt eine besonders vorteilhaft aus-
gebildete ebene Wiarmeliberiragungsplatte 30.
Vom Rand der Plaite erstrecken sich einzelne Vor-
springe 32 etwa senkrecht zur Plattenebene zur
form-und/oder reibschlissigen Aufnahme eines
Dichtungsstreifens 34. Die Vorspringe haben die
Form von einzelnen, vorzusweise gleich bemesse-
nen, beabstandeten Abwinklungen, die in der
Zeichnung rechteckfSrmig sind. Andere Formen
sind mdglich. Der Dichiungsstreifen 34 weist vor-
zugsweise komplementér zu den Vorspriingen aus-
gebildete Ausnehmungen 36 auf, die die Vor-
springe aufnehmen. Hierdurch wird ein besonders
guter und stabiler Sitz der Dichtung erreicht.

Die in den Ecken der
Wirmelberiragungsplatie 30 vorgesehenen Durch-
fluBdfinungen 38, 40 sind dreieckfGrmig ausgebil-
det. Sie bestehen vorzugsweise zur ErhShung der
Stabilitdt aus einzelnen beabstandeten Langl&chern
42, deren UmriB 43 ein Dreieck bildet.

Die etwa in Richtung der Plattendiagonale zei-
gende Grundseite 44 der nicht mit dem Fliefispalt
in Verbindung stehenden Offnung 40 weist wie der
Rand der Platte Vorspriinge 46 zur form-und:oder
reibschllissigen Aufnahme eines Dichtungsstreifens
(nicht dargestellt) auf, der wie der Dichtungsstreifen
34 ausgebildet ist. -

Die Vorspriinge 46 haben wie die Rand-
vorspriinge 32 die Form von Abwinklungen und
sind vorzugsweise genauso grof -ausgebildet wie
die Vorspriinge 32, auch wenn in der Zeichnung
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die Vorspriinge 46 zur deutlicheren Darstellung
kieiner als die Vorspringe 32 dargestellt sind.

Die Fig. 7 zeigt einen Teil einer besonderen
Ausflihrungsform einer Turbulenzplatte 50, bei der
eine Vielzah! von einzelnen Blechteilen 52 ausge-
stanzt und wechselweise aus der Plattenebene her-
ausgedrickt ist, derart, daB die Blechteile 52 an
zwei gegeniberliegenden Enden 54, 56 mit der
Platte 50 verbunden bleiben. Die Blechteile 52 ha-
ben vorzugsweise die Form von schmalen, rech-
teckfdrmig oder trapezf&rmig herausgebogenen
Streifen, die in gleichm&Bigen Reihen angeordnet
sind, derart, daB zwischen den Streifenreihen beid-
seitig der Platte und von den wechselseitig an-
geordneten Blechstreifen 52 umschlossene mitei-
nander verbundene Strdmungskaniie 58, 59 und
60 entstehen.

Im eingebauten Zustand verlaufen diese
Strémungskandle etwa diagonal zur Platte. Die
Streifen weisen eine relativ grofe, nach aufen zei-
gende Fldche als Druckfliche auf, wodurch eine
besonders gute Druckabstiitzung der Platten im
Plattenpaket erreicht wird.

Die Fig. 8 zeigt einen Teil einer anderen
Ausflhrungsform einer Turbulenzplatte, die hier als
Kreuzgitter ausgebildet ist, deren Gitterstéibe bzw.
Gitterdrdhte 58, 70 wellenfSrmig verflochten sind.
Jeder Stab bzw. jeder Draht weist wechselweise
aufeinanderfoigend angeordnete relativ  kurze,
gebogene Abschnitte 72 und relativ lange, gerade
Abschnitte 74 auf, welche insbesondere zur Druc-
kabstltzung dienen.

In den Fig. 9 und 10 ist eine Spannvorrichtung
80 zum Zusammenpressen der zwischen Druck-
platten 82, 84 befindlichen Wirmetauscherplatten
86 (nur schematisch angedeutet) dargestellt. Die
Spannvorrichtung weist wenigstens seinen rech-
teckférmigen, das Plattenpaket 82, 84, 86 umge-
benden Prefrahmen 88 auf, in dessen einer Seite
wenigstens eine Druckschraube 90 angeordnet ist,
lber die Druck auf die eine Druckplatte 84
ausiibbar ist. Der Prefrahmen 88 besteht beispiels-
weise aus zusammengeschweiften U-profilen.

Diese Ausbildung hat foigende Vorteils: Der
Rahmen bildet zugleich eine Fuhrung fiir die Plat-
ten 82, 84, 86, so daB besondere
FlhrungsmaBnahmen wie beim Stand der Technik
entfallen k&nnen. Mit Hilfe mehrerer Druck-
schrauben 90 ist ein gleichm&Biger Druck auf die
Druckplatte 84 ausibbar, so das die Gefahr von
Ausbiegungen und Verwerfungen der Platten des
Wirmeaustauschers vermieden ist, da auch die
Druckpiatte 82 auf der gegeniiberliegenden Seite
des Plattenpaketes groBfldchig von einer Seite des
PreBrahmens unterstiitzt wird. Die angesprochene
Gefahr besteht bei den bisher verwendeten
auBerhalb des Plattenpaketes angeordneten Spann-
schrauben.
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Anspriiche

1. Plattenwédrmeaustauscher, bestehend aus
mehreren unter Zwischenschaltung von Dichtungen
und unter Verwendung von Druckplatten zu sinem
Plattenpaket zusammenflgbaren
Wiarmelbertragungsplatten aus Metall oder Kunst-
stoff, zwischen denen benachbarte FlieBspalte ge-
bildet sind, die aufeinanderfolgend Uber Platten-
durchfluf8finungen  abwechselnd von  sinem
wédrmeabgebenden und wirmeaufnehmenden Me-
dium durchflossen werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Plattenpaket (2) als
Wérmelbertragungsplatten ebene Platten (4) auf-
weist, zwischen denen Turbulenzplatten (8) an-
geordnet sind, deren Oberfliche zur Erzeugung
von Strémungsturbulenzen im FlieBspalt sin-oder
beidseitig Turbulenzprofile aufweisen.

2. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Turbulenzplat-
ten (6) aus Metall oder Kunststoff bestehen.

3. Plattenwirmeaustauscher nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Turbu-
lenzprofil (8) der Turbulenzplatten (6) den jewsils
eingesetzten Medien und/oder mit Druck anpafbar
ist.

4. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbulenzplatten (6) in ein und
demselben Plattenpaket (2) flir die beiden Medien
im Material und/oder im Turbulenzprofil (8) unter-
schiedlich ausgebildet sind.

5. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbulenzplatten (8) zur Druc-
kabstiitzung der ebenen
Wirmelbertragungsplatten (4) ausgebildet sind.

8. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zur Turbulenz, Drucku-
nterstlitzung und Medienflihrung vorgesehenen
Turbulenzprofile (8) der Turbulenzplatten (6) zum
festen Andriicken an die Warm-
elibertragungsplatten (4) ausgebildet sind.

7. Plattenwdrmeaustauscher nach sinem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbulenzplatten (6) beidseitig
am Rand (9) und tsilweise im Bersich der Platten-
durchfluBdffnungen (11) mit einer Dichtung (10)
versehen sind.

8. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die beidseitige
Dichtung (10) als Profildichtung (14) ausgebildet
und Uber den Rand (9) der Turbulenzplatien (6)
gezogen oder am Rand anvulkanisiert ist.

8. Plattenwérmeaustauscher nach Ansgruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dag die Turbulenzplat-
ten (6) im Bereich der Profildichtungen (14) mit
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einer Sicke, Nut oder Feder (16) versehen sind zur
Aufnahme eines komplementadr ausgebildeten Pro-
fils der Dichtung.

10. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Dichtungen bei Verwendung von
Kunststoff als Material fUr die Turbulenzplatten am
Rand (9) und im Bereich der Durchflufdfinungen
{11) als mit den Turbulenzplatten einstlickige, an-
geformte Dichtungen (13) ausgebildet sind.

11. Plattenw8&rmeaustauscher nach Anspruch
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Turbulenz-
platten (6) im Bereich der Durchflufdfinungen (11)
mit einem vorstehenden Rand (15) zur Abstltzung
in den Offnungen der Wirmetlibertragungsplatten
(4) ausgebildet sind.

12. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbulenzplatten (6) mit Sicken
oder Nuten (18) quer zur Strdmungsrichtung verse-
hen sind, derart, daB durch teilweises Einlegen von
Dichtungsstreifen (20) ein mehrwegiger Durchfluf
durch die Flieispalte (12) erhalten wird.

13. Plattenwédrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet,, daB im Bereich der Durchflufdffnungen
(11) der Turbulenzplatten (6), dort, wo durch Wech-
sel zwischen FlieBspalt und Dichtung ein wechseln-
der Durchfluf der Medien erreicht wird, unter der
Dichtung (10, 13, 14) im Fliefspalt Unter-
stlitzungsrippen vorgesehen sind oder die Profilie-
rung der Turbulenzplatte (6) bis in den Bereich der
Dichtung oder bis zur Dichtung ausgebildet ist.

14. Plattenwédrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Dichtung (10, 13, 14) im
Bereich der PlattendurchfluBdffnungen (11) auf bei-
den Seiten etwa mittig nach auBen fiihrende Rillen
(22) ausgebildet sind.

15. Plattenwérmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Turbulenzplatien (8) aus mehre-
ren Teilen zusammengestezt sind.

16. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden - Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Medien ein-oder mehrflutig
durch den Platienwdrmeaustauscher geleitet wer-
den.

17. Platienwirmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ebenen
Wiérmelbertragungsplatten (4) und die Turbulenz-
platten (6) unter Weglassung der Dichtungen (10,
13, 14) miteinander verl&tet, verschweifit oder ver-
klebt sind.
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18. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag der Plat-
tenwdrmeaustauscher Uber die hintere, den An-
schliissen abgewandte Druckplatte mit einem Tank
verbindbar ist.

19. Plattenwdrmeaustauscher nach sinem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die ebenen Wiarmelbertragungsplatten
(30) vom Plattenrand abstehende einzelne Vor-
spriinge (32) aufweisen zur form-und/oder reib-
schliissigen Aufnahme einer Dichtung (34).

20. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
19, dadurch gekennzeichnet, daf die Vorspriinge
die Form von einzelnen Abwinklungen haben.

21. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
20, dadurch gekennzeichnet, daB die Abwinklungen
eine rechteckige Form aufweisen.

22. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung
komplementdr zu den Vorspriingen ausgebildete
Ausnehmungen (36) aufweist.

23. Plattenwirmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daf die nicht mit dem FlieBspalt in Verbindung
stehenden Durchflufdfinungen (40) der ebenen
Wirmelbertragungsplatten fliefspaltseitig ebenfalls
abstehende Vorspriinge (46) aufweisen zur form-
oder reibschllssigen Aufnahme einer Dichtung.

24. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
23, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte (30) mit
dreieckfrmigen DurchfluBdffnungen (38, 40) aus-
gestattet ist.

25. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
23, dadurch gekennzeichnet, daf die Dichtung und
die Vorspriinge wie die Dichtung und die Vor-
spriinge des Randes der Platte (30) ausgebildet
sind.

26. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB
die Vorspriinge (46) an der etwa in Richtung der
Plattendiagonale zeigenden Grundseite (44) der
dreieckfdrmigen Offnung (40) angeordnet sind.

27. Plattenwadrmeaustauscher nach Anspruch
24 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daf die
DurchfluBdfinungen (38, 40) jeweils aus mehreren
beabstandeten Langldchern (42) bestehen, deren
UmriB (43) ein Dreieck bildet.

28. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
27, dadurch gekennzeichnet, daB die Langlécher
(42) senkrecht auf der Grundseite (44) des
UrmriBdreiecks (43) stehen und die Vorspriinge
{(46) am grundseitigen Ende der Langl@cher (42)
angeordnet sind.

29. Plattenwarmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Turbulenzplatte (50) durch eine Platte
gebildet wird, die einzelne, zwischen zwei paralle-
len Schnitten angeordnete Blechteile (52) aufweist,
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die wechselweise aus der Plattenebene heraus-
gedrlickt sind, derart, daB die Blechteile (52) an
zwei gegeniiberliegenden Enden (54, 56) mit der
Platte (50) verbunden bleiben.

30. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
29, dadurch gekennzeichnet, daf die Blechtsile
(52) die Form von schmalen, dreieckfGrmig oder
trapezférmig gebogenen Streifen haben.

31. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
30, dadurch gekennzeichnet, daf die Streifen in
gleichm&Bigen Reihen angeordnet sind, derart, daf
zwischen den Streifenreihen beidseitig der Platte
und von den wechselseitig angeordneten Blech-
streifen (52) eingeschlossene miteinander verbun-
dene Strdmungskanile (58, 59, 60) gebildet sind.

32. Plattenwédrmeaustauscher nach Anspruch
31, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strédmungskandle (58, 59, 60) etwa diagonal zur
Platte verlaufen.

33. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daf
die Streifen eine relativ groBe nach auBen wei-
sende Flédche als Druckfliche aufweisen.

34. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Turbulenzplatten (66) in Form eines
Kreuzgitters ausgebildet sind.

35. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
34, dadurch gekennzeichnet, daf die Gitterstibe
bzw. Gitterdrdhte (68, 70) des Kreuzgitters wel-
lenf&rmig verflochten sind, wobei jeder Stab bzw.
jeder Draht wechselweise aufeinanderfolgend an-
geordnete, relativ kurze gebogene Abschnitte (72)
und relativ lange gerade Abschnitte (34) aufwaist,
welche zur Druckabstlitztung dienen.

36. Plattenwé@rmeaustauscher nach Anspruch
34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daf das
Kreuzgitter diagonal angeordnet ist.

37. Plattenwdrmeaustauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Spannvorrichtung (80) zum Zusam-
menpressen der zwischen Druckplatten (82, 84)
befindlichen Warmetauscherplatten (86) vorgese-
hen ist, die wenigstens einen rechteckférmigen,
das Plattenpaket umgebenen Prefirahmen (88) auf-
weist.

38. Plattenwdrmeaustauscher nach Anspruch
37, dadurch gekennzeichnet, daB in der einen Seite
des Prefirahmens wenigstens eine Druckschraube
{90) angeordnet ist, Uber die Druck auf die eine
Druckplatte (84) auslibbar ist.

38. Plattenwédrmeaustauscher nach Anspruch
37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, daB der
Prefrahmen aus zusammengeschweifiten U-Profi-
len besteht
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