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(%) Systéme d'émission de tickets.

&) La présente invention concerne un systdme
d'émission de tickets qui comporie des moyens
pour délivrer un signal d'avertissement lorsque le
stock de papier restant devient inférieur 2 un nom-
bre de tickets donné.

Pour cela la bande de papier 6 comporte une
marque spécifique et des repéres limitant une lon-
gueur de bande correspondant 2 un ticket. Un cap-~
teur (24) détecte le passage de la marque et charge
un comptieur (40). Le passage des repéres provoque
la décrémentation du compteur (40). Lorsque le
comparateur (42) détecte que le contenu du com-
pteur atteint une valeur prédéterminée il délivre le
signal d'avertissement.
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SYSTEME D'EMISSION DE TICKETS

La présente invention a pour objet un systéme
d'émission de tickets.

De fagon plus précise l'invention concerne un
systdme d'émission de tickets & partir d'une bande
de papier montée sur un support, qui comprend
des moyens pour délivrer un signal d'avertisse-
ment lorsque la longueur de bande de papier res-
tant sur le support est égale a la longueur corres-
pondant & un nombre de tickets prédéterminé.

ll existe de nombreuses machines qui com-
prennent un systéme d'émission de tickets sur
lesquels sont imprimées es mentions spécifiques.
On peut citer par exemple les caisses enregistreu-
ses qui délivrent des tickets de caisse. Dans le cas
de caisses enregistreuses classiques, celles-ci sont
actionnées par un préposé. Celui-ci peut donc
procéder lui-méme au rechargement de la machine
en papier pour I'émission des tickets, lorsqu'il
constate que la réserve de papier est épuisée.

Certaines machines délivrant des tickets fonc-
tionnent sans la présence permanente d'un
préposé. Celui-ci n'intervient que pour des
opérations périodiques de maintenance. C'est typi-
quement fe cas des bornes de stationnement
payant a tickets. De telles machines sont notam-
ment décrites dans la demande de brevet frangais
85..... déposée par la demanderesse. Avec de tel-
les bornes, |'automobiliste qui veut laisser son
véhicule en stationnement doit introduire dans la
borne de stationnement une somme qui corres-
pond au temps de stationnement souhaité. En
échange de cette somme la borne délivre 2 I'auto-
mobiliste un ticket portant au moins la date en
cours et I'heure limite de stationnement autorisé,
compte-tenu de la somme acquittée par |'automo-
biliste. L'automobiliste doit alors placer ce ticket
derriére le pare-brise de son véhicule pour que les
préposés au contrdle du stationnement puissent

vérifier si le véhicule en stationnement est en situa- -

tion réguliére.

Si la borne de stationnement ne contient plus
de papier pour I'émission de tickets, la machine
doit bien sir &ire mise en "panne” ce qui entraine
un manque & gagner pour la société qui gére le
stationnement payant.

Pour de telles machines la maintenance con-
siste essentiellement dans la collecte périodigque
des sommes introduites dans la borne. Il est donc
trés important que I'agent chargé de la collecte de
ces sommes soit informé que la bande de papier
est prét d'dtre épuisée pour qu'il puisse procéder a
son remplacement.

D'autre part, il faut comprendre que le papier,
lorsqu'il est du type i impression thermique et pré-
imprimé, est assez onéreux. Il est donc parti-
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culidrement intdressant pour la société qui gére le
stationnement payant de ne procéder au remplace-
ment du papier que le plus tardivement possible.
Cependant la définition du moment -o0 il faut
procéder au remplacement du papier dépend & la
fois de la périodicité des passages du préposé 2 la
maintenance et de la fréquence d'utilisation par les
usagers des bornes de stationnement.

Pour résoudre ce probléme on a proposé de
monter dans les bornes de stationnement des
systémes de palpeurs mécaniques qui permettent
de détecter I'épaisseur de bande de papier restant
sur la bobine de stockage du papier. Le palpsur
qui suit en permanence |'épaisseur de la bobine de
papier délivre un signal d'alarme lorsque cetie
épaisseur devient inférieure 2 wune valeur
prédéterminée. Cependant un tel palpeur est d'un
fonctionnement peu précis. En outre, son réglage
est délicat et il est difficile de le régler avec assez
de précision pour que l'alarme soit déclanchée
lorsque I'épaisseur de papier restante correspond 2
la fréquence d'utilisation de la borne considérée.

Un objet de linvention est de fournir un
systéme d'impression de tickets muni de moyens
de détection d'épuisement du stock de papier qui
soit fiable et d'un réglage aisé et qui puisse étre
aisément adapté au seuil de déclanchement sou-
haité.

Pour atteindre ce but, selon l'invention, le
systéme d'émission de tickets comprend une ban-
de de papier montée sur un support pour délivrer
lesdits tickets, des moyens d'impression de la ban-
de pour imprimer lesdits tickets, des moyens d'en-
tralnement de ladite bande pour la faire passer
dans lesdits moyens d'impression et des moyens
pour découper un ticket du reste de la bande aprés
son impression.et il se caractérise en ce que ladite
bande comprend au moins un repere sur une de
ses faces principales, et en ce que ledit systéme
comprend en outre des moyens de détection de
ladite marque pour délivrer un signal de détection,
des moyens de traitement dudit signal de détection
pour en déduire une information sur le nombre de
tickets restant sur le support, des moyens pour
dlaborer un signal de référence représentatif d'un
nombre prédéterminé de tickets, des moyens de
comparaison pour comparer ladite information du
nombre de tickets restants audit nombre
prédéterming, et des moyens d’avertissement pour
délivrer un signal d'avertissement en réponse a
ladite comparaison.

On comprend que grice a cette marque

~ spécifique, le systéme de traitement associé au

détecteur, par exemple, un capteur optique peut
aisément €laborer le signal d'avertissement corres-
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pondant a la réserve minimale de papier. En outre,
ce systéme ne nécessite aucun réglage initial parti-
culier de la machine puisque la marque spécifique
est portée par la bande de papier elle-méme.

Selon un premier mode de mise en oeuvre, le
papier est un papier préimprimé comportant des
repéres de fin de longueur de papier correspon-
dant & un ticket et le systéme d'impression com-
porte des moyens de détection de ces reperes.
Dans ce cas ladite marque est également pré-
imprimée et le détecteur au passage de ladite
marque délivre un signal ayant des caractéristiques
spécifiques pour que la marque soit distinguée des
repéres "normaux”.

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre,
le papier est stocké sur son support sous forme de
bobine. On rédalise un marqguage selon un rayon de
la tranche de la bobine de papier ce qui donne une
marque sur chaque spire de la bobine de papier.
La distance entre deux marques consécutives est
une fonction du rayon de la spire considérée
dépendant également de |'épaisseur du papier, la
valeur du rayon étant elle-méme une fonction de la
longueur de bande restant encore sur ia bobine. En
mesurant les distances séparant deux marques
consécutives, on peut détecter linstant ol cette
distance mesurée devient égale a celle qui corres-
pond au nombre de tickets restants voulu.

Ce deuxieme mode de mise en oeuvre de
I'invention exige un traitement de {'information plus
important, mais il présente |'avantage de pouvoir
8tre mis en oeuvre avec un papier qui n'est pas
préimprimé.

D'autres caractéristiques et avantages de !'in-
vention apparaftront plus clairement 2 la lecture de
la description qui suit de plusieurs modes de mise
en oeuvre de I'invention donnés 2 titre d'exemples
non limitatifs. La description se référe au dessin
annexé sur lequel:

la figure 1 montre un premier mode de
réalisation du systéme d'émission de tickets selon
I'invention;

la figure 2 montre une bande de papier
utilisable avec le systeme d'émission de tickets
selon la figure 1;

Les figures 3 et 4 montrent une variante de
marquage de la bobine de papier pour détecter le
moment ot il faut changer celle-ci.

En se référant tout d'abord 2 la figure 1 on va
décrire un mode de réalisation du systéme
d'émission de tickets. Le systdme comprend un
support 2 pour une bobine 4 de papier servant 2 la
fabrication des tickets. La bande de papier 6 est
entrainés, par exemple, par un galet d'en-
trainement 8 et un contre galet 10. Le galet 8 est
enfrainé en rotation par un moteur 12 de telle
maniére que {'avance de la bande de papier 6 se
fasse a vitesse connue. Au dela des galets 8 et 10
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la bande de papier est guidée pour traverser une
téte d'impression 13 qui, dans 'exemple décrit, est
thermique. Les imprimantes thermiques sont bien
connues et il n'est donc pas nécessaire de les
décrire en détails. A la sortie de la t8te d'impres-
sion 13 on trouve un dispositif de découpe du
papier comprenant un couteau fixe 14 et un cou-
teau mobile 16 dont les déplacements sont com-
mandés par un moteur 18. Aprés avoir éié
découpé du reste de la bande, le ticket 20 est
recuseilli dans une goulotie 22.

Dans |'exemple présentement décrit la bande
de papier 6 est du type thermosensible
préimprimé. Comme le montre mieux la figure 2 la
bande de papier thermo sensible 6 comprend,
dans chaque portion de bande Z correspondant 2
un ticket, des mentions préimpriméss A,B,C st un
point de repérage P. Le point de repérage P,
disposé 2 proximité d'un bord de la bande de
papier 6, a pour fonction de permettre I'indexation
des mentions pré-imprimées A,B, C vis-a-vis des
mentions a imprimer sur le ticket a |'aide de la téte
d'impression 13. Pour cela le systtme d'impres-
sion comprend en outre, comme le montre la figure
1, un capteur optique 24 disposé en amont de la
téte d'impression 12. Le capteur 24 est disposé
pour détecter les points de repérage P et émetire
un signal d'indexage a chaque détection d'un point
P. De plus, I'impression des différentes informa-
tions & imprimer sur le ticket se fait par colonnes
de points successifs s'dtendant selon la direction
perpendiculaire 2 la direction de déplacement de la
bande de papier. Pour obtenir une impression cor-
recte, il est nécessaire de synchroniser la com-
mande des peints d'impression de la téte ther-
mique formant une colonne d'impression avec le
déplacement de la bande de papier 6. Cette syn-
chronisation est obtenue grdce a une roue 26
munie sur sa périphérie, d'encoches 28
régulierement espacées. La roue 26 est entrainée
en rotation par le galet d'entralnement 8 et a une
vitesse de rotation qui est proportionnelle 2 la
vitesse de défilement de la bande de papier. Un
deuxieme capteur optique 30 délivre un signal de
synchronisation 2 chaque passage d'une encoche.

Le fonctionnement normal du systéme décrit
précédemment est le suivant.

L'ensembe des opérations qui vont étre
décrites ci-aprés est contrdlé par un micropro-
cesseur 32 et ses circuits associés. Lorsqu'un tic-
ket doit &tre imprimé, le microprocesseur 32 com-
mande la mise en route du moteur 12. La bande
de papier themosensible 6 avance donc 2 vitesse
connue. Lorsque le détecteur 24 voit passer un
point de repérage P, le microprocesseur comman-
de l'activation de la téte d'impression thermigue
13. Les colonnes de points sont successivement
imprimées en synchronisme avec les impulsions



5 0274 2%4 . 6

de synchronisation délivrées par le capteur 30.
Lorsque toutes les colonnes ont été imprimées, le
moteur 12 continue 2 commander l'avance de la
bande de papier d'une iongueur prédéterminée
puis le moteur est arrété. Le microprocesseur 32
commande alors le moteur 18 associé au couteau
mobile 16 pour découper le ticket imprimé 20 du
reste de la bande de papier, et le ticket 20 tombe
dans la goulotte 22.

En variante le microprocesseur peut &tre pro-
grammé pour que, 2 l'apparition du repére du
ticket suivant, les moyens de découpage du papier
14, 16 soient commandds, et que le début de
I'i/mpression du ticket ne soit commandé que lors-
que la bande de papier a été entrainée d'une
longueur déterminée, cette longueur étant
conirdlée par les impulsions délivrées par le cap-
teur 30 coopérant avec la roue a encoches 26.

Le fonctionnement décrit précédemment cor-
respond au fonctionnement "courant” et ne permet
pas d'effectuer une surveillance du stock de papier
encore disponible sur la bobine 4, ou plus
précisément le nombre de tickets qu'il est encore
possible d'imprimer. La figure 2 montre une bande
de papier préimprimée permettant d'obtenir ce
résultat. Dans la zone Z correspondant au ticket
situg, par exemple, 500 tickets avant la fin de la
bobine de papier, on préimprime une marque
supplémentaire Msx qui est disposée pour pouvoir
8tre vue par le dstecteur 24 durant la portion de
course de la bande qui s'étend entre la derniére
opération d'impression et la découpe du ticket 20.

La marque Mso peut &tre préimprimée en
méme temps que les autres mentions sur la bande.
Lors de la préimpression de la bande de papier la
machine de préimpression et de formation de la
bobine comporte un compteur qui commande |'im-
pression de la marque Mso lorsqu'il a compté 500
tickets. Cette marque peut avoir une forme quel-
conque. Il suffit que le détecteur 24 délivre 2 son
passage un signal électrique aisément distinguable
de celui qui est délivré lors du passage d'un point
dlindexage P. I peut s'agir d'un trait allongé,
comme cela est représenté sur la figure 1, il peut
s'agir encore de deux points consécutifs efc...

La marque Msp peut également &tre ajoute
manuellement lors de la préimpression de la bande
de papier. Plus précisément lorsque la machine de
préimpression et de formation de ia bobine arrive
au 500&me ticket la machine s'arréte et une mar-
que est apposée manuellement 2 I'endroit ad*hoc.
Il s'agit par exemple d'une gommette portant ceite
marque et collée sur la bande.

Si I'on revient maintenant au fonctionnement
du dispositif de la figure 1 on comprend que,
lorsque la marque Msx passe devant le détecteur
24, celui-ci envoie vers le microprocesseur 32 un
signal spécifique. A la réception de ce signal le
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microprocesseur 32 incrémente un compteur 40 2
la valeur 500. A chaque détection suivante d'un
point d'indexage P le compteur 40 est décrémenté
d'une unité. Ainsi le contenu du compteur 40 est

égal au nombre de tickets encore disponible sur la

bobine 4. Au-compteur 40 est associé un compara-
teur numérique 42 programmabe. Le comparateur
42 est chargée d'une valeur N qui correspond au
nombre minimal de ticket en dega duquel il faut
impérativement changer la bobine de papier. Lors-
que le compteur 40 atteint la valeur N, le compara-
teur 42 délivre un signal qui commande l'apparition
sur un dispositif d'affichage 44 d'une information
d'alarme pour informer le préposé a la mainte-
nance qu'il doit procéder au remplacement de la
bobine.

I peut étre intéressant de prévoir une deu-
xiéme marque spécifique Mz, distingable par le
capteur 24 de la marque Msyo, pour repérer le fait
que, aprés ce ticket la longueur de bande de
papier restante ne permet plus d'imprimer que 200
tickets. En effet dans certains cas la détection de la
marque Msp peut Etre défectueuse, et non prise en
compte par le compteur 40. Lorsque la marque
Mxgest détectde, le compteur 40 est forcé a la
valeur 200. Si le nombre N auquel le comparateur
42 est préchargé est supérieur 2 200 le signal
d'avertissement est immédiatement émis. Dans le
cas contraire le contenu du compteur 40 est
décrémentd d'une unité & chague émission d'un
ticket jusqu'a ce qu'il atteigne la valeur N.

Dans la solution décrite précédemment il est
nécessaire d'introduire une marque spécifique pour
la détection de la fin du rouleau de papier. Une
telle solution n'est viable que si le rouleau de
papier est préimprimé. En se référant aux figures 3
et 4, on va décrire maintenant un deuxiéme mode
de mise en oeuvre de {'invention applicable au cas
oli la bande de papier n'est pas préimprimés.

La figure 3 monire une bobine de papier 50
constituée par un moyeu 52 et une bande de
papier 54 enroulée sur ce moyeu. Le marquage est
obtenu en réalisant un marquage en creux selon un
rayon 55 de la iranche de la bobine de papier. Ce
marquage crée une échancrure Ei dans chague
spire de la bobine sur le bord de la bande de
papier. Ces échancrures E; E;.i.sont détectables.
par le détecteur optique 24. On comprend que la
longueur L; de la bande de papier séparant deux
encoches consécutives E;, E;.; dépend de la posi-
tion de la portion de bande de papier considérée
sur la bobine. La distance Ldiminue au fur et 2
mesure qu'on se rapproche du moyeu 52 de la
bobine. Plus précisément, si I'on considére la lon-
gueur L, de la portion de bande séparée par deux
encoches consécutives et formant la n®™® spire de
la bobine 2 partir du moyeu de la bobine, on a la
relation”

4
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L, = 27 (Ry + ne),

formule dans ‘laquelle R, est le rayon externe du
moyeu, et ¢ I'épaisseur de la bande de papier.

Si I'on veut repérer le moment ol il ne reste
plus sur la bobine qu'une longueur de bande de
papier correspondant. a {'impression de 500 tickets,
par exemple, on comprend qu'il est aisé de
déterminer le numéro de la spire de la bobine
correspondant 2 fa fin de la longueur correspon-
dante de bande de papier. Soit n le rang de cette
spire. A cette spire il correspond une longueurentre
deux échancrures consécutives Li donnée par la
relation Ly = 2 = (Ro + me).

Pour détecter le fait que la bobine ne contient
plus que 500 tickets il suffit de mesurer avec
précision les longueurs L; séparant deux
échancrures consécutives. Lorsque L; devient égale
a L on a détecté la spire sur laquelle se trouve le
500&éme ticket en partant de la fin de la bobine.

On peut effectuer cette mesure a l'aide du
dispositif représenté sur la figure 1. Le détecteur
24 délivre une impulsion a chaque fois qu'une
échancrure E; passe devant lui. Cette impulsion
initialise une phase de comptage d'un compteur.
Ce compteur est incrémenté par les impulsions
délivrées par le capteur 30 associé 2 la roue 2
encoches 26. Le compteur compte ces impulsions.
Le comptage est interrompu lorsque le détecteur
optique 24 délivre l'impulsion suivante correspon-
dant au passage de l'échancrure E; suivante. La
roue 26 étant entrainée avec une vitesse propor-
tionnelle a celle du défilement de la bande de
papier, le contenu du compteur représente effec-
tivement la distance entre les deux échancrures
Pour détecter le moment ou la distance devient
égale & L1 la méthode la plus simple est la suivante
. Le pas correspondant au passage de deux en-
coches 28 consécutives de la roue 26 étant parfai-
tement connu, par exemple 0,3 mm, il est aisé de
déterminer le nombre P d'impuisions délivrées par
la capteur 30 qui correspond a la longueur Ly

A la fin de chaque cycle de comptage, e
contenu du compteur est comparé au nombre Pi.
Lorsque ce contenu devient égal & P: on a détecté
que la spire en cours d'impression contient le
500eme ticket a partir de la fin de la bobine.

La variante de réalisation qui vient d'étre
décrite nécessite de fournir au microprocesseur 32
Iinformation correspondant & I'épaisseur ¢ de la
bande de papier. Cela peut &tre génant en raison
de la possible dispersion de reparamé&ire d'une
bobine de papier 3 une autre. Pour remédier a cet
inconvénient, le microprocesseur 32 peut étre pro-
grammeé pour effectuer ce calcul.

Aprés la mise en place de la bobine de papier
dans la machine, le microprocesseur, 2 ['aide des
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signaux délivrés par les capteurs 24 et 30, calcule
les longueurs séparant deux échancrures
consécutives pour deux spires séparées par un
nombre de spires m connu.

Si on appelle L et I3 ces deux longueurs on a
les relations :

=27 [Rs + (M + n)e]st
=27 (R, + ne)

a8
0o

2 m

Pour augmenter la précision du calcul, on cal-
cule fa longueur L. entre deux échancrures
séparées par 4 échancrures consécutives, par
exempls entre les échancrures E; et E; . , puis la
longueur Ls entre I'échancrure E; . , et I'échancrure
Ei . 2p la valeur Ly/p fournit une valeur moyenne de
lz et Ly/p fournit une valeur moyenne de ks, et m est
égale 2 p. Pour cet exemple particulier on a

Ly = L3

2 IT p?

Il faut également souligner que dans le cas du
1er mode de réalisation il n'est pas nécessaire que
les marques Msw et Mxzo soient optiques. Elles
pourraient 8tre magnétiques, le capteur 24 étant
alors bien slr un capteur magnétique.

Le systéme qui vient d'éire décrit est parti-
culierement bien adapté au probléme posé. En
effet il peut 8tre régler pour émettre le signal
d'avertissement lorsque le nombre de tickets res-
tant est égal au nombre soubaité par le gestion-
naire de la machine. Le compteur permettant
d'élaborer e signal d'avertissement &tant initialisé
lorsque la marque spécifique est détectée, le
systéme n'est pas ftributaire des interventions qui
ont pu avoir lieu sur la machine, notamment des
interruptions d'alimentation électrique pour des
opérations de maintenancs.

Revendications

1 - Systéme d'émission de tickets comprenant
une bande de papier montée sur un support pour
délivrer lesdits tickets, des moyens d'impression
de la bande pour imprimer un ticket, des moyens
d'entratinement de ladite bande pour la faire passer
dans lesdits moyens d'impression et des moyens
pour découper un ticket du reste de la bande aprés
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impression, caractérisé en ce que ladite bande
comprend au moins une marque sur une de ses
faces principales, et en ce que ledit systeme com-
prend en outre des moyens de détection de ladite
marque pour délivrer un signal de détection pour
en déduire une information sur le nombre de tic-
kets restant sur le support, des moyens pour
élaborer un signal de référence représentatif d'un
nombre prédéterminé N de tickets, des moyens de
comparaison pour comparer ladite information du
nombre de tickets restants audit nombre
prédéterminé, et des moyens d'avertissement pour
délivrer un signal d'avertissement en réponse a
ladite comparaison.

2 - systéme diimpression de tickets selon la
revendication 1, utilisant une bande de papier
préimprimée comportant pour chaque portion de
bande correspondant & un ticket un repére
préimprimé, caractérisé en ce que ladite marque
est préimprimés et correspond & un nombre de
tickets restant sur la bande égal & P, en ce que
lesdits moyens sont aptes & délivrer un premier
signal lorsqu'ils détectent le passage de ladite mar-
que et un deuxidme signal & chaque fois qu'ils
détectent le passage d'un desdits repéres, et en ce
que ledit systéme comprend en ouire des moyens
de mémorisation, des moyens pour charger ledit
nombre P dans lesdits moyens de mémorisation
lorsque ledit premier signal est emis et pour
décrémenter d'une unité le conienu desdits
moyens de mémorisation 2 chaque fois qu'un deu-
xieme signal est émis, et des moyens pour com-
parer le contenu desdits moyens de mémorisation
au nombre N et pour délivrer ledit signal d'avertis-
sement lorsque le contenu desdits moyens de
mémorisation de vient égal 2 N.

3 - Systéme d'impression de tickets selon la
revendication 1, dans lequel ladite bande de papier
est stockée sous forme d'une bobine, caractérisé
en ce que ladite bande de papier comporte une
pluralité de marques, lesdits marques étant
alignées selon un rayon de la tranche de ladite
bobine et chaque spire de ladite bande de papier
comportant une desdites marques, et en ce que
lesdits moyens pour déduire une information sur le
nombre de tickets restants comprennent des
moyens pour mesurer la distance séparant deux
marques consécutives, et en ¢e que lesdits
moyens de comparaison comprennent des moyens
pour comparer lesdites mesures a une valeur de
référence, ledit signal d'avertissement étant délivré
lorsque ladite mesure devient égale a ladite valeur
de référence.
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