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Beschreibung
Verfahren zur Verarbeitung belichteter photographischer Silberfarbbleichmaterialien

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verarbeitung belichteter photographischer Silberfarb-
bleichmaterialien.

Verfahren zur Verarbeitung von belichteten Silberfarbbleichmaterialien sind aus einer Reihe von
Patentschriften, wie z.B. DE 2.448.433, DE 2.651.969 und EP 14.688 bekannt. Gemadss diesen Verfahren
werden die zu verarbeitenden Materialien solange in die Verarbeitungsidsungen getaucht bis der
entsprechende Verarbeitungsschritt beendet ist. Die Verfahren haben aber den Nachteil, dass zu ihrer
Durchfithrung eine grosse Menge an Verarbeitungsflissigkeit ben&tigt wird. Dieser Nachteil dussert sich nicht
nur in der umstindlichen Handhabung der grossvolumigen Verarbeitungsbader. Denkt man beispielsweise an
die Anspriiche, die heutzutage an die Verarbeitungszeiten der Materialien gestellt werden, so mussten um der
Forderung nach immer kiirzeren Verarbeitungszeiten nachzukommen, die Temperaturen der Béder mehr und
mehr erhdht werden. Dies hat offensichilich einen sténdig steigenden Energiebedarf zur Folge, der um so
grosser ist, je mehr Verarbeitungsfliissigkeit man zu verwenden hat. Die Verfahrenskosten wachsen also,
wihrend gleichzeitig die Haltbarkeit der Bader unter der Temperaturerhdhung leidet. Die Ausnutzbarkeit
dieser Bader konnte nicht Uber etwa 5 m2 pro Liter Bad gesteigert werden, obwohl Anstrengungen zur
Verbesserung dieses Wertes unternommen wurden. Schiiesslich ergeben sich auch noch mit erheblichem
Aufwand und Kosten verbundene Probleme, welche die Entsorgung grosser Mengen erschopfier
Verarbeitungsfliissigkeiten betreffen. .

Zur schnellen Verarbeitung von Oszillographienpapier wurde nun schon von G.I.P. Levenson in Journal of
Scientific Instruments, 27, (1950), Seiten 170 bis 171, und von AV. Holden et al. in Journal of Scientific
Instruments, 28, 1951, Seiten 318 bis 319, ein Verfahren vorgeschlagen, nach dem das photographische
Material wihrend etwa 5 Sekunden durch eine Entwicklerfliissigkeit geflinrt, und dann, beladen mit einer
geringen Menge an Entwicklerflissigkeit, belichtet und praktisch gleichzeitig mit Hilfe einer geheizten Walze
erhitzt und damit entwickelt wurde. Dieses Verfahren war aber nur fur Oszillographenpapiere brauchbar, denn
es ergab einen flachen Kontrast, hohen Schleier und eine wesentlich geringere Maximaldichte als eine
normale Entwicklung. Fir bildméssige Anwendungen war dieses Verfahren vollig ungeeignet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, ein Verfahren zur Verarbeitung belichteter Silberfarbbleich-
materialien anzugeben, das mit deutlich geringeren Mengen an Verarbeitungsfliissigkeit auskommt als bisher
{iblich war und photographische Bilder hoher Qualitat liefert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass man eine hochstens dem Quellvolumen
entsprechende Menge an Verarbeitungslésung in Form eines dlnnen Flussigkeitsfilms auf die obersie
Schicht des belichteten Materials aufbringt und dann das Material mit Warme behandelt.

Ueberraschenderweise wurde namlich gefunden, dass schon das Quellvolumen an Verarbeitungsflissigkeit
nicht nur zur Entwicklung und Fixierung, sondern auch zur Farb- und Silberbleichung ausreicht. Das
erfindungsgemasse Verfahren hat zudem den Vorteil, dass das Material wahrend der Verarbeitung fast
trocken bleibt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein Verfahren zur Verarbeitung belichteter photographi-
scher Silberfarbbleichmaterialien mit den Verfahrensstufen (1) Entwicklung, (2) Farbbleichung, (3)
Silberbleichung, (4) Fixierung und (5) Wasserung, wobei die Verfahrensstufe (3) mit der Verfahrensstufe (2)
oder den Verfahrensstufen (2) und (4) zu einer Verfahrensstufe kombiniert sein kann, dadurch
gekennzeichnet, dass man fir die Verfahrensstufen (1) sowie (2) oder die Verfahrensstufen (1) sowie (2) und
(3) kombiniert oder die Verfahrensstufen (1) sowie (2) und (3) und (4) kombiniert, auf die oberste Schicht des
Materials eine hochstens dem Quellvolumen des Materials #quivalente Menge an entsprechender
Verarbeitungsfliissigkeit aufbringt, das Material nach jeder Behandlung mit VerarbeitungsflUssigkeit einer
Warmebehandlung unterzieht, gegebenenfalls wéssert und trocknet.

Unter dem Quellvolumen des Materials soll im folgenden das Fliissigkeitsvolumen verstanden werden, das
dieses Material aufnimmt, wenn man es mindestens 1 Sekunde lang in Wasser eintaucht.

Das Quellvolumen ist abhéngig von der Schichtdicke des betreffenden Materials, dem Hartungsgrad des
Bindemittels in den Schichten und anderen Schichtzusétzen wie sie z.B. in Research Disclosure 17643, 1978,
Abschnitte IX B und Xli A beschrieben sind und insbesondere vom Zusatz der stark quellbaren Polymeren
geméss DE 3,546,164. Im allgemeinen ist es 2 bis 5 mal so gross wie das Volumen des Schichtpakets in
trockenem Zustand. Durch Zwischenschichten im Material, beispielsweise zwischen Schichttrager und erster
lichtempfindlicher Schicht, Iasst sich die Grosse des Quellvolumens regulieren, ohne die photographischen
Eigenschaften des Materials zu verschlechtern.

Die Bestimmung des Quellvolumens eines Materials kann z.B. in einfacher Weise dadurch erfolgen, dass
das Material vor und nach dem Eintauchen in Wasser gewogen wird.

Erfindungsgemdss ist das Quellvolumen die maximale Menge an Verarbeitungsflussigkeit, die man auf das
Material aufbringt. Die Minimalmenge an Verarbeitungsflissigkeit entspricht demjenigen Bruchteil des
Quellvolumens, mit dem die beabsichtigte Verarbeitungsstufe gerade noch ausgefihrt werden kann. Diese
Minimalmenge, welche offensichtlich auch vom Aufbau des zu verarbeitenden Materials abhéngt, kann leicht
durch routinemassige Versuche bestimmt werden.

Die Verarbeitungsflissigkeit wird nur auf der Schichtseite des zu verarbeitenden Materials als diinner Film
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aufgetragen. Dies kann nach bekannten Methoden geschehen, z.B. durch Aufsprithen oder Antragen der
Flussigkeit mittels Walzen oder dinner Schlitze, an denen das Material vorbeigefiihrt wird. Diese Methoden
under weitere Beschichtungsverfahren sind z.B. in Photographic Science and Engineering, Vol. 1, 1958, Seiten
156 bis 160, und Vol. 5, 1961, Seiten 48 bis 54, ausfihrlich beschrieben. Auch Giessverfahren zur Herstellung
photographischer Elemente, wie sie beispielsweise in Research Disclosure 17643, 1978, Abschnitt XV A,
beschrieben werden, kénnen zum Aufbringen der Verarbeitungsidsungen angewandt werden. Als besonders
vorteilhaft hat sich das Aufspriihen der Lésungen mit Diisen, die in den Tintenstrahldruckverfahren (Ink-jet
printing) verwendet werden, erwiesen.

Um eine homogene Verteilung der geringen Flissigkeitsmenge auf der Schichtoberflache zu erreichen, ist
es im allgemeinen notwendig, den Verarbeitungsflissigkeiten Netzmittel hinzuzufiigen. Hierflr geeignet sind
anionische oder nichtionische Netzmittel, wie sie z.B. in Research Disclosure 17643, 1978, Abschnitt Xl A,
genannt sind. Besonders geeignet sind Fettsaurealkanolamide, Alkylarylpolyéthersulfate, Polyathoxyverbin-
dungen und Perfluorverbindungen wie sie beispielsweise in DE 1,942,665 aufgezahlt werden.

Nach dem Auftragen der Verarbeitungsfilssigkeit wird das Material so lange einer Warmebehandlung
unterzogen, bis der entsprechende Verarbeitungsschritt beendet ist. Dabei kann z.B. nach den in Journal of
Scientific Instruments, Vol. 27, 1950, Seiten 170 bis 171 und in The Engineer, 1955, Seiten 373 bis 375 und 441
bis 442 angegebenen Methoden vorgegangen werden, wonach das mit Verarbeitungsfilissigkeit béladene
Material mit einer erhitzten Platte in Kontakt gebracht wird. Es ist aber auch méglich, das Material durch
Bestrahlung mit Mikrowellen oder Infrarotlicht zu erhitzen.

Far die Verfahrensstufe (1) genigt es im allgemeinen, wenn man Temperaturen von 30 bis 70°C,
vorzugsweise 30 bis 60°C anwendet. Fir die (ibrigen Verfahrensstufen, insbesondere die Verfahrensstufe (2),
liegen die erforderlichen Temperaturen zwischen 30 und 120, insbesondere 50 und 120 und vorzugsweise
zwischen 60 und 90°C.

Die Behandlungsdauer liegt im allgemeinen zwischen 1 und 40 Sekunden.

Die in der Verfahrensstufe (1) zu verwendende Entwicklerfllissigkeit kann die fir Schwarzwelssentmckler
Gblichen Zusammensetzungen zufweisen, wie mit Hydroxylgruppen und/oder (substituierten) Aminogruppen
substituferte Benzolverbindungen und (substituierte) 1-Phenylpyrazolidinone als Entwicklersubstanzen,
ferner Oxidationsschutzmittel wie Natriumsulfit, Antischleiermittel und Klarhalter wis Kallumbromid,
Benzotriazol und Mercaptobenzthiazol, Silberkomplexbildner, organische L&sungsmittel und Netzmittel usw.
Solche Zusammensetzungen sind beispielsweise von G. Haist in Modern Photographic Processing, Vol. 1,
John Wiley and Sons, N.Y., 1879, und L.F. Mason in Photographic Processing Chemistry, Focal Press, London,
1966, beschrieben und ferner z.B. aus EP 14.688, DE 2.831.814, DE 2.640.659, EP 56.787, EP 44.813, EP 44.812,
EP 23.888 und DE 1.180.788 bekannt.

Im erfindungsgeméassen Verfahren wird vorzugsweise ein Hydrochinon-Phenidonentwickler der Ublichen
Zusammensetzung verwendet, wobei die Hydrochinonkonzentration zwischen 15 und 35 g/l liegt. Der pH-Wert
der Entwicklerflissigkeit liegt vorzugsweise zwischen 9,3 und 11,5. Zuséizlich kann der Entwickler 0,05 bis
100 eines nichtionischen Netzmittels, z.B. Emcol 5130 (Witco Chemical Corporation) enthalten.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform werden die Konzentrationen von Phenidon und
Benztriazol im Entwickler so angepasst, dass bei Raumtemperatur fast keine Entwicklung stattfindst, d.h.
innerhalb von 30 Sekunden nicht mehr als 1004 der Silbermenge entwickelt wird. Dadurch kann eine
inhomogene Entwicklung, verursacht durch ungleichmassigen Auftrag der Entwicklerflissigkeit, verhindert
werden. Die Entwickiung des belichteten Materials erfolgt erst nach thermischer Aktivierung, indem man das
Material bei vorzugsweise 30 bis 70° C wihrend 1 bis 20 Sekunden mit Entwicklerfllissigkelt behandelt.

Besonders geeignete Konzentrationen von Phenidon und Benztriazol liegen im Bersich von 0,1 bis 0,6 bZw.
von 0,8 bis 1,6 g/l. Vorzugsweise betragt dabei das (Gewichts-)Verhiltnis von Phenidon zu Bentriazol 1 zu 4.

Unmittelbar danach oder nach dem Abkihlen wird dfe Bleichflissigkeit entsprechend der Verfahrensstufe
(2), oder (2) kombiniert mit (3), oder (2) kombiniert mit (3) und (4) auf das entwickelte Material aufgebracht.
Diese Verfahrensstufen sowie die Zusammensétzungen der entsprechenden Verarbeitungsfliissigkeiten sind
aus einer Vielzahl von Patentschriften békannt, wie z.B. aus DE 2.037.684, DE 1.924.723, DE 2.258.076, DE
2.423.814, DE 2.448.433, DE 2. 651.969, DE 2.722.777, DE 2.722.776, DE 2.737.142, EP 34.793, EP 14.688, US
3.615.493, US 3.544.326, DE 2.600.966 und US 4.070.188.

Die fir die genannten Verfahrensstufen zur Verfligung stehenden Komponenten umfassen starke
anorganische und organische Séuren, wie Schwefelséure, Sulfaminséure, Brom- und Jodwasserstoffsaure,
Komplexbildner wie Jodide, Bromide, Mercaptoverbindungen, Rhodanide, Thioharnstoff, Thiosulfate und
Sulfite, Oxidationsmittel wie Chinone, Azoverbindungen, Schwermetallsalze, Nitroso- und Nitrover bindungen,
Farbbleichkatalysatoren wie z.B. Diazine, Oxidationsschutzmittel wie Reduktone und Ascorbinsiure und
Bleichbeschleuniger wie z.B. quaternére Ammoniumsalze und Phosphine. Als weitere Ubliche Zusatze kénnen
z.B. Losungsmittel wie Propylalkohol und Aethylenglykolmonomethylather, Netzmlttel Hértungsmittel,
UV-Absorber und optische Aufheller hinzugefiigt werden.

Vorzugsweise wird flr die erfindungsgemésse Verfahrensstufe (2) eine Verarbeitungsflissigkeit verwendet,
die &hnlich zusammengesetzt ist wie die in DE 2,448,433 beschriebengh Behandlurigsbader zur kombinierten
Farb- und Silberbleichung von Silberfarbbleichmaterialien, wobel die Vérdrbelturigsfiussigkeit vorzugswelse B
bis 30 g wasserldsliche aromatische Nitroverbindung, 15 bis 40 g Jodid {dl§ Kaliurijotlid), 50 bis 200 g
Schwefelséure oder gine geeignete andete (an)organische Saure, 2 bls 15 g Farbblelchkitalysator und 0,5 bis
20 ¢ eines nichtlonischen Netzmittels pro kg enthélt.
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Das mit einer Farbbleichfliissigkeit beschichtete Material wird dann zur Farbbleichung vorzugsweise auf 50
bis 120°C wihrend 1 bis 40 Sekunden erhitzt.

Fiir die erfindungsgemasse Verfahrensstufe (2) und (3) kombiniert werden Verarbeitungsflussigkeiten
verwendet, die gleich zusammengesetzt sind wie die Verarbeitungsflissigkeiten fur die Verfahrensstufe 2).
Es ist jedoch erforderlich, den Gehalt an Kaliumjodid auf 40 bis 250 g pro kg Verarbeitungsflissigkeit zu
erhéhen.

Verarbeitungsflissigkeiten fiir die erfindungsgemésse Verfahrensstufe (2), (3) und (4) kombiniert sind in DE
2,651,969 beschrieben. Sie enthalten neben einer starken Saure, einen wasserl6slichen organischen
Oxidationsmittel und einem Farbbleichkatalysator ein wasserlésliches Phosphin, vorzugsweise in einer Menge
von 5 bis 150 g pro kg Verarbeitungsfliissigkeit. Ausserdem kdnnen auch noch andere Liganden, wie
Rhodanid, Bromid, Jodid und/oder Thioharnstoff anwesend sein.

Es kénnen auch Verarbeitungsfliissigkeiten fir die kombinierten Verfahrensstufen (2) und (3) oder {2), (3)
und (4) verwendet werden, die frei sind von Jodidionen und stattdessen Bromidionen als Komplexbildner
enthalten. Bei Verwendung von Bromwassersioffsdure z.B. ergeben sich einfach zusammengesetzie
Verarbeitungsfliissigkeiten, da die Bromwasserstoffséure gleichzeitig Protonen und Komplexbildner liefert.
Derartige Verarbeitungsfliissigkeiten enthalten dann nur Bromwasserstoffsaure, Farbbleichkatalysator und
Nitroverbindung. Diese Komponenten liegen vorzugsweise in Konzentrationen von 100 bis 350 a’kg
Bromwasserstoffsiure (4800), 1 bis 5 g/kg Farbbleichkatalysator und 2 bis 30 g/kg Nitroverbindung vor.

Das so behandelte Material wird schiiesslich auf {ibliche Weise gewéassert und dann getrocknet.

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren lassen sich Silberfarbbleichmaterialien verarbeiten, deren Tréger
praktisch keine Verarbeitungsflissigkeiten aufzunehmen vermag. Beispielsweise kommen also Materialien mit
Tragern aus Polyester und gegebenenfalls pigmentiertem Celluloseacetat in Frage. Schichttréger aus Papier
soliten beidseitig mit einer Lack- oder Polymerschicht versehen sein. Ueber die vielen M&glichkeiten der
Anordnung verschiedener photographischer Schichten auf den genannten Trégern gibt eine grosse Zahl von
Patentschriften Auskunft. Beispielsweise genannt seien DE 1.938.823, DE 1.938.768, DE 2.121.175, DE
2.121.176, DE 2.132.836, DE 2.132.835, DE 2.147.560, DE 2.216.592, DE 2.216.620, DE 2.223.311, DE 2.547.720,
DE 2.831.814 und EP 39.313.

Das erfindungsgemisse Verfahren wird durch die folgenden Beispiele erlautert.

Beispiel 1

Es wird ein photographisches Material fir das Silberbleichverfahren hergestellt. Hierzu werden auf einen
polyathylenbeschichteten Papiertrager die folgenden Schichten aufgetragen: ein Gelatineunterguss aus 1,2
g.m -2 Gelatine, eine rotempfindliche Schicht, die pro m2 1,0 g Gelatine, 0,47 g Silber als Silberbromojodide-
mulsion mit 2,6 Mol-% Jodid und 155 mg des blaugriinen Bildfarbstoffs der Formel (100)

a—e OCH3 . Se—e

l/ \l—— Lt ) ‘}-—-0/ \.-—

\o.—'.c/ COTH ?H —N——o/ \0—N=N H? H%}C \o—o/ SOZCHa
/\./ \/N N/ N7 N7\, -
] it |- ya | it |
. . . OCH . . .
N\ Y 3

k0:s” N N7 Ngo.x k038" N N7 Ngo.x

enthalt, eine Gelatinezwischenschicht aus 1,5 g.m ~2 Gelatine, eine griinempfindliche Schicht, die pro m2 1,4
g Gelatine, 0,24 g Silber als Silberbromojodidemulsion mit 2,6 Mol-00 Jodid und 165 mg des purpurnen
Bildfarbstoffs der Formel (101)

Yia '
VA W A -
N N=N- N NH—-CO— N NH—-CO—NIH:
7 N\
-\._./-—-—OH éOaNa
é03Na 19

enthalt, eine Filtergelbschicht aus 1,6 g.m ~2 Gelatine, 0,04 g.m ~2 Kolloidsilber und 0,054 g.m —2 des gelben
Farbstoffs der Formel (102)
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eine blauempfindliche Schicht, die pro m2 0,9 g Gelatine, 0,22 g Silber als Silberbromojodidemulsion mit 2,6
Mol-% Jodid und 80 mg des gelben Farbstoffs der Formel (102) enthélt, und eine Gelatineschutzschicht aus
0,8 g.m ~2 Gelatine. Das Material enthélt ausserdem 0,23 g des Gelatinehérters 2,4-Dichlor-8-hydroxytriazin
(Kaliumsaiz). Wird dieses Material 1 Sekunde in Wasser getaucht, so betragt die Gewichtszunahme S6 g/m2.
Das Material wird hinter einem Stufenkeil mit einer Beleuchtungsstérke von 50 Lux 1,5 Sekunden lang
belichtet. Dann werden bei Zimmertemperatur 24 ml Entwickler pro m2 Tragerflache auf die Schichtseite des
Materials mit einem "K" control coater (R.K. Print-Coat Instruments, Lillington, Roystone, UK) gleichméssig
aufgetragen und 10 Sekunden lang auf einer Heizplatie von 35°C erwarmt.
Der Entwickler hat die folgende Zusammensetzung:
Diathyltriaminopentanatriumacetat (4090) 20,6 g
Kaliumhydroxid 31,0 g
Kaliummetabisulfit 255 g
Natriumsulfit 147 g
Borsaure 157 g
Kalumbromid 2,0 g
Ascorbinsdure 9,8 g
Diathylenglykolmonodthylather 49,0 g
Hydrochinon 294 g
Phenidon Z 29 g
Benzotriazol 0,9 g
Emcol 5130 (3%0) 153 g
Wasser bis 1000 ml
Dann werden 24 ml Farbbleichbad (Temperatur 20°C) pro m2 Tragerfliche gleichméssig wie oben
angegeben auf die Schichtseite des Materials aufgetragen und 5 Sekunden lang auf einer Helzplatte mit einer
Temperatur von 90°C erwérmt. Das Bleichbad hat die folgende Zusammensetzung:
m-Nitrobenzolsulfonséure (Natriumsalz) 19,3 g .
Schwefelséure (konz.) 1654 g
Kaliumjodid 29,6 g
Addukt von 35 Mol Aethylenoxid an 1 Mol Octadecylalkohol 11,5 g
2,3,6-Trimethylchinoxalin 8,9 g
3-Mercaptopropansulfonséure (Natriumsalz) 17,1 g
Essigsaure (1000%0) 419¢g
Wasser bis 1000 g »
Silberentwicklung und Farbbleichung ist damit abgeschlossen. Das Material enthélt noch {iberschiissiges
Silber und Silberhalogenid, welche in konventioneller Weise mit bekannten Siiberbleich- und Fixierbadern
entfernt werden kdnnen, z.B. durch einminltige Einwirkung eines Silberbleichbades, das pro Liter Lésung
18 g CuSO4e5H20
20 g KBr
150 ml HCI (konz.)
enthalt, und anschliessender Fixierung in einem Fixierbad das pro Liter Lésung
200 g Ammoniumthiosulfat und
24 g Ammoniumbisuifit und
39 g Ammoniumsulfit
enthalt.
Anschliessend wird 2 Minuten lang gewéssert und getocknet.
Man erhélt ein positives Bild des aufbelichteten Graukeiles mit sehr gutem Kontrastgleichgewicht der drei
Farbkanéle und guter Minimaldichte. In Abbildung 1 sind die gemessenen integralen Remissionsdichten. in
Abhangigkeit vom Logarithmus der Belichtung fiir die drei Farbkanéle Rot, Grlin und Blau aufgetragen.

Beispiel 2

Das in Beispiel 1 beschriebene Material wird wie dort angegeben belichtet und entwickelt. Nach der
Entwicklung werden 24 mi eines kombinierten Silberfarbbleichbads (Temperatur 20°C) pro m2 gleichmassig
auf der in Beispiel 1 angegebenen Weise auf die Schichtseite des Materials aufgetragen und § Sekunden mit
einer Heizplatte mit einer Temperatur von 90° in Kontakt gebracht. Das Silberfarbbleichbad hat die folgende
Zusammensetzung:
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m-Nitrobenzolsulfonsdure (Natriumsalz) 193 g
Schwefelsaure (konz.) 1654 g
Kaliumjodid 1010 g
Addukt von 35 Mol Aethylenoxid an 1 Mol Octadecylalkohot 11,5 g
2,3,6-Trimethylchinoxalin 8,9 g
3-Mercaptopropansulfonséure (Natriumsalz) 17,1 g
Essigsaure (1000%0) 418 ¢
Wasser bis 1000 g
Nach der Silberfarbbleichung wird das Material in konventioneller Weise fixiert, gew&ssert und getrocknet.
Man erhilt ein positives Bild des aufbelichteten Graukeils mit &hnlichen Eigenschaften wie in Beispiel 1
beschrieben.

Beispiel 3

Das im Beispiel 1 beschriebene Material wird zunichst wie in Beispiel 2 behandelt. Nach der
Silberfarbbleichung werden 63 ml Fixierldsung der folgenden Zusammensetzung:
Ammoniumthiosulfat 200 g
Ammoniumbisulfit 12 g
Ammoniumsulfit 39 g
Wasser bis 1000 g
pro m2 Material aufgetragen. Man lasst 30 Sekunden lang bei Raumtemperatur einwirken. Dann werden
nochmals 31 ml dieser Fixierldsung pro m2 Material aufgetragen. Nach weiteren 30 Sekunden Einwirkungszeit
bei Raumtemperatur wird in (iblicher Weise gewéssert und getrocknet. Man erhélt ein &hnliches Resultat wie in
Beispiel 1 beschrieben.

Beispiel 4

Das in Beispiel 1 beschriebene Material wird wie dort angegeben belichtet und entwickelt. Nach der
Entwicklung werden 24 ml eines kombinierten Silberfarbbleich-Fixierbades (Temperatur 20°C) pro m?2
gleichmissig auf der in Beispie! 1 angegebenen Weise auf die Schichtseite des Materials aufgetragen und
wihrend 10 Sekunden bei 120°C auf einer Heizplatte erhitzt. Das kombinierte Silberfarbbleich-Fixierbad hat
die folgende Zusammensetzung:
m-Nitrobenzolsulfonséure (Na-Salz) 19,3 g
Schwefelsdure konz. 1654 g
Addukt von 35 Mol Aethylenoxid an 1 Mol Octadecylalkohol 11,5 g
2,3,6-Trimethylchinoxalin 8,9 g
Bis-(2-cyanoithyl)-(3-sulfopropyl)-phosphin ~ 250,0 g
Essigsaure (100%) 41949
Wasser bis 1000 g

Nach der kombinierten Silberfarbbleich-Fixierung wird das Material in konventioneller Weise gewéssert und
getrocknet. Man erhélt ein positives Bild des aufbelichteten Graukeils mit ahnlichen Eigenschaften wie in
Beispiel 1 beschrieben.

Beispiel 5
In diesem Beispiel erfolgt die Entwicklung des belichteten Materials nach Beispiel 1 erst nach thermischer
Aktivierung.

Entwickler-Zusammensetzung:
Phenidon Z 0,3 g pro Liter
Benztriazol 1,2 g pro Liter

Alle andern Entwicklerkomponenten liegen in derselben Konzentration vor wie im Entwickler des Beispiels
1.

Die Entwicklung erfolgt auf einer Heizplatte bei 60°C wéhrend 5 Sekunden. Nach Farbbleichung,
Silberbleichung, Fixierung, Wasserung und Trocknung wie in Beispiel 1 erhélt man ein positives Bild des
aufbelichteten Graukeils mit &hnlichen Eigenschaften wie in Beispiel 1 beschrieben.

Wihrend bei der Anwendung der Entwickler der Beispiele 1 bis 4 nach Weissbelichtung und Entwickiung bei
20°C nach einer Quellizeit von 30 Sekunden schon 70 % der total vergossenen Silbermenge entwickelt
wurden, betragt diese Silbermenge mit dem hier beschriebenen Entwickler nur noch 10 % unter denselben
Bedingungen.

Beispiel 6:

Das im Beispiel 1 beschriebene photographische Silberfarbbleichmaterial wird hinter einem Stufenkeil
belichtet, in einem konventionellen Schwarz-Weiss-Entwickler bei 30°C 1 Minute lang entwickelt, 2 Minuten
gewdassert und getrocknet. Der Entwickler hat die Zusammensetzung:

Aethylendiamintetranatriumazetat 2 g
Kaliumsulfit 37 g
Natriumsulfit 15 g
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Phenidon Z 3 g
Hydrochinon 15 g
Kaliummetaborat 11 g
Borsaure 7,7 g
Ascorbinséure 123 g
Kaliumbromid 2 g
Benztriazol 09 g
Wasser bis 1000 ml '
Auf die Schichtseite des so behandelten Materials werden, wie in Beispie! 1, 24 ml pro m2 eines Bleichbades
(Temperatur 20°C) der folgenden Zusammensetzung aufgetragen:
Bromwasserstoffsdure (480big) 337 ¢
2.3,6-Trimethyichinoxalin 15 g
m-Nitrobenzolsulfonsdure (Na-Salz) 2,0 g
Addukt von 35 Mol Aethylenoxid an 1 Mol Octadecylalkohol 2,0 g
Wasser bis 1000 ml
Dann erhitzt man auf einer Heizplatte 5 Sekunden lang auf 70°C und fixiert und wissert anschliessend in
konventioneller Weise.
Man erhalt ein positives Bild des aufbelichteten Graukeils mit gutem Kontrastgleichgewicht und sehr guter
Minimaldichte.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verarbeitung belichteter photographischer Silberfarbbleichmaterialien mit den
Verfahrensstufen (1) Eniwicklung, (2) Farbbleichung, (3) Silberbleichung, (4) Fixierung und (5)
Wasserung, wobei die Verfahrensstufe (3) mit der Verfahrensstufe (2) oder den Verfahrensstufen (2) und
(4) zu einer Verfahrensstufe kombiniert sein kann, dadurch gekennzeichnet, dass man fir die
Verfahrensstufen (1) sowie (2} oder die Verfahrensstufen (1) sowie (2) und (3) kombiniert oder die
Verfahrensstufen (1) sowie (2) und (3) und (4) kombiniert, auf die oberste Schicht des Materials eine
hdchstens dem Quellvolumen des Materials &quivalente Menge an éntsprechender Verarbeitungsfllissig-
keit aufbringt, das Material nach jeder Behandlung mit Verarbeitungsfilissigkeit einer Warmebehandiung
unterzieht, gegebenenfalis wéssert und trocknet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man fir die Verfahrensstufe (1) sine
Verarbeitungsflissigkeit verwendet, die Hydrochinon und Phenidon enthélt, wobei Hydrochinon in einer
Konzentration von 15 bis 35 g/l vorliegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man fiir die Verfahrensstufe (1) eine
Verarbeitungsflissigkeit verwendet, die Phenidon und Benztriazol in einer solchen Menge enthilt, dass
bei Raumtemperatur fast keine Entwicklung stattfindet.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentrationen von Phenidon und
Benztriazol im Bereich von 0,1 bis 0,6 bzw. von 0,2 bis 1,6 g/l liegen.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man fiir die Verfahrensstufe (2) eine
Verarbeitungsfilissigkeit verwendet, die pro kg 5 bis 30 g wasserldsliche organische Nitroverbindung, 15
bis 40 g Jodid, 50 bis 200 g Schwefelsure, 2 bis 15 g Farbbleichkatalysator und 0,5 bis 20 g
nichtionisches Netzmittel enthalt.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man flr die Verfahrensstufe (2) und (3)
kombiniert eine Verarbeitungsflissigkeit verwendet, die pro kg 5 bis 30 g wasserl8sliche organische
Nitroverbindung, 40 g bis 250 g Jodid, 50 bis 200 g Schwefelsaure, 2 bis 15 g Farbbleichkatalysator und
0,5 bis 20 g nichtionisches Netzmittel enthélt.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man flr die Verfahrensstufe (2) und (3)
kombiniert eine Verarbeitungsfliissigkeit verwendet, die pro kg 2 bis 30 g wasserldsliche organische
Nitroverbindung, 100 bis 350 g Bromwasserstoffsaure, 1 bis 5 g Farbbleichkatalysator enthélt und 0,5 bis
20 g nichtionisches Netzmittel enthilt.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man fiir die Verfahrensstufe (2) und (3)
und (4) kombiniert eine Verarbeitungsfliissigkeit verwendet, die eine starke Séure, ein wasserldsliches
organisches Oxidationsmittel, einen Farbbleichkatalysator, ein wasserlésliches Phosphin und gegebe-
nenfalls Rhodanid, Bromid, Jodid und/oder Thioharnstoff enthélt.

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Material in der Warmebehandlung fiir
die Verfahrensstufe (1) auf 30 bis 70°C erwérmt wird. .

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Material in der Warmebehandlung fir
die Verfahrensstufe (1) auf 30 bis 60° C erwarmt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Material in der Warmebehandlung fGr
die Verfahrensstufen (2), (2) und (3) kombiniert, (2) und (3) und (4) kombiniert und (4) auf 30 bis 120°C
erwarmt wird.

12. Verfahren hach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Material auf 50 bis 120°C erwarmt
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wird.

183. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Material auf 60 bis 90°C erwarmt
wird.

14. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmebehandlung mittels Heizplatte
oder IR~ oder Mikrowellenbestrahlung erfolgt.

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die entsprechende Verarbeitungsfliissig-
keit mittels Diisen, wie sie in Tintenstrahldruckverfahren verwendet werden, auf die oberste Schicht des
Materials aufgespriht wird.

18. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Silberfarbbleichmaterial ein
Kopiermaterial ist.
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