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@ Férdervorrichtung zur Férderung von pulverférmigem oder kérnigem Material von einem Behilter zu einem Verbraucher,

z.B. einer Rauchgasreinigungsanlage.

@ Im Behélter (10), der beispielsweise ein Wegwerfartike!
sein kann, befindet sich eine Wanne (23). Am Einsatzort des
Behélters, z.B. bei einer Rauchgasreinigungsanlage, wird die
Baueinheit (27’) durch die Oeffnung (20) geschoben. Die
Baueinheit (27’) besteht im wesentlichen aus dem schraubenfe-
derférmigen Axialfrderorgan (29), dem Lockerungsglied (31),
der drehbaren Welle (33) und dem Kupplungsstiick (35). Wenn
eine Drehbewegung von einem Antriebsorgan auf das Kupp-
lungsstiick (35) libertragen wird, so dreht die Schnecke (39),
und das Lockerungsglied (31), welches periodisch durch die
Wanne (28) gegen die Schnecke (39) gepresst wird, lockert das
kérnige oder pulverférmige Material, so dass es zu dem
Axialférderorgan (29) rutscht. Durch dieses wird es vom
Behditerinnern zum Auslass (53) geférdert.
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Beschreibung

Férdervorrichtung zur Férderung von pulverférmigem oder kornigem Material von einem Behélter zu einem
Verbraucher, z.B. einer Rauchgasreinigungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Férdervorrichtung zur
Forderung von pulverférmigem oder kérnigem Mate-
rial von einem Behélter zu einem Verbraucher, z.B.
einer Rauchgasreinigungsanlage.

Die EP-A-O 152 742 beschreibt eine Vorrichtung
zum Reinigen von Abgasen von Feuerungsanlagen,
insbesondere von solchen bei Ein- und Mehrfami-
lienhéusern. Bei dieser Vorrichtung werden die
Abgase des Heizkessels durch einen Raum gefiihrt,
in welchem ein Sprithregen erzeugt wird. Dem im
Behélter enthaltenen Wasser wird periodisch, ge-
steuert durch eine Steuervorrichtung, geléschter
Kalk als Neutralisationsmitiel zugefihrt. Die Forde-
rung des Neutralisationsmittels erfolgt durch ein
Druckmittel, dessen Zufuhr durch ein Magnetventil
gesteuert wird. Dies hat zur Folge, dass Wasser in
den Neutralisationsmittelspeicher fliesst und Neu-
tralisationsmitte! Uber eine Leitung in den Behéiter
fordert, in welchem die Reinigung der Rauchgase
stattfindet. Nachteilig ist dabei, dass sich eine
Suspension von geléschtem Kalk in Wasser nach
einiger Zeit verfestigt, so dass die Gefahr besteht,
dass kein Neutralisationsmittel geférdert wird. Dies
kann zur Zerstérung der Rauchgasreinigungsanlage
durch saure Kondensate flihren.

Es wire zweckmassig, statt flissige Neutralisa-
tionsmittel oder Suspensionen von festen Neutrali-
sationsmitteln in Wasser pulverférmige oder kérnige
Neutralisationsmittel zu verwenden. So kénnte bei-
spielsweise ungeldschter Kalk als Neutralisations-
mittel Anwendung finden. Nun stellen aber unge-
I16schter Kalk und auch andere pulverférmige oder
kérnige Neutralisationsmittel relativ gefahrliche Sub-
stanzen dar, die beispielsweise zu Veratzungen
fahren koénnen. Eine besondere Gefahr entsteht,
wenn soiche Substanzen in die Augen gelangen.
Des weiteren ist die Foérderung von pulverformigen
Substanzen wesentlich schwieriger als jene von
flissigen Substanzen, die auf einfache Weise mit
Ventilen und/oder Pumpen zu bewerkstelligen ist.
Dies dirfte denn auch der Grund sein, warum
pulverférmige oder kérnige Neutralisationsmittel bei
Rauchgasreinigungsanlagen kleiner oder mittlerer
Grésse bisher keine Anwendung gefunden haben.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Férdereinrichtung zur Fdrderung von puiverfor-
migem oder kérnigem Material von einem Behélter
zu einem Verbraucher zu schaffen. Des weiteren soll
auch ein auswechselbarer Behélter geschaffen wer-
den, der einen gefahrlosen Transport des pulverfér-
migen oder kornigen Material ermdglicht, das Ein-
setzen der Foérdervorrichtung erlaubt und beim
Verbraucher eingesetzt werden kann.

Die Erfindung geht davon aus, dass bereils
Férdervorrichtungen zur Férderung von pulverférmi-
gem Material oder kdrnigem Material von einem
Behalier zu einem Verbraucher bekannt sind, bei
denen die Foérderung durch ein Axialférderorgan,
2.B. eine Schnecke, erfolgt. Solche Férdervorrich-
tungen haben jedoch den Nachteil, dass sie unter
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Um standen kein Material férdern, wenn nicht noch
zusiatzlich Vibratoren vorgesehen werden, welche
sténdig fir ein Nachrutschen des Materials sorgen.
Solche Vibratoren haben jedoch nicht immer den
gewlinschten Effekt und erzeugen einen uner-
wiinschten Larm. Es ist daher eine weitere Aufgabe
der Erfindung, eine Ldsung zu finden, die keine
Vibratoren bendtigt aber dennoch immer sicher das
pulverférmige oder kérnige Material dem Axialf6r-
derorgan zufithrt, damit es von diesem gefbrdert
werden kann. .

Gemiss der Erfindung wird dies durch ein in
einem Abstand zum Axialfdrderorgan angeordnetes,
bewegbares Lockerungsglied erreicht. Im Betrieb
der Férdervorrichtung lockert das Lockerungsglied
das in der Nahe des Axialférderorgans befindliche
Material, das somit von diesem erfasst und transpor-
tiert wird.

Zweckmassigerweise sind Axialférderorgan und
Lockerungsglied von einem gemeinsamen Antriebs-
organ antreibbar. Dies hat den Vorteil, dass ein
Antriebsorgan genigt, um sowohl! die Férder- und
Lockerungsfunktion vorzunehmen.

Als Axialférderorgan dient vorteilhaft eine
Schnecke. Es geniigt daher eine Drehbewegung, um
eine Férderung in axialer Richtung zu bewirken. Mit
besonderem Vorteil ist die Schnecke eine Schrau-
benfeder mit in Abstand voneinander angeordneten
Windungen. Dies stellt nicht nur eine besonders
billige Konstruktion dar, sondern hat zusétzlich den
Vorteil, dass die Schraubenfeder leicht in eine
Oeffnung eines mit pulverférmigem oder kérnigem
Material gefiillien Behélter eingefiihrt werden kann.
Die Schraubenfeder kann praktisch in das pulverfor-
mige oder kérnige Material eingeschraubt werden,
ohne dass es dazu eines grosseren Kraftaufwandes
bediirfte. Antriebsseitig ist die Schraubenfeder
vorteilhaft auf einer vom Antriebsorgan drehbaren
Welle befestigt, wobei an der welle ein Kupplungs-
stiick zur Kupplung von Axialférderorgan und Lok-
kerungsglied mit dem Antriebsorgan vorgesehen ist.
Dies ermdglicht das problemlose Einsetzen eines
mit der Fordervorrichtung versehenen Behélters bei
einem Verbraucher, wo das Antriebsorgan fur die
Férdervorrichtung vorgesehen ist.

Vorteilhaft ist das Lockerungsglied flexibel, z.B.
ein flexibler Draht. Dies ermdglicht es dem Locke-
rungsglied, einen relativ grossen Bereich zu bestrei-
chen und dort das pulverférmige oder koérnige
Material zu lockern. Das Lockerungsglied kann
einen ausseren Teil aufweisen, der sich im unbela-
steten Zustand des Lockerungsglieds in einem
Abstand von der Achse des Axialférderorgans und
praktisch paralle! zu diesem erstreckt. Dabei wird
vorteithaft vorgesehen, dass der Teil des Locke-
rungsglieds, welcher von der Welle bis zum &usse-
ren Teil reicht, in einem spitzen Winkel zur Achse
des Axialfdrderorgans verlauft. Diese Ausgestaltung
erméglicht es, Axialférderorgan und lLockerungs-
glied zusammen durch eine Oeffnung in einen

&



~)

3

Behélter einzufiihren. Dabei wird das Lockerungs-
glied gegen das Axialférderorgan gepresst, kann
aber dann nach der vollstandigen Einfiihrung in den
Behdlter sich wieder entspannen, da es flexibel ist.

Das freie Ende des &usseren Teils bildet vorteil-
haft einen Haken in Richtung des Drehsinns der
Schnecke. Bei der Drehung der Schnecke kann
dieser Haken sich in das Material eingraben und
dieses lockern, so dass es in Richiung zur Schnecke
gefdrdert wird.

Unter dem Axialférderorgan ist zweckmassiger-
weise eine Wanne vorgesehen. Diese Wanne kann
mit dem Axialférderorgan zusammenarbeiten. Der
Boden der Wanne weist vorteilhaft im Querschnitt
einen Radius auf. Der Abstand des Axialférderor-
gans vom Wannenboden sollte kleiner, z.B. zwei- bis
dreimal kleiner sein, als der Radius des Wannenbo-
dens. Dies hat zur Folge, dass bei einer Drehung das
Lockerungsglied mit seinem &usseren Teil auf den
Wannenboden auftrifft, gegen das Axialférderorgan
bewegt wird und sich dann wieder auf dem Wannen-
boden schleifend nach aussen bewegen kann.
Durch diese Bewegung erfolgt eine geniigende
Bewegung des lockeren Materials, welches dann
vom Axialférderorgan erfasst und gefdrdert wird. Es
hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der genannte
Abstand des Lockerungsglieds von der Achse des
Axialférderorgans grosser, z.B. zwei- bis dreimal
grosser, ist, als der Abstand der Achse des
Axialférderorgans vom Wannenboden.

Vorteilhaft ist ein Ende des Axialférderorgans in
einer rohrférmigen Hilse drehbar gelagert, welche
Hulse eine periphere Oeffnung als Auslass flir das
geférderte Material und einen Anschlagring auf-
weist. Dabei bilden Axialférderorgan, Lockerungs-
glied, drehbare Welle, Kupplungsstiick vorteilhaft
eine Baueinheit. Diese Baueinheit kann dann in eine
Oeffnung eines Behélters eingeschoben werden bis
ein Anschlag ein weiteres Einschieben verhindert.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor,
dass ein Untersatz flr den Behalter vorgesehen ist,
an welchem Untersatz die Hilse befestigt ist. Dies
ermoglicht es, den Behdlter in den Untersatz
einzuschieben, wobei die Hilse eine Folie durch-
stésst, welche eine seitliche Qeffnung im Behilter
verschliesst. Hierauf kann dann die Baueinheit durch
die Hilse hindurch in den Behilter eingeflihrt
werden.

Die Wanne weist vorteilhaft flexible Wandungen
auf. Dies hat zur Folge, dass bei einer Drehung des
Lockerungsglieds eine gewisse Verformung der
Wanne erfolgt. Diese Verformung hat dann zur
Folge, dass das pulverférmige Material nach unten i
den Bereich des Axialférderorgans abrutscht und
von diesem geférdert wird.

Zweckméssigerweise besteht die Wanne aus
einer diinnen Platte, z.B. aus Kunststoff, und ist an
zwei einander gegeniiberliegenden Innenwandun-
gen des Behalters z.B. mit Klebstreifen befestigt.
Diese Konstruktion ist sehr billig.

Als besonders vorteilhaft hat sich ein Aufsatz fiir
den Behdlter erwiesen, an welchem Aufsatz die
Hilse befestigt ist. Dieser Aufsatz eignet sich zur
Verwendung mit einem oben mit elnem Deckel
versehenen Behélter. Es braucht dann bloss der
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Deckel des Behélters abgehoben und der Aufsatz
anstelle des Deckels auf den Behilter aufgesetzt zu
werden. Hierauf wird das Ganze gedreht und mit
dem Aufsatz nach unten beim Verbraucher aufge-
setzt.

Zweckmassigerweise ist die Wanne im Aufsatz
angeordnet. Es ist also mdoglich, eine Einheit zu
schaffen, die aus dem Aufsatz, der Hiise, dem
Axialférderorgan, dem Lockerungsglied, der dreh-
baren Welle und dem Kupplungsstiick besteht.

Der Aufsatz kann aus einer wannenfdrmigen
Kappe und einem Verlangerungsstiick bestehen,
wobei zwischen Kappe und Verlangerungsstiick ein
Flansch der Wanne festgeklemmt ist. Dies ergibt
eine sehr einfache Konstruktion.

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Wanne aus
einem elastomeren Material, z.B. aus Gummi, erwie-
sen. Eine solche Wanne wird im Betrieb durch das
Lockerungsglied verformt, wobei das pulverférmige
Material nach unten in den Bereich des Axialférder-
organs abrutscht und von diesem geférdert werden
kann.

Ausflihrungspiele der Erfindung werden nun unter
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es
zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht, teilweise im Schnitt eines
auswechselbaren Behélters gemass einem er-
sten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie il-ll von
Fig. 1,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Behélter
von Fig. 1 und die Férdervorrichtung,

Fig. 4 eine Ansicht des Axialférderorgans mit
dem Lockerungsglied,

Fig. 5 einen Schnitt durch die Hilse, in
welcher das Axialférderorgan an einem Ende
gelagert ist,

Fig. 6 eine schematische Darstellung der
Verwendung eines auswechselbaren, Neutrali-
sationsmittel enthaltenden Behaiters bei einer
Rauchgasreinigungsanlage,

Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen Behal-
ter mit Férdervorrichtung geméss einem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 8 eine Seitenansicht des Behélters mit
Férdervorrichtung geméss Fig. 7 und

Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein drittes
Ausfihrungsbeispiel einer Foérdervorrichtung
mit aufgesetztem Behélter.

Der auswechselbare Behélter geméss den Figu-
ren 1 bis 3 ist vorteilhaft eine Kartonboxe. Das
pulverférmige oder kdrnige Material befindet sich in
einem Sack, z.B. einem Plastiksack, der in den
Figuren 2 und 3 mit dem Bezugszeichen 11
angedeutet ist. Statt ein Behélter 10 aus Karton
kénnte aber auch ein Behélter aus Kunststoff oder
Metall Anwendung finden. In diesem Falle kénnte
auch auf einen zusétzlichen Sack 11 aus Kunststoff-
folie oder Papier verzichtet werden. Kartonbehélter
sind jedoch sehr billig und genligen durchaus den
gestellten Anforderungen. Kartonbehélter kénnen
als umweltvertragliche Wegwerfartikel konzipiert
sein. Zweckmassigerweise weist der Behalter oben
auf zwei einander gegenliberliegenden Seiten Griffe
auf. Bei einem Kartonbehélter kénnen die Griffe
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durch Ausstanzungen 13 gebildet werden.

Aus Darstellungsgriinden ist der Behélter 10 in
den Figuren 1 bis 3 im leeren Zustand dargesteilt. Er
besitzt im unteren Teil einer Seitenwand 15 eine
Oeffnung 17, in welche eine Hohlschraube 19 aus
Kunststoff eingesetzt ist. Die Hohlschraube 19 ist
mit einer Kunststoffplaite 21 fest verbunden. Diese
Kunststoffplatte 21 dient als Drehsicherung. Es sind
aber auch andere Arten von Drehsicherungen
méglich. So kénnte beispielsweise die Hohischrau-
be 19 auch mit der Seitenwandung 15 verleimt sein.
Unten im Behélter 10 befindet sich eine Wanne 23
aus Kunststoff. Diese Wanne bildet Teil einer
Férdervorrichtung 25 (Fig. 3), wéhrenddem die
Hohlschraube 19 der Einfllhrung und Befestigung
einer Baueinheit 27 der Férdervorrichtung 25 dient.

Der Aufbau der Férdervorrichtung 25 ist in Details
aus den Figuren 3 bis 5 ersichtlich. Die Férdervor-
richtung 25 besteht im wesentlichen aus der Bauein-
heit 27 und der Wanne 28.

Die Baueinheit 27 kann durch die Oeffnung 20 der
Hohlschraube 19 in den Behélter eingefihrt werden.
Auf die Wanne 23 kénnte verzichtet werden, wenn in
Kauf genommen wird, dass die Férdervorrichtung 25
den Behalter 10 nicht praktisch ganz leert.

Die Baueinheit 27 besteht aus dem Axialférderor-
gan 29 dem Lockerungsglied 31, der drehbaren
Welle 33, dem Kupplungsstlick 35 und der Hilse 37.

Das Axialfdrderorgan 29 ist eine Art Schnecke,
welche durch eine Schraubenfeder 39 mit in Ab-
stand voneinander angeordneten Windungen gebil-
det wird. Die Schraubenfeder 39 besteht aus relativ
dickem Draht und ist daher ziemlich steif. Wenn hier
von einer Schraubenfeder die Rede ist, so ist damit
die Formgebung gemeint. In Wirklichkeit ist das
Axialfdrderorgan ziemlich steif. Antriebsseitig ist die
Schraubenfeder 39 auf der Welle 33 befestigt, z.B.
durch Hartléten. Die Welle 33 weist ein Gewinde-
stiick 41 auf, auf weiches das Kupplungsstiick 35
aufgeschraubt ist. Dieses Kupplungsstiick 35 weist
Klauen 36 auf, in welche entsprechende Klauen
eines weiteren, nicht eingezeichneten Kupplungs-
stlicks eines Antriebsorgans 43 {Fig. 6) eingreifen
koénnen.

Das Lockerungsglied 31 ist an einem Ende mit der
welle 33 verbunden. Das Lockerungsglied 31 wird
daher im Betrieb zus en mit der Schraubenfeder 39
gedreht. Beim gezeichneten Ausfithrungsbeispiel
besteht das Lockerungsglied 31 aus einem flexiblen
Drahtstiick. Der innere Teil 44 dieses Drahtstiicks
erstreckt sich in einem spitzen Winkel zur Achse 47.

Der aussere Teil 45 ist im unbelasteten Zustand
praktisch parallel zur Achse 47 angeordnet und
weist am Ende einen Haken 46 auf, der ungefahr in
Richtung des Drehsinnes des Axialférderorgans 29
ausgerichtet ist. Der Abstand 11 zwischen dem
dusseren Teil 45 und der Achse 47 ist dreimal
grosser als der Abstand 12 der Achse 47 vom Boden
49 der Wanne 23. Der Abstand 12 ist etwa zwei- bis
dreimal kleiner als der Radius r (Fig. 2) des
Wannenbodens 49. Bei seiner Drehung bestreicht
daher der Teil 45 des Lockerungsgliedes 31 den
Wannenboden 49. Ein Ende des Axialférderorgans
29, also insbesondere der Teil 44 derFeder 39,
welcher mit der Welie 33 verbunden ist, ist in der
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rohrfdrmigen Hiise 37 gelagert. Eine axiale Bewe-
gung wird einerseits durch den Flansch 51 und
andererseits durch das Kupplungsstiick 35 verhin-
dert. Beim Ende der Hiilse 37, welches ausserhalb
des Behalters 10 liegt, ist eine periphere Oeffnung
53 angeordnet, welche als Auslass fir das gefdrder-
te Material dient. Auf der Hillse 37 befindet sich ein
Seegerring 55, welcher eine axiale Bewegung der
Huise verhindert, wenn die Ueberwurfmutter 56 auf
die Hohlschraube 19 geschraubt wurde.

Wie Figur 6 schematisch zeigt, kann der Behalter
10 beim Verbraucher, z.B. einer Rauchgasreini-
gungsanlage 57.eingesetzt werden, wobei eine
Kupplung der Fordervorrichtung 25 mit dem An-
triebsorgan 43 erfolgt. Als Antriebsorgan 43 dient
beispielsweise ein Elektromotor, der je nach Bedarf
eingeschaitet wird. Bei der Betéatigung der Forder-
vorrichtung 25 wird Neutralisationsmittel 59 dem
Wasser 81 der Rauchgasreinigungsanlage 57 zuge-
fuhrt.

Beim Auswechseln eines leeren Behélters 10
durch einen vollen Behalter wird wie folgt vorgegan-
gen:

Der leere Behalter 10 wird vom Verbraucher 57
abgehoben. Es wird die Ueberwurfmutter 56 entfernt
und die Baueinheit 27 herausgezogen.

Der neue Behalter 10 ist durch einen Schraubdek-
kel (nicht eingezeichnet) verschlossen, der auf das
Gewinde der Hohlschraube 19 geschraubt ist.
Dieser Deckel wird nun abgenommen und die
Baueinheit 27 durch die Oeffnung 20 in den Behélter
10 hineingeschoben und mit der Ueberwurfmutter
56 in der in Figur 3 eingezeichneten axialen Lage
fixiert. Der Behilter kann nun auf den Verbraucher
57 aufgeseizt werden.

Im Betrieb arbeitet die Férdervorrichtung wie
folgt: Soll pulverférmiges oder kérniges Material aus
dem Behélter 10 zum Verbraucher 57 geférdert
werden, so wird der Motor 43 in Belrieb geseizi.
Ueber das Kupplungsstiick 35 wird die Drehbewe-
gung auf die Baueinheit 27 {ibertragen. Das Axialfér-
derorgan 29 wird also gedreht, wobei durch die
Windungen 39 das Material durch die Hilse 37
hindurch zur Oeffnung 53 gefdrdert wird und somit
in den Verbraucher 57 gelangt. Das Lockerungsglied
31 dreht sich im pulverférmigen Material, so dass
dieses in den Bereich der Windungen 39 bewegt
wird und von diesen transportiert werden kann. Bei
seiner Drehung berthrt der aussere Teil 45 die
Wanne 23 und wird im Bereich des Bodens 49 der
Wanne bis in die unmittelbare Nahe des Axialférder-
organs 29 gedr(ickt. Bei der weiteren Drehung federt
er wieder zuriick und gelangt ungefdhr in die in
Figur 3 gezeichnete Stellung. Bei diesem Vorgang
wird das pulverfdrmige oder kornige Material gelok-
kert und gelangt, wie bereits erwédhnt, in den Bereich
des Axialférderorgans 29.

Das Ausfiihrungsbeispie! geméss den Figuren 7
und 8 ist hnlich ausgebildet wie jenes der Figuren 1
bis 5, so dass weitgehend die gleichen Bezugszei-
chen verwendet werden kénnen. Fir Einzelheiten
kann auch auf die vorangegangene Beschreibung
verwiesen werden. Das Ausfihrungsbeispiel ge-
mass den Figuren 7 und 8 stellt eine besonders
einfache, umweltfreundliche und betriebssichere
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Fordervorrichtung dar.

Der Behélter 10 ist wiederum vorzugsweise ein
Kartonbehélter. Es kann ein Kartonbehalter Anwen-
dung finden, wie er z.B. fiir Waschmittel verwendet
wird. Solche Behdlter sind in praktisch feuchtigkeits-
fester Form im Handel erhéitlich, so dass auf die
Verwendung eines zuséatzlichen Sackes aus Kunst-
stoffolie als Feuchtigkeitsschutz verzichtet werden
kann. :

Der Behdlter 10 besitzt im unteren Teil der
Seitenwand 15 eine Oeffnung 17. Im Gegensatz zum
ersten Ausflihrungsbeispiel ist jedoch keine Hohl-
schraube mit Schraubdeckel vorgesehen. Es wird
vielmehr aus Umweltschutzgriinden auf soiche Weg-
werfteile aus Kunststoff verzichtet. Die Oeffnung 17
ist mit einer Verschlussfolie, z.B. einer Klebefolie 18
oder dergleichen verschlossen, welche durch Ein-
setzen der Hilise 37 durchbrochen werden kann.

Im Behélter 10 befindet sich eine Wanne 23, die
beispielsweise aus einer diinnen Kunststoffplatte
besteht, deren seitliche Rander mit Kiebstreifen 24
an den Innenwénden 16 des Behalters befestigt
sind.

Die Hulse 37 ist mit einem Untersatz 19’ verbun-
den, in welchen der Behalter 10 eingesetzt werden
kann. Zum Einsetzen wird der Behélter 10 mit der
Oeffnung 17 gegen die Hulse 37 ge richtet, in den
Untersatz 19’ eingelegt und dann gegen die Hiilse 37
gestossen. Wenn die Hiilse 37 die Verschlussfolie 18
durchstossen und weiter in den Behélter 10 einge-
drungen ist, nimmt der Behdlter 10 die in Fig. 7
gezeigte Stellung ein, wo ein Rand 19” den Behilter
umfasst und ein Herausgleiten aus dem Untersaiz
19’ verhindert.

Wie bereits frither beschrieben, besteht die
Fordervorrichtung 25 im wesentlichen aus der
Baueinheit 27’ und der Wanne 23. Die Baueinheit 27’
kann durch die Oeffnung 20’ der Hillse 37 eingefiihrt
werden.

Die Baueinheit 27’ besteht bei diesem bevorzug-
ten Ausflihrungsbeispiel aus dem Axialférderorgan
29, dem Lockerungsglied 31, der drehbaren Welle 33
und dem Kupplungsstiick 35. Im Gegensatz zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel gehért die Hiilse 37
nicht zur Baueinheit 27, sondern ist, wie bereits
beschrieben wurde, mit dem Untersatz 19’ verbun-
den.

Der Behélter 10 kann zusammen mit dem Unter-
satz 19', wie in Fig. 6 und 7 gezeigt, beim
Verbraucher, z.B. einer Rauchgasreinigungsanlage
57, eingesetzt werden. Die Klauen 36 (Fig. 7)
erfassen dann die Klauen 36’, so dass eine Kupplung
mit dem Aniriebsorgan 43 erfolgt. Durch den
Anschlag 42 auf der Anlage 57 wird der Behélter 10
in seiner Lage fixiert.

Beim Auswechseln eines leeren Behilters 10
durch einen vollen Behélter wird wie folgt vorgegan-
gen:

Der leere Behditer 10 wird zusammen mit dem
Untersatz 19’ vom Verbraucher 57 abgehoben. Dann
wird die Baueinheit 27’ herausgezogen und der leere
Behélter 10 vom Untersatz 19’ abgehoben.

Der neue Behdlter wird in den Unitersatz 19’
eingeschoben, wobei die Hilse 37 die Folie 18
durchstbsst. Die Baueinheit 27’ wird nun durch die
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Hilse 37 in den Behdlter 10 eingeschoben.

Im Betrieb arbeitet die Férdervorrichtung grund-
sé&tzlich gleich, wie dies bereits vorher unter Bezug-
nahme auf die Figuren 1 bis 6 beschrieben wurde. Es
sei aber noch ausdriicklich auf ein interessantes
Detail der Arbeltsweise verwiesen, weiches zur
einwandfreien Funktion der Materialfdrderung bei-
tragt. Wenn das Lockerungsglied 31 die Wanne 23
beriihrt, wird diese etwas bewegt. In Fig. 2 und 8
bewegt sich der untere Teil der Wanne 23 bei jeder
Umdrehung einmal nach rechts und dann nach links.
Es findet auch eine gewisse elastische Verformung
der Wanne 23 statt, wenn das Lockerungsglied 31
eine Kraft auf sie ausiibt. Die Bewegung der
Wannenwande in bezug auf die Behélterwandungen
hat zur Foige, dass das pulverférmige Material nach
unten in den Bereich des Axialférderorgans ab-
rutscht und von diesem gefordert werden kann.

Das Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 9 unter-
scheidet sich von jenem der Figuren 7 und 8 im
wesentlichen durch die Anwendungsweise des mit
der Bezugsziffer 19’ versehenen Teils. Wahrenddem
in Fig. 7 der Behélter 10 In das Teil 19’ eingesetzt
wird, wird in Fig. 9 das Tell 19’ als Aufsatz auf den
Behélter 10, dessen Deckel entfernt wurde, aufge-
setzt. Das Ganze wird dann gekehrt. Beim gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel besteht der Aufsatz 19’ aus
zwei Teilen, némlich der wannenférmigen Kappe 65
und dem Verldngerungsstiisk 67. Zwischen Kappe
65 und Verlangerungsstlick 67 ist ein Flansch 69 der
Wanne 23 eingekiemmt. Die Wanne 23 besteht aus
einem elastomeren Material, z.B. aus Gummi. Es
wire auch méglich, die Kappe 65 und die Wanne 23
aus durchsichtigem Material zu fertigen. Dies wiirde
eine Inspektion von aussen erlauben.

Im Ubrigen ist die Ausbildung beim Ausflihrungs-
beispiel von Fig. 9 prakiisch gleich wie beim
Ausflhrungsbeispiel von Fig. 7, so dass auf die
vorangehende Beschreibung verwiesen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Férdervorrichtung zur Férderung von pul-
verférmigem oder kdrnigem Material von einem
Behalter (10) zu einem Verbraucher (57), z.B.
einer Rauchgasreinigungsanlage, mit einem
Axialférderorgan (29), gekennzeichnet durch
ein in einem Abstand zum Axialférderorgan (29)
angeordnetes bewegbares Lockerungsglied
(31).

2. Foérdervorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Axialférderor-
gan (29) und das Lockerungsglied (31) durch
ein gemeinsames Antriebsorgan (43) antreib-
bar sind.

3. Férdervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Axialférder-
organ (29) eine Schnecke ist.

4. Fordervorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schnecke (29)
eine Schraubenfeder mit in Abstand voneinan-
der angeordneten Windungen (39) ist.
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5. Férdervorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass antriebsseitig die
Schraubenfeder (39) auf einer vom Antriebsor-
gan (43) drehbaren Welle (33) befestigt ist und
dass an der Welle (33) ein Kupplungsstiick (35)
zur Kupplung von Axiaiférderorgan (29) und
Lockerungsglied (31) mit dem Antriebsorgan
(43) vorgesehen ist.

6. Férdervorrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lockerungs-
glied (31) an einem Ende mit der Welle (33)
verbunden ist.

7. Férdervorrichtung nach einem der Ansprii-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Lockerungsglied (31) flexibel, z.B. ein flexibies
Drahtstick, ist.

8. Fordervorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Lockerungs-
glied {31) einen &usseren Teil (45) aufweist, der
sich in unbelastetem Zustand des Lockerungs-
glieds in einem Abstand vom Axialiérderorgan
(29) und praktisch parallel zu diesem erstreckt.

9. Férdervorrichtung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Teil (44) des
Lockerungsglieds (31), welcher von der Welle
(33) bis zum &usseren Teif (45) reicht, in einem
spitzen Winkel zur Achse des Axialfdrderor-
gans (29) verlauft.

10. Férdervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das freie Ende
des ausseren Teils (45) einen Haken (46) in
Richtung des Drehsinns der Schnecke (29)
bildet.

11. Férdervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
unter dem Axialférderorgan (29) eine Wanne
(23) vorgesehen ist.

12. Fdrdervorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (49)
der Wanne (23) einen Radius (r) aufweist.

13. Férdervorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
(12) des Axialforderorgans (29) vom Wannen-
boden (49) kleiner, z.B. zwei- bis dreimal
kleiner, ist, als der Radius (r) des Wannenbo-
dens (49).

14. Férdervorrichtung nach Anspruch 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet, dass der genann-
te Abstand (11) des Lockerungsglieds (31) von
der Achse (47) des Axialférderorgans (29)
grosser, z.B. zwei- bis dreimal grosser, ist, als
der Abstand (12) der Achse (47) des Axialfér-
derorgans (29) vom Wannenboden (49).

15. Fordervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ende des Axialférderorgans (29) in einer rohr-
formigen Hilse (37) drehbar gelagert ist, wel-
che Huise (37) eine periphere Oeffnung (53) als
Auslass fiir das geférderte Material aufweist.

16. Férdervorrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass Axialforderor-
gan (29), Lockerungsglied (31), drehbare Welle
(33) und Kupplungsstick (35) eine Baueinheit
(27) bilden.

17. Férdervorrichtung nach Anspruch 15 oder
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16, dadurch gekennzeichnet, dass ein Unfer-
satz (19") flr den Behiter (10) vorgesehen ist,
an welchem die Hilse (37) befestigt ist.

18. Férdervorrichtung nach einem der Ansprii-
che 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wanne (23) flexible Wandungen aufweist.

19. Férdervorrichtung nach einem der Anspri-
che 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wanne (23) aus einer dinnen Platte, z.B.
aus Kunststoff, besteht und an zwel einander
gegeniiberliegenden Innenwandungen (16) des
Behdlters (10), z.B. mit Klebstreifen (24), befe-
stigt ist.

20. Férdervorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Aufsatz (19") fir den Behélter (10) vorgesehen
ist, an welchem Aufsatz die Hilse (37) befestigt
ist.

21. Férdervorrichiung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wanne (23)
im Aufsatz angeordnet ist.

22 Férdervorrichtung nach Anspruch 20 oder
21, dadurch gekennzeichnet, dass der Aufsatz
aus einer wannenférmigen Kappe und einem
Verlangerungsstiick besteht, und dass zwi-
schen Kappe und Verlangerungsstiick ein
Flansch der Wanne festgeklemmt ist.

23. Fordervorrichtung nach einem der Anspri-
che 11 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
die Wanne aus einem elastomeren Material, z.B.
aus Gummi, besteht.
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