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Stromkompensierte Drossel zur Funk-Entstdrung.

@) Stromkompensierte Drossel zur Funk-Entstérung
mit einem mit wenigstens zwei elekirischen Wicklun-
gen bewickelten magnetischen Kern (1), die zur
Dampfung unsymmetrischer und symmetrischer
Stérstréme einen hohen symmetrischen Indukti-

vitdtsanteil besitzt, wobei die Einzelwindungen (3) in
ihren auferhalb des Kerninneren liegenden Struktu-
hoher

ren in Auflenkernen 2) mit
Sattigungsmagnetisierung geflhrt sind.
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Stromkompensierte Drossel zur Funk-Entstorung

Die Erfindung betrifft eine stromkompensierte
Drossel zur Funk-Entstdrung mit einem mit wenig-
stens zwei elekirischen Wicklungen bewickelten
magnetischnen Kern 1, die zur Démpfung
unsymmetrischer und symmetrischer Stbrstrdme
einen hohen symmetrischen Induktivititsanteil be-
sitzt.

In der Funk-EntstGrtechnik unterscheidet man
zwischen symmetrischen und unsymmetrischen
Stérern. Von Mischstérern spricht man, wenn
sowohl symmeinische als auch unsymmetrische
Stdrungen auftreten. Ziel jeder EntstSriechnik ist
die Verminderung der leitungsgebundenen Aussen-
dung von Stdrungen aus einer Stdrquelle sowie die
Verminderung der Beeinflufibarkeit einer
Stérsenke.

Bei symmetrischen Stdrern fliefen unerwiin-
schte Stdrstrdme ebenso wie die Betriebsstréme
{ber einen oder mehrere Netzleiter zur Stdrsenke
hin und auf einem oder mehreren anderen Netzlei-
tern zur Stérquelle zurlick. Die Stérstrdme flieBen
somit im Gegen-takt, weshalb eine symmetrische
Stérung auch als Gegentaktstdrung bezeichnet
wird.

Unsymmetrische St&rungen kdnnen bei allen
elektrischen Gerdten auftreten, bei denen aufer
den vom Betriebsstrom durchflossenen Netzleitern
eine Erdleitung zum Schutz der Benutzer und der
Gerite angeschiossen ist. Parasitére Kapazitdten in
der Stér-senke bzw. der Stdrquelle rufen dabei
auch im Erdkreis einen Stdrstrom hervor. Dieser
Strom flieBt auf allen Netzleitern im Gleichtakt zwi-
schen St&rsenke und Stdrquelle, wihrend er lber
die Netzleitung im Gegentakt zurlickstrémt. Die
unsymmetrische Stérung wird deshalb auch als
Gleichtaktstdrung bezeichnet.

Zum Dampfen der Stdrstréme werden in Netz-
leitern Entst6rbe-schaltungen eingesetzt. Es han-
delt sich dabei meist um Tief-pdsse, die Be-
triebsstréme ungehindert passieren lassen, jedoch
fir hochfrequente Stdrstrdme hohe Scheinwi-
derstinde aufweisen. Tiefpdsse flir hohe Be-
triebssirdme sind meist aus Drosseln und Konden-
satoren aufgebaut. Die dabei zum Einsatz kom-
menden Drossein lassen sich in Stabkerndrosseln
und stromkompensierte Drosseln einteilen.

Stabkerndrosseln beddmpfen Gleich-und Ge-
gentakistérstrome gleich gut. lhre groBe magneti-
sche Scherung verhindert, daB der magnetische
Kern durch den Betriebsstrom gesattigt wird. Nach-
teilig ist jedoch, daB Stabkerndrossein fir grdBere
Betriebsstrdme sehr voluminds werden. Bei Ent-
storfilterbeschaltungen mit ausschlieBlich Stabker-
nen ist fur jeden stromfiihrenden Netzleiter eine
eigene Stabkerndrossel vorzusehen. in Drehstrom-
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Funk-Entst&rfiltern mit Nulleiter miften so ber-
spielsweise vier solcher groBvolumiger Stabkern-
drosseln untergebracht werden.

~ Eine vorteilhaftere LOsung gestatten hier die
stromkompensierten Drossein, ber denen durch
eine spezielle Anordnung der Wicklungen die
magnetischen Flisse im Kern kompensiert werden.
Der Drosselkern kann dadurch stark verkleinert und
die Anzahl der Windungen reduziert werden. Da
sich aber die magnetischen Fliisse der Gegentakt-
Stérstréme auf die gleiche Weise wie die der Be-
triebsstréme kompensieren, ist eine effektive
Dampfung bei symmetrischen Stdrungen nicht ge-
geben.

Trotzdem besteht die Mé&glichkeit. stromkom-
pensierte Drossein auch bei Mischstdrern und
symmetrischen Stérern einzusetzen, da sich eine
vBllige Kompensation des durch den Betriebsstrom
hervorgerufenen magnetischen Feldes auch bei
sehr sorgfiltigem Wickiungsaufbau nicht erreichen
148t. In der Praxis treten immer Streufelder auf, die
zu Streuinduktivitdten fihren, die dann einen
symmetrischen Induktivitdtsanteil bewirken. Im ali-
gemeinen reichen aber diese Streuinduktivitdten
zum Bedidmpfen des sym-metrischen Stéranteils
nicht aus.

Es wurde deshalb bereits versucht, die Streuin-
duktivitit einer stromkompensierten Drossel durch
zusitzliche, am Aufenteil der Drossel angebrachte,
ferromagnetische  Stoffe zu  erhShen. Die
Sittigungseigenschaften der Drosseln werden
dadurch aber so stark herabgesetzt, daf8 sie fir
eine Filterbeschaliung bei hohen Betriebsstromen
weniger gesignet sind.

Fiir D#mpfungsaufgaben unter hohen Be-
trisbsstrémen werden des-halb siromkompensierte
Drosseln mit kleineren Stabkerndrosseln kombi-
niert. Dieser Ldsungsweg ist in allen Féllen einer
Be-schaltung vorzuziehen, die nur Stabkerndros-
seln verwendet.

Dennoch fiihren alle bekannten L&sungen unter
hohen Betriebs-strémen auch zu hohen Verlustlei-
stungen. Die dadurch freigesetzte Wadrme muf
durch konstruktive Magnahmen abgeleitet werden,
um wirmeempfindliche Bauelemente, wie bei-
spielsweise  metallisierte  Kondensatoren  vor
Uberhitzung zu schiitzen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer
stromkompensierten Drossel zur Funk-Entstdrung,
welche bei geringem Platzbedarf einen hohen
symmetrischen Induktivitdtsanteil auch bei hohen
Betriebsstromen aufweist.

GelBst wird diese Aufgabe bei einer stromkom-
pensierten Drossel der eingangs beschriebenen Art
dadurch, daB die Einzelwindungen der elektrischen
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Wicklungen in ihren auBerhalb des Kerninneren lie-
genden Strukturen in Auflenkernen mit hoher
Sattigungsmagnetisierung geflhrt sind.

Bei diesem Drosselaufbau wird die flr einen
hohen symmetrischen Induktivitatsanteil notwen-
dige Streunduktivitdt somit nicht wie bisher Ublich
durch eine Verstdrkung des Streufeldes gebildet,
welches Uber die Luft und einen Teil des Kerns ge-
schiossen ist. In den einzelnen Wickiungen dieser
stromkompensierten Drossel wird vielmehr ein ho-
her symmetrischer Induktivitdtsanteil dadurch auf-
gebaut, daB das nicht im Kern geschlossene Ma-
gnetfeld der Einzelwindungen in einem oder meh-
reren separaten AuBenkernen konzentriert wird.

Der damit erreichbare, zusdtzliche symmetri-
sche Induktivitdts-anteil geht auf diese Weise nicht
zu Lasten einer ErhShung des Drosselwiderstan-
des. Gerade bei hohen Betriebsstrdmen lassen
sich dadurch die Verluste einer Entstdrbeschaltung
erheblich absenken.

Ein besonders gutes Sattigungsverhalten des
symmetrischen Induktivitdtsanteils 148t sich dann
erzielen, wenn jede Einzelwindung durch einen
separaten Aufienkern geflhrt ist. Gleichzeitig kann
dadurch auch cohne wesentliche Volumenzunahme
die Sittigungsmagnetisierung des Kerns verbessert
werden.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungen der strom-
kompensierten Drossel sind in den Unter-
ansprichen aufgezeigt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
Ausflhrungsbeispieles ndher erldutert.

Die FIG zeigt eine teilbewickelte, stromkom-
pensierte Vierfach-Ringkerndrosse!l in perspektivi-
scher Ansicht.

Mehrere Ferrit-Ringkerne 6 sind dabei zu ein-
em zylindrischen Kern 1 zusammengesetzt, dessen
Hohlraum zur Aufnahme von vier gleichen Wickiun-
gen durch ein Isolierkreuz 4 in vier gleiche Seg-
mente unterteilt ist. Zur besseren Ubersicht ist nur
eine der vier Wicklungen dargesteilt. Diese besteht
aus einem isolierten Kupferprefiseil 5, welches in
vier Einzelwindungen 3 um den Kern 1 gewickelt
ist und im Aufenbereich des Kerns 1 durch vier
AuBenkerne 2 aus Karbonyleisen gefiihrt ist.

Anspriiche

1. Stromkompensierte Drossel =zur Funk-
Enstdrung mit einem mit wenigstens zwei elektri-
schen Wicklungen bewickelten magnetischen Kern
(1), die zur Dimpfung unsymmstrischer und
symmetrischer St&rstrdme einen hohen symmetri-
schen Induktivitdtsantell besitzt, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Einzelwindungen (3) der elektri-

20

25

30

35

40

45

50

55

schen Wicklungen in ihren auBerhalb des Kerninne-
ren liegenden Strukturen in AuBenkernen (2) mit
hoher Sattigungsmagnetisierung geflhrt sind.

2. Stromkompensierte Drossel nach Anspruch
1. dadurch gekennzeichnet, daf mindestens ein-
zelne Einzelwindungen (3) einer Wickiung im
AuBenbersich des Kerns (1) durch mindestens ein-
en AuBenkern (2) geflihrt sind.

3. Stromkompensierte Drosse! nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dal jede Einzelwin-
dung (3) durch einen separaten Aufenkern (2)
gefihrt ist.

4. Stromkompensierte Drossel nach einem der
vorhergehenden An-spriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kern (1) aus einem ge-
schlossenen Ringkern, E-Kern oder U-Kern besteht.

5. Stromkompensierte Drossel nach einem der
vorhergehenden An-spriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kern (1) aus einem Rohrk&rper
besteht, der aus einzelnen Ferrit-Ringkernen (6)
zusammengesetzt ist.

6. Stromkompensierte Drossel nach einem der
vorhergehenden An-spriche. dadurch gekenn-
zeichnet, daf die AuBenkerne (2) aus Rohr-oder
U-Kernen bestehen.

7. Stromkompensierte Drossel nach Anspruch
6. dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrkerne
aus Karbonyl-eisen oder Pulvereisen bestehen.

8. Stromkompensierte Drossei nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB die U-Kerne aus
héherpermeablem Ferritmaterial bestehen.

9. Stromkompensierte Drossel nach einem der
vorhergehenden An-spriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Einzelwindungen (3) aus elekiri-
sch isoliertem Kupfer-Prefseil (5) hergestellt sind.

10. Stromkompensierte Drossel nach einem
der vorhergehenden An-spriiche. dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einzelwindungen (3)
stlickweise aus Kupferstangen aufgebaut sind.
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