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Filter zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren.

&) Bei Filtern zur Reinigung der Abgase von Diesel-
motoren mit offenporigen Schaumkeramikkdrpern
werden die abgelagerten Russpartikel in periodi-
schen Abstinden bei Temperaturen zwischen 550
und 700°C verbrannt. Um die
Entziindungstemperatur des Russes in der Regene-
rierungsphase des Filters herabzusetzen, werden die
Keramikk&rper katalytisch beschichtet.

Wenn der von den Abgasen der Dieselmotoren
zuerst angestromte Bereich des offenporigen
Schaumkeramikkdrpers mindestens teilweise sine
dichtere Porenstruktur als der restliche
Schaumk&rper aufweist, kann die
Entzundungstemperatur herabgesetzt werden, da in
e diesen Bereichen aufgrund verstérkter Russablage-
rungen Temperaturspitzen entstehen, die zur
Entzlindung des dort befindlichen Russes fiihren
und in der Folge den gesamthaft im Filter abgelager-
ten Russ verbrennen.
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Filter zur Reinigung der Abgase von Dieselmotoren
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Filter zur
Reinigung der Abgase von Dieselmotoren.

Die Russbestandteile der Abgase von Diesel-
motoren k&nnen grundsitziich auf zwei Wegen ver-
ringert werden: durch Optimierung der Gemi-
schaufbereitung und des Verbrennungsablaufs im
Motor und durch Einbau von Filtern in den Abgas-
strom. Je nach Ausbildung des Filters werden
{iblicherweise Russabscheidungsgrade von 50 bis
90 % erzielt.

Da das Dieselabgasrussfilter innerhaib kurzer
Zeit des Gebrauchs bereits mit Russ verstopft
wire, muss letzterer periodisch verbrannt werden.
Die Zeitspanne von einer Regenerierungsphase zur
anderen wird als Regenerierungsintervall bezeich-
net. Unter bestimmien Bedingungen regeneriert
sich das Filter von selbst. Die Russablagerungen
werden dabei bei Temperaturen zwischen 550 und
700°C verbrannt. Mit katalytisch beschilhteten Fil-
tern kann die Entziindungstemperatur auf ca.
400°C herabgesetzt werden.

Aus der US-PS 4 264 346 ist es bekannt, flr
obgenannte Zwecke eine offenporige Schaumkera-
mik als filterwirksames Medium zu verwenden. Als
offenporige Schaumkeramik wird dabei ein pordser
Keramikkdrper mit  dreidimensionalem Netzwerk
und zellularer Struktur, die eine Vielzahl von durch-
gehenden Hohlrdumen enthlt, verstanden. Der
meist zylindrische oder aus mehreren Scheiben
bestehende Keramikkdrper wird derart in den Ab-
gasstrom von Dieselmotoren gebracht, dass die
Abgase denselben stirnseitig beaufschlagen und
achsparallel oder zwangsgeflhrt durchstrdmen.
Dabei ist die Russabscheidung im anfinglich
durchstrémten Teil des Filters am gr&ssten und
nimmt mit zunehmender Durchstrdmung schnell
ab. Dies hat zur Folge, dass das Filter im zuerst
angestrémten Bereich nach relativ kurzer Zeit
seine Russablagerungsaufnahmekapazitdt erreicht
hat und regeneriert werden muss, der restliche
Bereich des Filters jedoch noch russaufnahmeféhig
ist, aber bereits ebenfalls dem Regenerierungspro-
zess unterworfen wird.

Um die Russaufnahmekapazitit des Filters
iber dem gesamten Querschnitt in Durch-
strémungsrichtung des Abgases gleichmissiger zu
verteilen, wurde bereits vorgeschlagen, den zuerst
angestrémten Bereich des KeramikkOrpers mit
grésseren Hohlrdumen zu versehen als den.zuletzt
angestrémten Bereich, um dadurch zu verhindern,
dass das Filter im zuerst angestrémten Bereich
vorzeitig verstopft. In der EP-PS 0 050 340 wird
eine Abgasfiltereinrichtung beschrieben, die einen
derartigen, aus zwei deutlich abgegrenzten Berei-
chen mit unterschiedlichen Hohlrdumen bestehen-

(<]}

10

15

20

25

30

35

40

45

50

den Keramikk&rper enthilt. Der von den Abgasen
zuerst angestrémte Bereich soll 6 bis 50
Hohlrdume pro 2.54 cm. der nachfoigende Bereich
20 bis 150 Hohlrdume pro 2.54 cm aufweisen.

Cbwoni durce we vorgenannten Massnanmsen
die Russablagerungsaufnanmekapazitdt des Kera-
mikfilters verbessert werden kann. ist dem Pro-
blem, die Entziindungstemperatur des abgelager-
ten Russes herabzusetzen, um die Regenerie-
rungsphase so friih als mdglich einzuleiten. keine
Beachtung geschenkt worden.

Die Erfinder haben sich daher die Aufgabe
gestellt, bei Filtern zur Reinigung der Abgase von
Dieselmotoren mit offenporiger Schaumkeramik die
Russentziindungstemperatur zu erniedrigen.

Erfindungsgemiss wird die gestellte Aufgabe
durch ein Filter geldst, welches sich nach dem
Wortlaut des Anspruchs 1 auszeichnet. Vorteilhafte
Weiterbildungen des erfindungsgeméssen Ge-
genstandes sind durch die Merkmale der An-
spriiche 2 bis 4 gekennzeichnet.

Aufgrund der Tatsache, dass der zuerst vom
Abgasstrom angestrémte Bereich der Schaumkera-
mik bereits teilweise eine dichtere Porenstrukiur
aufweist, was bedeutet, dass in diesem Bereich die
Hohlrdume kleiner sind, wird sich im Bereich mit
der dichteren Porenstruktur der Russ verstérkt ab-
setzen und lokal zu einem Hitzestau mit wesentlich
hoheren Temperaturspitzen fiihren. Diese lokal ent-
stehenden Temperaturspitzen flhren wiederum lo-
kal zu einem Abbrand des dortigen Russes und
leiten damit durch Flammfortschritt durch das
gesamte Schaumkeramikfilter die Regenerierungs-
phase desselben ein, wobei die
Entziindungstemperatur des in Bereichen der
Schaumkeramik, die die dichtere Porenstrukiur
nicht aufweisen, abgelagerten Russes erheblich tie-
fer liegt als die durch die eingangs genannten
Mitteln bewirkte.

Um den Widerstand des Filters, der einen Ge-
gendruck gegeniliber dem Abgas erzeugt. nicht
wesentlich zu erhdhen, was eine Herabsetzung der
Motoarleistung und eine Erh&hung des Treibstoffver-
prauchs nach sich ziehen wiirde, hat es sich als
glinstig erwiesen. die zuerst vom Abgasstrom
beaufschlagte Fldche zu etwa 20 bis 50°% mit
einem Material mit dichterer Porenstruktur zu ver-
sehen.

Bei in Personenkraftwagen eingesetzten Diesel-
motoren, die mit Abgasfiltern ausgeristet sind.
solite der Gegendruck bei maximal 0.2 bar liegen.
Es hat sich gezeigt, dass solche Bedingungen
erflillt werden. wenn das erfindungsgemésse Filter
aus einer offenporigen Schaumkeramik besteht, die
gtwa 1 bis 50 Vol.-%, vorzugsweise 10 bis 25 Vol.-
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°. Material mit dichterer Porenstruktur aufweist.
Fiir das grSbere Keramikmaterial wird vorteilhafter-
weise eines mit 30 bis 80 Poren pro 2.54 cm, flr
das feinere Keramikmaterial eines mit 40 bis 100
Poren pro 2.54 cm gewhit, wobei die Differenz der 5
Anzahl Poren pro 2.54 cm bei den beiden Materia-
lien mindestens 10, vorzugsweise 20, betrdgt.

Des wetteren hat es sich als vortetlhaft arwie-
sen, in an sich bekannter Weise eine Quer-
schnitisfldiche der vom Abgasstrom zuerst an- 10
gestrdmtien offenen Schaumkeramik von minde-
stens 200, vorzugsweise 250 cm?, vorzulegen.

Anspriiche 15

1. Filter zur Reinigung der Abgase von Diesel-
motoren mit einem offenporigen Schaumkera-
mikkdrper,

20
dadurch gekennzeichnet,

dass der von dem Abgas zuerst angestrdmte Be-

reich der Schaumkeramik mindestens teilweise

eine dichtere Porenstrukiur als der restliche Be- 25
reich aufweist.

2.Filter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zuerst angestrémte Fldche des
Schaumkeramikkdrpers zu etwa 20 bis 50% eine
dichtere Porenstruktur aufweist. 30

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich der Schaumke-
ramik mit einer dichteren Porenstrukiur 1 bis 50 .
Vol.-%, vorzugsweise 10 bis 25 Vol.-%, betrégt.

4. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 3. 35
dadurch gekennzeichnet, dass die gr6bere
Schaumkeramik 30 bis 80 Poren pro 2.54 cm, die
feinere Schaumkeramik 40 bis 100 Poren pro 2.54
cm aufweist, wobei die Differenz der Porenzahlen
der beiden Schaumkeramiken mindestens 10, vor- 40
zugsweise 20, betrdgt.

5. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die von den Abga-
sen zuerst beaufschlagte Querschnittsfliche min-
destens 200 cm?, vorzugsweise 250 cm?, betrdgt. 45
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