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@ Einrichtung zum Voiumenausgieich flir einen Warmwasserbereiter.

&) Einrichtung zum Volumenausgleich flir einen
Warmwasserbereiter, bei dem das zu erwirmende
Wasser in einem einen Kaltwasserzulauf und einen
Warmwasserablauf aufweisenden Wasserbehilter
(5) aufheiz-und speicherbar ist.

Bei solchen Warmwasserbereitern tritt wahrend
der Aufheizdauer eine Warmeausdehnung des Was-
sers auf. Dies macht in einem geschlossenen Was-
serbehdlter zur Vermeidung eines schidlichen Druc-
kanstieges einen Volumenausgleich erforderlich.

Zum Zwecke des Volumenausgleichs und um
ein tropfenweises Austreten von Ausdehnungswasser
an der Verbraucherzapfstelle zu vermeiden, ist mit
dem Wasserbehdlter (5) ein Faltenbalg (11) in
strémungstechnischer Verbindung gebracht, der
liber sine druck-oder temperaturabhéngig gesteuerte
Hubeinrichtung (13,13} entsprechend der tempera-
turbedingten Volumendnderung des aufgeheizten
Behélterwassers ausziehbar ist.

Die Einrichtung zum Volumenausgleich eignet
¢ sich vor allem fir  sogenannte offene
© HeiBwasserbereiter.
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Einrichtung zum Volumenausgleich fiir einen Warmwasserbereiter

Die Erfindung Dbetrifft eine Einrichtung zum
Volumenausgleich fiir einen Warmwasserbereiter
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Niederdruck-oder auch offene Warmwasserbe-
reiter, wie beispielsweise Hiefwasserspeicher, ste-
hen Uber ein Uberlaufrohr mit der Atmosphire
dauernd in Verbindung. Das Uberlaufrohr darf
dabei niemals abgeschlossen werden, weil Uber
dieses das beim Aufheizen des Wasser-
behilterinhaltes entstehende Ausdehnungswasser
abtropft. Die Menge des austretenden Uberlauf-
bzw. Ausdehnungswassers ist von der Temperatu-
rerhdhung und dem Volumen des Wasserbehélters
abhingig. In den meisten Fillen fUhrt man das
Ausdehnungswasser (ber das Uberlaufrohr oder
den Zapf-bzw. Auslaufhahn einer flir Niederdruck-
gerite geeigneten Mischarmatur ab. Dieses trop-
fenweise Austreten von Ausdehnungswassers flnhrt
nun zu Kalkablagerungen an der Auslauféffnungder
Verbraucherzapfstelle sowie an der Miindung des
Uberlaufrohres.Einerseits kann dieses dauernde
Tropfen den Benutzer stéren, andererseits verursa-
chen diese Kalkablagerungen aber auch h&Blich
aussehende Verkrustungen an den verchromten
Auslaufrohren der Mischarmatur. Des weiteren ver-
mindern sie auch den Austrittsquerschnitt des
Uberlaufrohres. Es k8nnenn hierdurch gefdhrliche
Staudriicke  entstehen. RegelmiBiges  und
umsténdliches Entkalken mit s3urehaltigen Mitteln
ist daher unumgénglich.

Aus der DE-C-30 40 450 ist ein Warmwasser-
bereiter mit einer Vorrichtung zum Volumenaus-
gleich flir dessen Wasserbehélter bekannt, bei dem
das zu erwdrmende Wasser in einem einen Kait-
wasserzulauf und einen Warmwasserauslauf auf-
weisenden Wasserbehiiter autheiz-und speicherbar
ist. Dem Wasserbehdlter ist ein temperatu-
rabhingiges Steliglied zugeordnet, durch weiches
das Volumen des Wasserbehdlters entsprechend
der temperaturbedingten Volumenausdehnung des
gespeicherten Wassers verdnderbar ist. Dieses
Steliglied ist entweder als temperaturabhingig
auswdibbarer Bimetall-Dehnungsboden ausgebildet
und in sinem Wandungsbereich des Wasser-
behilters eingefligte oder das Steliglied ist als eine
in sinem ringférmig umlaufenden Wandungsbe-
reich des Wasserbehilters eingefligte Dehnungs-
zone ausgebildet, deren zur Ringebene axiale Aus-
dehnung temperaturabhéngig verdnderbar ist, oder
das Stellglied ist temperaturabhéingig
fdngsverdnderlich und 2zwischen 2zwei ge-
geniiberliegenden, elastisch auslenkbaren Wasser-
behdlter-Membranwinden singespannt. Weiterhin
kann das Steliglied temperaturabhéngig
langsverdnderlich und einenends an einer
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Behiiterwand und andernends an einer an einer
gegeniiberliegenden Wasserbehilterwand angeord-
neten kompressiblen Membrankammer abgestiitzt
sein, oder das Stellglied ist temperaturabhéngig
|ingsversnderlich und  zwischen zwei ge-
geniiberliegenden Wasserbehilterwénden einge-
spannt, wobei der Wasserbehidlter mit einem um
die Lingsachse ringférmig umiaufenden, in Rich-
tung der Lidngsachse elastisch dehnbaren Wan-
dungsbereich versehen ist. Das Stellglied ist dabei
entweder als Bimetall-Dehnstab, Bimetall-Streifen
oder als hydraulisches Stellglied mit einem eine
Kammer enthaitenden Zylinder ausgebildet, welche
gine sich bei Erwdrmung ausdehnende und eine
Membrane  bzw. Kolben  beaufschlagende
Flussigkeit enthalt. ;

Um solche Wasserbehélter mit auswd&ibbaren
Bimetalldehnungsbdden oder mit membranartigen
Seitenwdnden  auszuriisten, ist  flir  ein
serienmafiges Herstellungsverfahren ein enorm
groBer und sehr teuerer Aufwand an Werkzeugen
erforderlich. AuBierdem ist die Einbringung eines
gekriimmten Bimetallstreifens zwischen zwei ge-
geniiberliegenden elastisch ausdehnbaren Wasser-
behilterwdnden fertigungstechnisch nur sehr -
schwer und unter hohen Montagekosten zu be-
werkstelligen. Da der Wasserbehélter dauernden
mechanischen Bewegungsénderungen unterworfen
ist, kommt in diesem Fall als Wandungsmaterial
nur teueres Bronzeblech in Frage. Bei Verwendung
eines an sich Ublichen diinnen Kupferbleches als
Behiltermateriai wirde der Wasserbehiter durch
diese wechselnden mechanischen Beanspruchun-
gen nach relativ kurzer Betriebszeit an den Deh-
nungsstellen aufreissen und damit undicht werden.
Der Einsatz von billigen Kunststoffbehiltern, die
verhiltnismafig dickwandig sein miissen, ist in-
folge ihrer ZZhigkeit hier ebenfalls nicht mdglich.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit ein-
fachen Mitteln eine zuveridssig arbeitende Einrich-
tung zum Volumenausgleich flr einen Warmwas-
serbereiter zu schaffen, die einen geringen
Fertigungs-und Montageaufwand erfordert und
duBerst zuverlissig arbeitet.

Die L&sung dieser Aufgabe gemds der Erfin-
dung ist dem kennzeichnenden Teil des Patentans-
pruches 1 zu entnehmen. Vorteithafte weitere Aus-
gestaltungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen angegeben.

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, daB statt einer Volu-
meninderung des gesamten Wasserbehilters nur
ein klginer Teil hiervon, in Form eines membranar-
tigen Faltenbalges, die maximal entstehende Men-
ge an Ausdshnungswasser wihrend des Aufheiz-
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vorganges aufnimmt. Es ergeben sich praktisch
keine Druckwechselbeanspruchungen, ein Um-
stand, der eine lange Lebenszeit des Wasser-
behaltes sicherstellt. Ein weiterer Vorteil ist darin
zu sehen, daB hier auch der Einsatz billiger
Kunststoff-Wasserbehiiter mdglich ist.

Mehrere vorteilhafte Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung sind in der Zeichnung dargesteilt und
werden anhand dieser im folgenden ndher be-
schrieben:

Es zeigen:

Fig. 1 einen Niederdruck-
Heifwasserspeicher flir Untertisch-Bestrieb im
Langsschnitt mit einer im Wasserzulaufrohr an-
geordneten Einrichtung zur VergréBerung des
Wasserbehéltervolumens,

Fig. 2 ginen Niederdruck-
Heifwasserspeicher flir Untertisch-Betrieb im
Langsschnit mit einer in der Mitte des Wasser-
behélterbodens angordneten Bimetall-Einrichtung
zur Verg8Berung des Wasserbehiltervolumens,

Fig. 3 einen Niederdruck-
Heifwasserspeicher fiir Untertisch-Betrieb im
Langsschnitt mit einer am unteren Ende seines
Wasserzulaufrohres angeordneten Einrichtung zur
VergréBerung des Wasserbehéitervoiumens.

Das als Ausfiihrungsbeispiet in der Zeichnung
dargestslite Niederdruck-
Heifwasserbereitungsgerit ist als
Heifwasserspeicher fiir Untertisch-Betrieb ausge-
bildet. Dieses Ger#t besitzt einen Aufenmantel 1,
einen KaltwasseranschluBstutzen 2 mit Zulaufrohr 3
und Zulauf8ffnungen 3, einen HeiBwasseran-
schlufistutzen 4 sowie einen Wasserbehilter 5 mit
Boden 6. Der Wasserbehdlter 5 ist von einer
Wirmeisolierung 7,7' allseitig umschiossen. Am
Boden 6 des Wasserbehéiters 5 ist ein Heizstab 8
in nicht ndher dargesteliter Weise befestigt. Durch
einen Temperaturregler 9 wird der Inhalt des Was-
serbehilters 5 auf einer vorgewdhlten Temperatur
konstant gehaiten. Unterhalb des Wasser-
beh&lterbodens 6 befindet sich ein Flanschraum 10
zur Aufnahme der nicht dargesteliten elektrischen
AnschluBteile sowie eines volumenverédnderbaren
Faltenbalgs 11.

Fig. 1 zeigt nun ein Ausfilhrungsbeispiel, bei
welchem im Wasserbehéiterboden 6 das eine Ende
eines Rohrbogens 12 angeschlossen ist, wahrend
dessen anderes Ende von unten her in den Falten-~
balg 11 eingefiihrt ist, welcher genau zentrisch
unterhalb des im Bodenbereich des Wasser-
behilters 5 endenden Zulaufrohres 3 liegt und mit
dem Inhalt des Wasserbehilters 5 in Verbindung
steht. An der Oberseite des Faltenbalgs 11 ist ein
StéBel 13 mit Kolben 13’ sowie eine Druckfeder 14
befestigt und mit Hilfe einer wasserdichten
Durchfiihrung 15 in das untere Ende des Zulaufroh-
res 3 axial beweglich eingebracht. Zur oberen Hub-
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begrenzung des St&Bels 13 dienen im Innern des
Zulaufrohres 3 angeformte Begrenzungsnocken 16.
Bei Einleitung eines Zapfvorgangs wird der dann
im Zulaufrohr 3 anstehende Staudruck ausgenutzt,
den Kolben 13’ mit seinem StdB8el 13 nach unten
zu bewegen. Dadurch wird der Faltenbalg 11 zu-
sammengedrickt, und damit dessen Volumen ver-
kleinert. Der Inhalt des Faitenbalges 11 wird (iber
den Rohrbogen 12 in den Wasserbshiiter §
gedriickt bevor in diesem Kaltwasser einstrdmt.
Erst in seiner unteren Lage gibt der Kolben 13’ die
Zulaufsffnungen 3’ im Zulaufrohr 3 frei, so dag Fri-
schwasser in den Wasserbehdlter 5 gelangen bzw.
strdmen kann. Nach Beendigung des Zapfvorgangs
wird der St&fel 13 mit Hilfe seiner Druckfeder 14
wieder in die dargstellte Ruhelage zurlckgebracht.
Dabei wird gleichzeitig der Faltenbalg 11 aufgezo-
gen. Der Aufziehvorgang wird dabei noch
zusidtzlich vom statischen Gerdte-Wasserdruck
unterstltzt. Der Faltenbalg 11 entzieht wihrend
dieses Vorgangs dem Wasserbehditer 5 eine
solche Wassermenge, welche beim Aufheizen des
Wasserbehdlier-inhaltes als Ausdehnungswasser
wieder entsteht. Das heifit, daf der im Wasser-
behidlter 5 anstehende Wasserspiegel um das Mag
abgesenkt wird, welches sich beim Aufheizen des
Wasserbehélier-inhaltes wieder einstellt, ohne das
nun Ausdehnungswasser iber dem HeiBwasseran-
schluBstutzen 4 austritt. Zu diesem Zweck ist das
Aufnahmevoiumen des Faltenbalgs 11 auch so be-
messen, daB dieser im aufgezogenenZustand min-
destens vier Prozent des Inhalts des Wasser-
behilters 5 aufnehmen kann.

Beim  Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 2
{ibernimmt die Vergr&Berung bzw. das Ausziehen
und die Verkleinerung des Faltenbalgvolumens ein
fost am Wasserbehilter-Boden 6 verankerter, spi-
ralférmig gewickelter Bimetallstreifen 17, der Uber
eine an seinem freien Ende 17 und am Boden 11’
des Faitenbalgs 11 befestigten Zugstange 18 die-
sen aufzisht oder zusammendriickt. Der Faltenbalg
11 steht liber einen kurzen Rohrstutzen 19 mit dem
Inhalt des Wasserbehéliers 5 wiederum in Verbin-
dung. Faltenbalg 11, Rohrstutzen 19, Zugstange
18, Bimetalistreifen 17 und Heizstab 8 biiden eine
Einheit und kdnnen montagefreundlich und leicht
auswechselbar von unten her in den Wasser-
behéiter 5 eingebracht und mit dem Was-
serbehiiterboden 6 verflanscht werden. Im kaiten
Zustand des unteren Wasserbehilterinhalts, in der
Regel am Ende eines Zapfvorgangs, ist der Bime-
tallstreifen 17 nach oben ausgelenkt und der Fal-
tenbalg 11 besitzt sein kleinstes Volumen.
Wihrend des Aufheizvorgangs flir den Inhait des
Wasserbehditers 5 lenkt sich der Bimetallstreifen
17 immer mehr nach unten zu aus und vergréBert
hierdurch das Faltenbalgvolumen kontinuierlich. Auf
diese Weise wird hier ein Ansteigen des Wasser-
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spiegels im Wasserbehilter § vermieden und somit
ein Austritt von Ausdehnungswasser verhindert. Zur
Optimierung der Auslenkung des Bimetalistreifens
17 wihrend des Aufheizvorgangs erhilt dieser eine
nicht dargestelite =~ Warmerlckflihrung  Uber
Wirmebriicken oder dergleichen vom Heizstab 8.

Fig. 3 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der das
Zulaufrohr 3 als |dngenverdnderbares Schnelireak-
tionsglied Uber einen Hebeimechanismus 20 den
Faltenbalg 11 aufzieht bzw. wieder zusammen-
driickt. Zu diesem Zweck ist das Zulaufrohr 3 Uber
eine wasserdichte Durchflhrung 15 im Wasser-
behilter-Boden 6 nach unten zu verldngert ausge-
bildet. Am unteren Ende 21 dieser Verldngerung
21’ und sinem Lagerbock 22 ist der Hebelmecha-
nismus 20 angeordnet. Bei jedem Zapfvorgang
wird das Zulaufrohr 3 durch einstrémendes Wasser
abgekdhit, zieht sich zusammen und verkleinert mit
Hiife des an seiner Verldngerung 21’ angekoppel-
ten Hebelmechanismus 21 (Hebelarm) das Volu-
men des Faltenbalges 11. Beim Erwirmen bzw.
Aufheizen des Inhalts des Wasserbehdliters 5 dehnt
sich das Zulaufrohr 3 wieder aus, was dann wieder-
um ein Zusziehen des Faltenbalgs 11 und damit
eine Vergréferung von dessen Aufnahmevolumen
zur Folge hat. Eine nicht dargestelite
Wiarmekopplung zwischen Heizstab 8 und Zulau-
frohr 3 unterstiitzt diesen Vorgang.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Volumenausgleich fiir einen
Warmwasserbereiter, bei dem das zu erwdrmende
Wasser in einem einen Kaltwasserzulauf und einen
Warmwasserauslauf aufweisenden Wasserbehélter
aufheiz-und speicherbar ist, dadurch gekennzeich-
net, daB mit dem Wasserbehiiter (5) ein Faltenbalg
(11) in strdmungstechnischer Verbindung gebracht
ist, der {iber eine druck-oder temperaturabhéngig
gesteuerte Hubeinrichtung (13, 13’ 17, 18; 20,21)
entsprechend der temperaturbedingten Volu-
mendnderung des aufgeheizten Behélterwassers
ausziehbar ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Faltenbalg (11) Uber ein
Rohrstiick (12, 19) am Boden (6) des Wasser-
behdlters (5) angeschlossen ist und daB das
Rohrstiick (12) von unten her am Faltennbalg (11)
angeschlossen bzw. in diesen seingefiihrt ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der gegeniber der An-
schluBseite flir das Rohrstlick (12) liegenden Seite
des Faltenbalges (11) ein durch den Boden (6) des
Wasserbehilters (5) hindurchgefiihrter Stdfel (13)
mit Kolben (13’) angebracht ist, der axial im Zulau-
frohr (3) gefilhrt ist und am Kolben (13) des
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StBels (13) eine Druckfeder (14) abgestiitzt ist,
deren Gegenlager sich am Ende des Zulaufrohres
(3) befindet.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf im Zulaufrohr (3) den Hub des
Stdfels (13) nach oben hin begrenzende Nocken
(168) oder dergl. vorgesehen sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Stdfel (13) in
einer im Boden (6) des Wasserbehiliters (5) an-
geordneten Durchfiihrung (15) wasserdicht geflihrt
ist. -
6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Faltenbalg (11)
im Bezug zum Zulaufrohr (3) zentrisch zu diesem
und unterhalb des Zulaufrohres (3) angeordnet ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hubeinrichtung sin im Was-
serbehilter (5) befindliches Bimetallelement (17)
ist, an dem eine mit dem Faltenbalg (11) gekop-
pelte Zugstange (18) angebracht ist (Fig. 2).

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bimetallelement (17) ein spi-
ralférmig gebogener Bimetall-Streifen ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB das Bimetallelement
(17) in der N#he der Wasserbehilter-Beheizung
(8) angeordnet ist.

10. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zugstange (18) am Boden
(11') des Faltenbalges (11) angekoppelt ist.

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hubeinrichtung fiir den Fal-
tenbalg (11) aus einem mit diesem gekoppeiten
Hebelarm (20) und einer unterhalb des Bodens (B)
des Wasserbehilters (5) befindlichen Verldngerung
(21) des Zulaufrohres (3) besteht, und der Hebe-
larm (20) an dieser Verldngerung angekoppelt, und
daB das freie Ende des Hebelarmes (20) in einem
Lagerbock (22) gelagert ist (Fig. 3).

12. Einrichiung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Volumen des Faltenbalges (11) so bemessen ist,
daB dieser im ausgezogenen bzw. aufgedriickten
Zustand etwa vier Prozent vom Inhait des Wasser-
behilters (5) aufnimmt.

13. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Optimierung der Volumenidnderungen bzw. Volu-
menvergréBerung des Faltenbalges (11) sowie der
Auslenkung des Bimetallelementes (17) zwischen
Wasserbehilter-Heizung (8) und dem Bimetallele-
ment (17) eine Warmekopplung in Form von Blech-
schellen, Briicken, Bandern oder dergleichen aus
Kupfer oder anderer gut wirmeleitender Materialien
vorgesehen ist.
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14. Einrichtung nach Patentanspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Was-
serbehiiter-Heizung (8) und dem Zulaufrohr (3)
eine Wirmekopplung vorgesehen ist.

15. Einrichtung nach Anspruch 1 oder einem 5
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, dafB der
Faltenbalg (11), der Rohrstutzen (19), das Bimetai-
lelement (17) sowie die Wasserbehiiter-Heizung
(8) eine Montageeinheit bilden, die am Boden (6)
des Wasserbehilters (5) anflanschbar ist. 10
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FIG.3
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