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Geriist mit Verbindungsvorrichtungen.

@ Die Gerliste haben Stiele (20) aus Leichimetall-
rohr mit Lochscheiben (22). Anschiukdpfe (25) sind
mit ihren Schlitzen {ber die Lochscheiben (22) ge-
steckt und mit Keilen (26) gesichert. Die Loch-
scheiben (22) bestehen aus Leichtmetall und sind
mit Hilfe der Schweifndhte (33) festgeschweifit. Die
Anschiufikdpfe (25) bestehen aus StahlguB oder ge-
schmiedetem Stahl und sind auf die Strukturen redu-
ziert, die fUr die Aufnahme, Uberleitung und
Abstlitzung der Krifte unbedingt notwendig sind. Die
Anlagestiitzflichen haben Durchbrechungen (52).
Die Abstdnde (61) der Resuitierenden von dem Kei-
lauflagebereich  (60) sind gleich bei unter-
schiedlichem Mag (58.1, 58.2) der duBeren Begren-
zungen (56.1, 56.2) der AnschluBkdpfe (25). Fir die
Sicherung gegen Verlieren hat der Keil einen Niet
(86) oder dgl., welcher von nach oben gewdlbien
Halterippen (66) unter Berlicksichtigung der Ran-
dausnehmung (72) in etwa parallel zum Rohr (77)
gelegt werden kann.
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Geriist mit Verbindungsvorrichtungen

Die Erfindung betrifit ein Gerlist mit Verbin-

dungsvorrichtungen mit folgenden Merkmalen:

- vertikale Stiele;

- an den vertikalen Stielen sind in einem dem
Raster des Geriistsystems enisprechenden Ab-
stand ringférmige Lochscheiben befestigt;

- horizontal und/oder diagonal verlaufende langge-
streckte Gerlistelemente sind an den ringférmigen
Lochscheiben mit AnschluBkdpfen befestigt;

- die AnschluBiképfe greifen mit Schiitzen Uber die
Lochscheiben;

- die AnschluBk&pfe haben senkrecht Ubereinander
liegende Keildffnungen fiir durch die Keilffnungen
und die Scheibenl&cher greifende Keile;

- die Keile liegen an den Aufenumfangsfldchen der
Scheibenidcher einerseits und an dem Stiel be-
nachbarten Stiitzflichen der Keilffnungen der An-
schiuBkdpfe andererseits an;

- die Keile sind mit unteren Verdickungen gegen
Verlieren gesichert;

- die untere Keildffnunge ist breiter als der obere
Endbereich der oberen Keildffnung;

- die vertikalen Aufilenbegrenzungsflichen der
K&pfe sind keilartig auf das Stiel-und Scheibenzen-
trum zusammenlaufend gestaltet;

- die an den Stielen anliegenden Anla-
gestlitzflichen weisen eine Teilzylindergestalt mit
dem Radium der SteilauBenwand auf;

- die Anlagestiitzflichen haben eine gréBere Hohe
als der Durchmesser oder die HShe der langge-
streckten Gerlistelemente;

- die Anlagestlizflichen haben zu den
Keildffnungen reichende Durchbrechungen;

- die Anschiupkdpfe bestehen aus StahiguB oder
geschmiedetem Stah;

- an langgestreckien Geriistelementen befestigt An-
schiugképfe sind mit in deren Profil eingreifenden
Fortsitzen befestigt oder angeschweift;

- die Fortsiize weisen Vertiefungen auf, in weiche
verformte Bereiche der sie Ubergreifenden langge-
streckten Metallprofile eingreifen oder sind von
Durchgriffsmitteln, wie Schrauben, Nieten oder dgl.,
gehalten;

- unter Winkein angeschlossene Geristelemente
weisen an ihren Enden flache Laschen auf, die
zylindrische Lagerbohrungen haben, durch weiche
Drehzapfen von fort satzlosen Anschlufiképfen grei-
fen.

Ein GerlUst mit den vorstehend genannten
Merkmalen ist aus DE-PS 24 49 124 und entspre-
chenden Benutzungen bekannt,

Solche Geriiste werden in der Regel mit Stie-
len aus Stahirohren und mit langgesireckten
Gerlistelementen aus Stahlrohren oder sonstigen
Profilteilen aus Stahl benutzt. In Einzelféllen hat
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man auch schon Geriiste mit Rohren und/oder
langgestreckten Gerlistelementen aus Leichmetall,
jedoch mit vielen anderen Konstruktionseinzelhei-
ten benutzt. Dies st vor allem darauf
zurlickzufihren, daB bei den auftretenden Belastun-
gen an den Anschlissen eines Modulgeriistes
hohe Anforderungen bestehen, die mit Leichimetal-
len nicht oder nur schwer und nur in bestimmten

Werkstoffkombinationen und
Ausflihrungsseinzelheiten  praktisch  realisierbar
sind.

So sind flir Modulgeriste dieser Art praktisch
nur Stahlkonstruktionen im Einsatz. Diese haben
jedoch fiir Transport, Aufstellung und Demontage
dem ganz betrdchtlichen Nachteil des hohen
Gewichtes der einzelnen Elemente. Insbesondere
im Innern verwendet man Turm-oder Fahrgeriste,
die beispieisweise bei Ausbauarbeiten, Reparaturen
oder zu Veranstaltungen flir das erhdhte Aufstellen
von Fernseh-oder Filmkameras bendtigt werden
und die schnell aufgebaut, abgebaut und ggf. ver-
schoben werden miissen. Ferner bendtigt man
Ger{ste, die in beengten R&umen sehr schnell und
ohne Transporthilfsmittel manuell aufgestellt wer-
den miissen, beispielsweise durch die Mannl&cher
in Kessel von Kraftwerken einzubringende GerUste
oder in den Entstaubungs-und Entstickungsaniagen
von Kraftwerken bei Ausfall oder Verstopfung ein-
zelner Disen oder sonstiger Elemente aufzustel-
lende Gerliste mit Plattformen. Diese missen in
der Regel von wenigen Personen sehr schnell
durch Weiterreichen der einzeinen Elemente, unter
Umstédnden in duferst beengten Platzverhdlinissen
aufgebaut und auch wieder abgebaut werden. Um
z.B. den Betriebsausfall nicht durch
Geristbauzeiten zu verldngern, muB man dabei
sehr schnell arbeiten kdnnen.

Fiir solche, zumeist turmartige Gerlste unter-
schiedlicher HGhe besteht also ein besonderes
Bediirfnis nach Gerlstelementen, die bezlglich
Gewicht und Tragfihigkeit sowie Ausgestaitung der
Verbindungselemente optimiert sind und wobei zur
Verwendung von Leichimetall dort, wo es irgend
mdglich ist, ggf. auch nur kieine konstruktive
Anderungen gegeniiber Standardgerlisten mit
Strahlrohren  vorzunehmen  sind, damit die
Geriistelemente auch mit aus dem Modulsystem
mit Strahlteilen stammenden Bauteilen gemischt
verwandt werden kOnnen. Trotzdem miissen die
auftretenden Krdfte an den Anschlufpunkien pro-
blemlos aufgenommen werden.

DemgemiB liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Gerlst der vorstehenden Art zu -
schaffen, welches bezliglich Gewicht, Tragfzhigkeit
und Aufnahme, Abstlitzung und Weiterleitung der

»
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Krifte in den Verbindungsvorrichtungen optimierte
Gestaltung aufweist.

ErfindungsgemaésB sind folgende Merkmale vor-
gesehen:

- die Anschiufk&pfe reduzieren sich von den
Juferen Begrenzungen der Anlagestitzflichen
allmahlich auf die Durchmesser bzw. H&hen der
langgestreckten Gerlstelemente;

- die Auferen Begrenzungen der
AnlagestUtzfldchen liegen in etwa gleichen vertika-
len Abstdnden von dem Anlagebereich des Keiles
an der Keilanlagewand,;

- die ggf. vorgesehenen Fortsdtze sind innen hohl
mit kegelstumpfférmigen Winden und bis zu den
Schlitzen laufenden Ubergangsrundungen gestaitet;
- die oberen Keildffnungswinde sind als seitliche
Halterippen flr den Keil ausgebildet;

- die Seitenbereiche der keilartigen AnschiuBkdpfe
haben flache Schenkel in der unmitteibaren
Nachbarschaft der Schiitze flir die Lochscheiben;

- die liber die Fortsdtze greifenden, langgestreck-
ten Gerlistelemente bestehen aus Leichimetallpro-
fil;

- die ggf. vorgesehenen, unter Winkeln ange-
schlossenen, diagonal verlaufenden
Gerlistelemente bestehen aus Leichimetallprofilen
und ihre flachen LaschenkSpfe sind aus Stahiblech
verformt oder aus StahiguBteilen oder Stahl-
schmiedeteilen gebildet, welche Fortsdtze aufwei-
sen, die in die diagonal verlaufenden
Geriistelemente eingreifen und darin durch in Ver-
tiefungen eingreifende verformte Bereiche gehalten
sind.

Man verwendet also erfindungsgemiB eine
Kombination von Leichtmetallgeristteilen mit An-
schluBk&pfen aus Stahl, wobei die Anschiukdpfe
aus die Strukturen reduziert sind, die fir die innere
Ubertragung der Krifte und eine sinnvolle Einlei-
tung, Abstiitzung und Ubertragung der aufiretenden
Krifte in die anderen Bauteile unbedingt notwendig
sind. Demgem&B macht man bei relativ langen
Anlagestiitzflichen jedoch gemiB dem ersten Teil-
merkmal einen sinnvollen Ubergang auf die Durch-
messer oder HBhen der langgestreckien
Geristelemente, vor allem werden jedoch die
duperen Begrenzungen der Anlagestirnfidchen zur
Mittelachse unterschiedlich gelegt, weil der von
oben einzuschlagende Keil seinen Angriffspunkt
oder seine Angriffsiinie oder seinen Angriffsbereich
in der Lochscheibe nicht in der Mitte,sondern nach
oben versetzt liegen hat. Bei Geriisten mit im Gan-
zen aus Stahlteilen bestehenden Elementen war es
nicht notwendig, so genau flir die gleichm&Bige
Krafteinleitung und Kraftverteilung zu sorgen, wie
das erforderlich ist, wenn man an Leichimetallrohre
Stahikdpfe  angreifen  14Bt.  Leichtmetallan-
schluBképfe lassen sich jedoch nicht mit
verninftigem Aufwand realisieren, weshalb die Er-
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findung nun eine bezliglich mehrerer Einzeiheiten
optimierte Kombinationsldsung aus Leichtmetall
und Stahl vorgesehen hat. Dadurch, daf die
Fortsdtze im Innern hohl mit kegelstumfférmigen
Winden und im vorderen Bereich vorgesehenen
Ubergangsrundungen ausgestattet sind, hat man
bei méglichst geringer Wandstérke in den Berei-
chen, wo keine H&chstbelastung aufiritt, die ents-
prechende Gewichtsersparnis, jedoch in den End-
bereichen der Rohre, in denen die hd&chsten
Ubertragungskrifte vom Rohr oder dgl. auf den An-
schlufkopf aufireten, gr&Bere Wandstdrken zur
Verflgung, und kann im Ubrigen die Stahlieile gut
entformen.

Die Gestaltung der Keildffnungswinde und des
Bereiches, um den Schiitz gewahrleistet einerseits,
daB der Keil leicht unverlierbar gehalten werden
kann und daB die dort bendtigten Querschnitte fiir
die Kraftlibertragung vorhanden sind, andererseits
auch geniligend Material in den unmittelbar den
Lochscheiben benachbarten Bereichen flir die Si-
cherung gegen seitliches Abkippen vorhanden ist.

Wihrend die Befestigung von AnschluBkdpfen
durch Aufpressen und Einpressen von Bereichen in
Vertiefungen aus der DE-PS 24 48 124 bekannt ist,
wurde das jedoch in der Praxis bei Stahl kaum
angewandt, weil SchweiBverbindungen sinnvoiler
sind. FUr das Verbinden von Leichtmetailrohren
oder sonstigen Leichtmetall-Profilen mit An-
schiuBkdpfen aus Stahl eignet sich diese Verbin-
dung jedoch besonders und ermdglicht eine
gewichtssparende sichere Verbindung zwischen
den Bauteilen unterschiedlichen Materials.

Bei den ggf. vorzusehenden Diagonaleleme-
nten kann man entweder (bliche aus Stahl verwen-
den, weil nicht so viel Teile benutzt werden. Wiin-
scht man jedoch auch dort Gewichtseinsparungen
so kann man Leichtmetallprofile mit enisprechen-
den Flachlaschenk8pfen gem#B den weiteren
Merkmalen des Hauptanspruches vorsehen, die
auch hier Gewichtsersparnis bei glinstigen
Herstellungs-und Kraftliberieitungsbedingungen
ermdglichen. Mit dem so gestalteten Kdpfen und
Leichtmetalirohren kann man gegeniber reinen
Stahlkonstruktionen Gewichtseinsparungen in der
Gréfenordnung von 50 % erzeilen, was flr die
vorgenannten Anwendungen und die Entlastung
des Montagepersonals recht bedeutend ist. Ande-
rerseits kann man die wohl als glinstigste LOsung
anzusehende Gestaltung mit Lochscheiben und
Uibergesteckten Anschiufkdpfen und Keilen ver-
wenden, weil diese bei geringstem Materialaufwand
beste Befestigungsbedingungen mit wenigen leich-
ten Teilen gestattet und dabei sichere Krafieinlei-
tung von Kriften unterschiedlichster Richtungen
und ohne Gefahr des Lockerns der Keile und dgl.
ermd&glicht, was bei sonstigen An-
schlufgestaltungen mit Tassen, Doppeltassen oder
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in am Rohr angeschweiften Laschen, in welche
von oben Verbindungselemente und/oder Keile ein-
gefihrt werden, nicht so gut realisierbar ist.

In diesem Sinne ist es auch von Wichtigkeit die

Lochscheiben den Bedingungen des Leichmetalls
anzupassen. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen,
daB -will man untereinander austauschbarer Teile
eines Modulsystems verwenden - die Abemssun-
gen der schon vorhandenen Gestaltungen dort, wo
Anlageflichen oder Schlitze vorhanden sind, einzu-
halten sind. So kann man die Lochscheiben aus
Leichtmetall, die an sich geringe Festigkeit haben,
nur an wenigen Stellen so ausgestalten, dag sie
gr6Bere Krifte zu {bertragen gestaiten. Dem-
gemip sind auch MaBangaben flr die Erfindung
wichtig, weil die bisherigen Scheiben und die zu-
geordneten Elemente so gestaltet waren, daB ein
Scheibenaufendurchmesser von 122 mm und eine
Schebendicke von 8 mm fiir eine Stahlscheibe sich
als optimal erwiesen. Ohne Verdnderung der
SchlitzgréBe kann man jedoch unter Verringerung
des Spiels die Dicke der Lockscheiben nach der
weiteren Ausgestaltung der Erfindung gem&B Ans-
pruch 2 mit 10 mm und den AuBendurchmesser
der Lochscheiben mit 124 mm vorsehen. Bei Ver-
gréBerung des Radius um nur 1 mm und Ver-
gréBerung der Dicke um nur 1 mm erzielt man
trotzdem eine etwa 33%ige VergrdfBerung der
Tragfihigkeit an den kritischen Stellen beziglich
der kombinierten Beanspruchung durch Abscheren
und Biegung, und zwar an besonders beanspruch-
ten Bereichen zwischen der duBeren Lochecke und
dem Aufienumfang und im Bereich der Mitte des
Zuferen Teilringsteges der grofen Durchbrechun-
gen der Lochscheiben.

Da die langgestreckten GerUstteile, insbeson-
dere Horizontairiegel und dgl. aus Leichtmetall bei
einfachem Rohrquerschnitt in gewissen Berechen
keine ausrsichende Biegefestigkeit aufweisen, an-
dererseits jedoch ein geschlossener Ringquer-
schnitt zum Befestigen der AnschluBkdpfe sinnvoll
ist, schidgt eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, die als Rohre oder sonstwie mit
Ringquerschnitt gestalteten langgestreckten
Geriistteile mit entsprechenden Verstirkungen zu-
mindest an der Unterseite, beispielsweise nach Art
eines T-Profiles oder eines Kastenprofiles auszuge-
stalten. So hat man einerseits die MJglichkeit,
Standardverbindungen, beispielsweise mit
Rundrohrquerschnitt zu wiahlen, und andererseits
jedoch die Biegefestigkeit beliebig zu vergrGBeren
und kann trotzdem  preiswert herstellbare
StrangpreBprofile verwenden.

in der Regel wird man die anzuschliefienden
Plattformelemente mit groBen Einh&ngeklauen aus-
statten, die Uber die Horizontalriegel greifen und
die mit automatisch einfallenden Sicherungseleme-
nten gestaltet sind. Wiinscht man jedoch, mit klei-
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nen, hakenartigen Einhdngeklauen ausgestatiete
Plattformelemente zu verwenden, so ist es
zweckmigig, gem&s einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung auf den langgestreckte
GerUstelementen beabstandete Schenkel nach Art
der in derartigen Modulgeristen sonst verwendeten
U-Profile  vorzusehen, um die  Standard-
Einh&ngeklauen verwenden zu koénnen. Besonders
zweckmdfig ist ein verstdrktes, langgesireckies
Geriistteil mit rohrartigem Ringquerschnitt und
nach unten ragendem T-Profil gem3B Anspruch 5,
weil dieses leicht herstellbar ist und klare statische
Verhdltnisse und  Ubersichtliche  Festigkeits-
verhilinisse ergibt und weil es auBerdem die
herkémmilichen groBen Klauen mit Sicherungsfin-
gern einzuhdngen gestattet. Weitere Einzelheiten,
Ausgestaltungen, Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich auch aus dem nachfolgenden,
anhand der Zeichnungen abgehandelten Be-
schreibungsteil sowie ggf. weiteren Anspruchs-
merkmalen. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
werden nachfolgend behandelt.
Es zeigen:

Fig. 1 Die in den Einzelheiten und den Ver-
bindungen vereinfachte Schrégansicht eines Turm-
roligeriistes;

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch einen
Stiel mit Draufsicht auf eine Lochscheibe sowie
zwei Anschlufképfe mit Keilen, wobei der eine
teilweise und mit dem zugehdrigen Rohr ge-
schnitten dargestelit ist;

Fig. 3 einen vergrdBerten Vertikalteilschnitt
langs der Linie 3-3 in Fig. 2;

Fig. 4 die Seitenansicht eines Horizontalrie-
gels mit zwei AnschluBkdpfen inkleinerem MaBstab;

Fig. 5 die Draufsicht auf den Horizontalriegel
nach Fig.4, jedoch ohne Keile;

Fig. 6 die Seitenansicht
schluBkopfes, etwa im Mafstab 1+1;

Fig. 7 die Draufsicht auf einen AnschluBkopf
nach Fig.6;

Fig. 8 einen Vertikalschnitt langs der Linie 8-
8 in Fig.7;

Fig. 9 einen Vertikalschnitt lédngs der Linie 9-
9 in Fig. 6;

Fig. 10 eine Draufsicht auf eine Lochscheibe
mit Schnitt durch den Stiel;

Fig. 11 einen Vertikalmittelschnitt durch die
Lochscheibe nach Fig. 10 mit zugehdrigem Rohr-
bereich;

Fig. 12 die Seitenansicht eines rohrartigen
Geristelementes mit nach unten reichender T-
férmiger Verstérkung;

Fig. 13 die Draufsicht auf ein Geriistelement
nach Fig.12, jedoch ohne Keile;

Fig. 14 einen Querschnitt 1dngs der Linie 14-
14 in Fig. 12 ohne AnschiuBkopf und Keil;

eines An-
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Fig. 15 einen Querschnitt gemas der Fig. 14
mit Darstellung von zwei Varianten;

Fig. 16 eine Seitenansicht einer Eckverbin-
dung mit Diagonalenanschilissen teilweise im
Schnitt durch die Vertikalmittelebene:

Fig. 17 die Seitenansicht eines Diagonalsta-
bes;

Fig. 18 die Ansicht eines Laschenkopfes fiir
einen Diagonalstab in gréBerem Mafstab;

Fig. 19 die Stirnansicht des Laschenkopfes
nach Fig. 18;

Fig. 20 die Seitansicht eines Anschiufkopfes
flr den gelenkigen AnschiuB der Diagonalstédbe.

Das Gerlist nach Fig. 1 hat vier Stiele 20. Sie
sind zur Unterscheidung mit den Unternummern
20.1, 20.2, 20.3, 20.4 bezeichnet. Die Stiele 20
stiitzen sich auf h&heneinstellbaren FuBroilen 21
ab, die ebenfalls mit Unterscheidungsdezimaien
bezeichnet sind. Die Stiele kdnnen aus mehreren
aufeinandersteckbaren Rohren bestehen und haben
im geeigneten Abstand 23 Lochscheiben 22, die in
bekannter und aus den Zeichnungen ersichtlicher
Weise mit Durchbrechungen 24 versehen sind.
Durch diese greifen die Keile 26 der AnschiuBk&pfe
25 der verschiedenen, an die Stiele 20 anzu-
schlieBenden Gerlistelemente 27. Dabei gibt es bei
diesem Ausflihrungsbeispiel Horizontalriegel 27.1
und Diagonalstdbe 27.2, die Fldchendiagonale oder
Raumdiagonale mit geeigneter Linge sein kdnnen.

GerUstbdden 28 bilden, wie ersichtlich, die ob-
ere Plattform oder sind als Zwischenbdden flir den
Aufstieg mit Hilfe der Leitern 29 in herk&mmilicher
Weise vorgesehen. Sie haben Klauen 28.1, die in
liblicher Weise Uber die Horizontalriegel greifen
und mit automatisch darunter greifenden Siche-
rungsfingern versehen sind.

Die Stiele 20 bestehen aus Leichtmetall mit
giner Wandstdrke 31 von 4 mm und einem
Aufiendurchmesser 32 von 48,3 mm, also einem
Radium 47 vn ca. 24 mm, wie er flir solche Modui-
gerlste {blich ist und k&nnen somit auch mit
Gerlsteiementen, wie Anschiufkupplungen und
dgl. aus Standardgeriistsystemen benutzt werden.

Die Lochscheiben 22 bestehen aus Leichtme-
tall und sind in dem Modulsystem entsprechenden
Abstinden 23 an den rundrohren der Stiele 20
jeweils mit Hilfe der beiden Schweifndhie 33
festgeschweist. Sie haben einen
AuBendurchmesser 34 von 124 mm und eine Dicke
35 von 10 mm. Der Abstand 42 der keilanlagewand
36 vom Stiel-und Scheibenzentrum 37 betrégt 50
mm. Dieser ist dem Radius 39 der zylindrischen
Keilanlagewandabschnitte 38 der grdferen Durch-
brechungen 24.2 flir den Anschiuf der Diago-
nalstdbe gleich. Gegeniiber herkdmmlichen Loch-
scheiben sind der Radius um 1 mm und die Dicke
um 1 mm vergréBert. Das wirkt sich sowohl auf die
der Scherbeanspruchung unterliegende Quer-
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schnittsfliche im Bereich der Lochecken 41 ails
auch auf die vorwiegend der Biegebeanspruchung
unterliegende Fliche im Bereich der Mitte des
Teilringsteges 43 der grofen Durchbrechungen
24.2 der Lochscheiben 22 aus, so daB sich inge-
samt eine VergréRerung der mdglichen Belastung
gegeniiber eine Aluminiumscheibe mit den Stan-
dardabmessungen 122 mm Durchmesser und 9
mm Dicke von ca. 33 % ergibt. Die Ublichen Tole-
ranzen sind so groB, daB man, falls es gewlinscht
wird, auf die etwas vergréBerte Scheibe
herkdmmliche AnschiuBkdpfe von  Stahlrohr-
gerlisten aufstecken und daran befestigen kann,
ohne daB die Standardabmessungen verlassen
werden migten, was fiir die weitere Ausgestaltung
eines einmal im groBen Umfange eingeflihrten
Modulsystems von groBer Wichtigkeit ist, weshalb
man auch lieber andere MaBnahmen ergreift, als
die Standardabmessungen zu dndern.

Die Anschlukdpfe 25 und 105 haben an sich
in groBen und ganzen gesehen Standardkonfigura-
tion, was auch erforderlich ist, um sie in einem
Modulsystem verwenden zu kdnnen. Dabei sind
die Seitenbegrenzungen 46, wie aus den Fig. 2 und
7 ersichtlich, auf das Stiel-und Scheibenzentrum 37
zulaufend keilartig gestaltet, so daB acht unmittel-
bar nebeneinander liegende Anschlufmdglichkeiten
gegeben sind. Die Anlagestitzflachen 50 sind, wie
aus den Fig. 2 und 7 ersichtlich, mit dem Radius
47 der AuBenwand des Stiels 20 von 24 mm kon-
kav gewdibt und ihre Randbereiche 48 gehen mit
Rundungen in die Seitenbegrenzungen 46 {iber, so
daB es keine scharfkantigen Eindrlckungen in die
Rohrwand gibt, was inbesondere flir das weiche
Leichtmetall-Material wichtig ist. Ubliche Horizontal-
schlitze 49 mit einer H6he von 12 mm sind vorge-
sehen. Diese gehen mit groBdimensionierten Ec-
krundungen 51 in die Anlagestlizflichen 50 {ber.
Durch den Schiitz 49 und die Rundungen 51 sind
die Anlagestlitzflichen 50 unterbrochen und auf
zwei Anlagebereiche 50.1 und 50.2 aufgetsilt,
welche beiderseits der jeweiligen Lochscheibe 22
an dem jeweiligen Stiel 20 zur Anlage kommen.
Diese beiden Anlagebereiche 50.1 und 50.2 haben
Durchbrechungen 52, die bis zum von den
Keildffnungen 53.1 und 53.2 gebildeten Keilaufnah-
meraum  durchgehen, so daB die Anla-
gestlitzflichen 50 auf das flr die Abstltzung der
Kréfte notwendige MaB von gewdlbten Rechtec-
kRingflichen reduziert sind, bei denen die Lage
der Resultierenden der Kraftangriffsflichen durch
die Pfeile 55.1 und 55.2 in etwa angedeutet ist.

Die H8he der Anlagestirnflichenabschnitte ist -
wie aus Fig. 8 ersichilich - unterschiedlich. Die
duBere untere Begrenzung 56.1 liegt von der Hori-
zontalmittelebene 57 des Schlitzes 49 um den Ab-
stand 58.1 nach unten, wdhrend die duBere Be-
grenzung 56.2 um den Abstand 58.2 von der Hori-
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zontalmitteleben 57 nach oben entfernt lieft. Dabei
betrdgt das MaB 58.1 vorzugsweise 30 mm und
das MaB 58.2 vorzugsweise 36 mm, so da8 sich
eine Gesamththe 58.3 von 66 mm ergibt, deren
Mitte gegeniiber der Horizontalmitielebene 57 um
3 mm nach oben versetzt ist, womit etwa gleiche
Abstinde 61 zum aus Fig. 3 ersichtlichen Keilanla-
gebereich 60 resultieren, so df die aufgebrachten
Momente mit gleichen Hebelarmen und damit mit
etwa gleichen Abstlitzkrdften auf das Rohr und den
AnschluBkopf wirken. Da die Belastungen einerseits
unterschiedlich und andererseits wechselnd sind
und es sich nicht um einen Gelenkanschiu8, jedoch
auch nicht um einen starren Anschiuf, sondern um
einen relativ elastischen, in mehreren Ebenen wirk-
samen Anschiu handelt, in den auch die Vor-
spannkrifte eingehen, ist man bei der die Dimen-
sionierung weitgehend auf Erfahrung, Versuche
und teilweise Modellrechnungen angewiesen, um
optimale Gestaltungen zu finden. Die vorgenann
ten Abmessungen werden diesen Bedlrfnissen in
hervorragender Weise an einem Anschlufkopf 25
auf StahiguB8 oder ggf. geschmiedetem Stahl flr
Stiele aus Leichtmetallrohr gerecht.

Wihrend der vordere Anlagebereich des An-
schiuBkopfes 25 eine langgesireckt, rechteckige
Gestalt aufweist, ist die hintere Anlagestirnfidiche
63 zweckmigig von einem Kreis begrenzt, der dem
AuBendurchmesser der Rohre des GerUstsystems
entspricht, hier mit dem Durchmesser von ca. 48
mm. Wihrend die Seitenbegrenzungslinien 46
geradlinig keilfdrmig bis zu der Anlagestirnfliche
63 verlaufen,sind die obere Begrenzungslinie 64.2
udie untere Begrenzungslinie 64.1  beim
Ausfiihrungsbeispiel leicht geschwungen gestaltet,
so dag sich der Kopf im allgemeinen allm&hlich auf
den Durchmesser bzw. die H&he des anzu-
schliefenden, langgestreckten Gerlistelementes
reduziert. Die untere Begrenzungslinie 64.1 ist et-
was konkav gewdlbt. Die obere Begrenzungslinie
64.2 ist zur Aufnahme eines parallel zum Rohr zu
legenden, etwa geraden Keiles mit Verliersicherung
etwas konvex gewdlbt.

Beiderseits des Schiitzes 49 sind nur noch
flache Schenkel 85 stehengeblieben, wie sie aus
Fig. 9 ersichtlich sind. Diese verlaufen aufen nach
den Begrenzungslinien 46 und haben eine Dicke
von beispielsweise etwa 5 mm. Sie dienen der
Begrenzung des Schlitzes 49 und der Sicherung
des AnschiuBkopfes gegen Verdrehen um die Mit-
telachse 57.1 der Kreisfldche 63.

Senkrecht zum Schlitz 49 erstrecken sich
durch den AnschluBkopf 25 die Keil&ffnungen 53,
die bis zu den Halterippen 66 eine Breite 67 auf-
weisen, die etwas gr6fer als die Querausdehnung
des Nietes 68 des Keiles 26 ist, so daB der Keil
einwandfrei auf-und abbewegt werden kann. Zwi-
schen den Halterippen 66 hat die Keildffnung 53.1
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nur eine Breite 69, die gr&éer als die Dicke 71 des
Keiles, jedoch geringer als die Ldnge des Niets 68
ist, so daB dieser der Sicherung gegen Herausfal-
len dient, andererseits das Hochziehen des Keiles
Uber den Schlitz 49 gestattet, wobei das Ende 26.2
des Keiles, wie aus Fig. 3 ersichilich, mit einer
Randausnehmung 72 versehen ist, um den Keil flr
den Transport in etwa parallel zum GerUstelement
legen k&nnen. Dafilr ist in der Oberseite des Kop-
fes eine Aussparung 73 ausgebildet. Im Bersich

“der Halterippen 66 kOnnen auBen noch kleine

Wiilste vor gesehen sein, die so gestaltet sind, das
ausreichende Querschnitte fir die Kraftlbertragung
vorhanden sind, jedoch keine Uberflissigken, das
Gewicht erh8henden Materialansammiungen. Dabei
kdnnen Vertiefungen zwischen diesen Wilsten und
den Schenkeln 65 ausgebildet sein.

Die Kopfe flir den  AnschiuB der
Gerlistelemente sind sowohl fir in Achsrichtung als
auch winklig anzuschliessende Gerlstelemente,
bezlglich der vorher beschriebenen Teile gleich.

Werden langgestreckte Gerlistelemente in
Richtung der Achse 57.1 angeschlossen, so sind
an den Anschiufk&pfen 25, wie aus den Fig. 3 bis
9 ersichtlich, einstlickig angeformte Forisédize 75
vorgesehen, die auBen sine im wesentlichen oder
nahezu zylindrische Aufsteckfliche 76 aufweisen,
auf die das hier beispielsweise zylindrische Rohr
77 eines Horizontalriegels 27 aufgesteckt wird.

Die Linge 78 der Fortsitze 75 richtet sich
nach den aufzusteckenden Elementen. Die
Fortsdtze 75 haben einen Innenhohiraum 79, der
wie aus den Fig. 6 bis 8 ersichtlich,etwas konisch
mit zum vorderen Anschluikopf sich verringerndem
Durchmesser gestaitet ist. Sein Endbereich 80 geht
mit Teilkugelgestalt gem&B dem Radius 82 in den
verstirkten  Ubergangsbereich 81 des An-
schluBkopfes lber, wobei sich der innenhohiraum
79 zum Schlitz 49 hin &ifnet. So ist ein
Ubergangsbereich 81 mit  ausreichendem
Gesamtquerschnitt fir die Uberleitung der Krafte
an der maximal belasteten Stelle geschaffen.
Auferdem hat man eine Gestaltung geschaffen, die
- wie weiter unten behandelt wird - gleichartig flr
den gelenkigen Anschiuf von Diagonalstdben
glinstig ist und ansonsten gleiche Kopfgestalt
zuldpt. Quer durch die Forts&ize 75 ersirecken sich
Befestigungsdurchbrechungen 83. In diese werden
bei der Fertigung - wie aus Fig. 2 ersichilich -
kalottenartige Verformungsbereiche 84 des aufge-
steckten und aufgepreBten Rohres 77 zur Siche-
rung gegen Verdrehung und gegen Abziehen hin-
eingedriickt. So ist eine sichere Verbindung zwi--
schen einem aus Leichimetall-StrangpreBprofil be-
stehenden Rohr 77 und einem aus Stahlgr8 beste-
henden AnschiuBkopf 25 fiir einen dauerhaften Ge-
brauch eines Gerlistes nach der Erfindung mdglich
und somit eine optimale Gestaltung bei geringem
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Gewicht geschaffen, die die Uberleitung und
Abstlitzung der aufiretenden Kriite bei geringstem
Materialaufwand und hdchst mdglicher Sicherheit
gewihrleistet, wobei auch den Bedingungen des
giinstigen Anschlufsystems mit den Lochscheiben
und durchgreifenden Keilen und beiderseits der
Lochscheiben unmittelbar am Rohr abgestiitzten
AnschluBkonstruktionen Rechnung getragen ist, so
dap fiir die langgestireckien Beauteile, die das
grofte Materialvolumen aufweisen, Leichimetall-
StrangpreBteile  verwendet  werden  kdnnen,
wihrend an den hochbeanspruchten Stellen Stahi-
teile geringen Querschnitts und damit geringen
Volumens und damit geringen Gewichts unter Opti-
mierung der Form eingesetzt werden. Dabei ist
berlicksichtigt, daB dinne Scheibenwirtschaftlich
nur durch Schweifung auf den Rohren befestigt
werden kdnnen und demgemapB Leichtmetall-Loch-
scheiben zu verwenden sind, deren Abmessungen
jedoch im Rahmen des Modulsystems so gew&hit
wurden, daB sie den Belastungen flr auch Uber 12
m hohen Turmgerlisten und dgl. gerecht werden,
wenn keine extrem hohen in der Praxis jedoch
selten vorkommenden Gesamigeriistbelastungen
gewinscht werden.

Die langgestreckten Gerlistelemente 27, insbe-
sondere die Horizontalriegel, tragen, bei der aus
Fig. 1 vorgesehenen Konstruktion unmittelbar die
Klauen 28.1 der GerUstb&den. Dadurch werden auf
sie betrdchtliche Biegebeanspruchungen aufge-
bracht, die von einem diinnwandigen Leichtmetall-
rohr unter Umsténden nicht mehr mit Sicherheit auf
Dauer und bei leichten Uberbelastungen aufgenom-
men werden kénnen. Deshalb ist es zweckmagig,
gemas einer Variante nach den Fig. 12 bis 14 die
mit vorzugsweise runden Rohren 77 gebildeten
langgestreckten Geriistelemente 90 mit insbeson-
dere an der \Unterseite vorgesehenen Ver-
stdrkungen zu versehen. Dabei kann man gemép
den Fig. 12 bis 14 nach Art eines umgekehrten T-
Profiles einen Steg 91 und einen mittig angesetz-
ten Flansch 82 als Untergurt vorsehen, die an den
Enden 93 beispielsweise unter 45° abgeschrigt
ausgestaltet sind. Die Gesamthdhe kann beispiels-
weise 110 mm betragen bei einer Schenkelbreite
von etwa 42 mm und einem Roh-
raufendurchmesser von 42,3 mm und einer Rohr-
wandstédrke von 2,8 mm. Bei scichen Rohrausbil-
dungen kdnnen dann die Sicherungsfinger der
Klauen 28.1 in dem Bereich unter der Horizontal-
mittelebene an das Rohr 77 angreifen, ohne durch
den Steg 91 behindert zu sein, so daf automati-
sche Abhebesicherungen eingesetzt werden
kGnnen. Winscht man geméB Fig. 15 eine noch
grofere Verstdrkung oder auch Verwindungssteifig-
keit, so kann man ein kastenartiges Ver-
starkungsprofil mit zwei Stegen 91.1, 91.2 - nur
gstrichelt angedeutet - und einem durchgehenden

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Untergurtflansch 82 vorsehen.

Wenn man Geristb8den mit kieinen, in U-Pro-
file Ublicherwsise singshdngten Klauen verwenden
méchte, so kann man entweder geeignet an die
Anschlufkdpfe 25 angesetzte U-Profile mit entspre-
chenden  Ausgestaltungen vorsehen. Eine
zweckmiBige andere Form sieht jedoch auf runden
Rohren nach Fig. 15 oben aufgesetzte, entspre-
chend den Klauen beabstandete Schenkel 93.1 und
93.2 gesigneter H8he von etwa 40 mm und mit
einem Abstand von etwa 40 mm vor. Diese k&nnen
mit der unteren Verstirkung kombiniert oder auch
allein vorgesehen sein.

Fur den Anschluf von Diagonalstdben an die
Lochscheiben 22 ist es Ublich, Anschiufkdpfe mit
Drehzapfen vorzusehen, die entsprechend den
jewsiligen freien Mdglichkeiten an den Scheiben
mit Keilen in Ublicher Art befestigt werden und
wobei die Diagonalstdbe Laschen aufweisen.
Solche grundsiizlich bekannten Verbindungen sind
in erfindungsgeméBer Ausgestaitung flir eine
Leichtmetall-Stahl-Konstruktion in den Fig. 16 bis
20 behandelt.

Dabei ist an einer Stltze 20 an der Loch-
scheibe 22 etwa der in Fig. 1 vorn rechts gekenn-
zeichneten Ecke 101, jedoch unter Auslassung der
Horizontalriegen ein AnschiuB in Fig. 16 dargesteilt.
AnschiuBkdpfe 105, die im vorderen Teil, wie vor-
stehend erldutert, gestaitet sind, sind mit Keilen 26
befestigt. Sie haben ebene, kreisfdrmige
Endfldchen 103 und in der Mittelachse 57/107 be-
festigte Drehzapfen 106. Ein Anlagekopf 106.1 des
Drehzapfen 106 liegt in der Aufnahmevertiefung
105.1. Der Drehzapfen 106 durchgreift die Offnung
109 des Laschenkopfes 110 und ist mit einem
Nietkopf oder sine Umbd&rdelung 106.2 gesichert,
wie es an sich bekannt ist.

Hier ist nun eine Gestaltung flr den La-
schenkopf 110 gewdhlit, die eine Ausbildung aus
einem Stahlrohr ermdglicht. Dabei ist der La-
schenkopf 110 aus einem dinnwandigen Stahl-
blechrohr verformt. Es hat sinen Einsteckabschnitt
111, der eine zylindrische AuBenfliche 112 fiir das
Aufstecken eines Leichtmetallrohres 117 besitzt.
Darin sind Durchbrechungen 113 ausgebiidet, in
denen das Rohr 117 genauso befestigt wird, wie
das Rohr 77 auf dem Fortsatz 75 mit Hilfe der
Befestigungsdurchbrechungen 83. Der vordere,
freie AnschluB bereich 120 ist zu einer im wesentli-
chen, flachen Rechtecklasche mit der Hohe 118
von etwa 15 mm verformt und hat eine mittlere
Aufnahmevertiefung 119, die durch weiteres Ein-
driicken, wie aus den Fig. 18 u. 19 ersichtlich,
gebildet ist, wie es fur Diagonaistabrohre aus Stahlt
an sich bekannt ist. In dieser Aufnahmevertiefung
119 liegt die Umbdrdelung 106.2. Der Schaft des
Drehzapfens 106 ist in der Lagerbohrung 121 dreh-
bar. So ist mit einer herkdmmlichen Stahl-An-
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schlu-Kopf-Gestaltung und einem aufgesteckien
und durch Verformung befestigten Leichtmetalirohr
eine ins System passende Gestaltung fir leichte
Diagonalstdbe geschaffen, bei denen der material
und Gewicht sparende Anschiufikopf verwendbar
ist, wie er zuvor beschrieben wurde, so daf auch
die Diagonalstdbe insgesamt bei ausreichender
Festigkeit wesentlich leichter sind und damit den
vorn genannten BedUrfnissen entsprechen.

ZusammengefaBt kann die Erfindung auch wie
folgt beschrisben werden:

Die Geriiste haben Stiele (20) aus Leichtmetall-
rohr mit Lochscheiben (22). AnschluBképfe (25)
sind mit ihren Schiitzen Uber die Lochscheiben
(22) gestreckt und mit keilen (26) gesichert. Die
Lochscheiben (22) bestehen aus Leichtmetall und
sind mit Hilfe der Schweindhte (33) fesige-
schweift. Die Anschlugkdpfe (25) bestehen aus
Stahlguf8 oder geschmiedetem Stahl und sind auf
die Strukturen reduziert, die flr die Aufnahme,
Uberleitung und Abstiitzung der Kraft unbedingt
notwendig sind. Die Anlagestiitzflichen haben
Durchbrechungen (52). Die Abstinde (61) der
Resultierenden von dem Keilauflagebereich (60)
sind gleich bei unterschiedlichem Ma8 (58.1, 58.2)
der HuBeren Begrenzungen (56.1, 56.2) der An-
schiupkdpfe (25). Fur die Sicherung gegen Verlie-
ren hat der Keil einen Niet (86) oder dgl., welcher
von nach oben gewdslbten Halterippen (66) unter
Berlicksichtigung der Randausnehmung (72) in
etwa parallel zum Rohr (77) gelegt werden kann.

Anspriiche

1. Gerlist mit Verbindungsvorrichtungen mit fol-
genden Merkmalen:
- vertikale Stiele;
- an den vertikalen Stielen sind in einem den
Raster des Gerlstsystems entsprechenden Ab-
stand ringf6rmige Lochscheiben befestigt;
- horizontal und/oder diagonal verlaufende langge-
streckte Gerlistelemente sind an den ringférmigen
Lochscheiben mit Anschiufkdpfen befestigt;
- die Anschluképfe greifen mit Schiitzen lber die
Lochscheiben;
- die Anschiufkdpfe haben senkrecht Ubereinander
liegende Keildffnungen flir durch die Keiléffnungen
und die Scheibenl&cher greifende Keile;
- die Keile leigen an den AuBenumfangsfldchen der
ScheibeniGcher einerseits und an den dem Stiel
benachbarten Stiitzflichen der keildffnungen der
Anschiufkdpfe andererseits an;
- die Keile sind mit unteren Verdickungen gegen
Verlieren gesichert;
- die untere Keildfinung ist breiter als der obere
Endbereich der oberen Keildffnung;
- die vertikalen AuBenbegrenzungsflichen der
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K&pfe sind keilartig auf das Stiel-und Scheibenzen-
trum zusammenlaufend gestaltet; -

- die an den Stielen anliegenden Anla-
gestlitzfldchen weisen eine Teilzylindergestalt mit
dem Radius der StielauBenwand auf;

- die Anlagesttitzflichen haben eine gréfere Hbhe
als der Durchmesser oder die HShe der langge-
streckten Gerlstelemente;

- die Anlagestltzflichen haben zu den
Keil6ffnungen reichende Durchbrechungen;

- die Anschiufkdpfe bestehen aus StahiguB oder
geschmiedetem Stahl;

- an langgestreckten Gerlistelementen befestigte
Anschlupkopfe sind mit in deren Profil eingreifen-
den Fortsitzen befestigt oder angeschweift;

- die Fortsétze weisen Vertiefungen auf, in welche
verformte Bereiche der sie Ubergreifenden langge-
streckten Metallprofile eingreifen oder sind von
Durchgriffsmitteln, wie Schrauben, Nieten oder dgl.,
gehalten;

- unter winkeln angeschlossene Gerlstelemente
weisen an ihren Enden flache Laschen auf, die
zylindrische Lagerbohrungen haben, durch welche
Drehzapfen von fortsatzlosen AnschluBkdpfen grei-
fen;

dadurch gekennzeichnet, daB folgende Merk-
male vorgesehen sind:

- die AnschiuBképfe (25, 105) reduzieren sich von
den duferen Begrenzungen (56.1, 56.2) der Anla-
gestlitzfidchen (50) allmihlich auf die Durchmesser
63) bzw. H6hen der langgestireckten
Geriistelemente (77);

- die duBeren Begrenzungen (56.1, 56,2) der Ania-
gestutzfidchen (50) liegen in etwa gleichen vertika-
len Abstinden (61) von dem Aniagebereich (80)
des Keiles an der Keilanlagewand (36, 38);

- die ggf. vorgesehenen Fortsdtze (75) sind innen
hohl {79) mit kegelstumpfférmigen Winden und bis
z2u den Schlitzen (49) laufenden
Ubergangsrundungen (81, 82) gestaltet;

- die oberen Keil6ffnungswinde sind als seitliche
Halterippen (66) flr den Keil (26) ausgebildet;

- die Seitenbereiche der keilartigen Anschiufkopfe
haben flanche Schenkel (65) in der unmittelbaren
Nachbarschaft der Schiitze (49) flur die Loch-
scheiben (22);

- die Uber die Fortsdize (75) greifenden, langge-
streckten Geriistelemente (27, 77) bestehen aus
Leichtmetallprofilen;

- die ggf. vorgesehenen unter Winkeln ange-
schlossenen, diagonal verlaufenden
Gerlstelemente (27.2) bestehen aus Leichimetall-
profilen und ihre flachen Laschenkdpfe (110) sind
aus Stahlblech verformt oder aus StahiguBieilen
oder  Stahischmiedeteilen  gebildet, weiche
Fortsdtze (Einsteckabschnitt 111) aufweisen, die in
die diagonal verlaufenden Gerlstelemente (27.2;
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117) eingreifen und darin durch in Vertiefungen
(113) eingreifende verformte Bereiche gehalten
sind.

2. Gerist nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Aufendurchmesser (34) der Lochscheiben
(22) 124 mm und die Dicke (35) der Lochscheiben
(22) 10 mm betragen.

3. Gerlst nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB langgestreckte Gerlstteile (77) einen ge-
schlossenen Ringquerschnitt zum Einfihren und
Befestigen der Fortsdtze (75) der AnschluBk&pfe
(25) und nach unten ragend wenigstens einen Steg
(91: 91.1; 91.2) aufweisen, der in einen im wesentli-
chen horizontal verlaufenden Flansch (92), Schen-
kel oder Untergurt Ubergeht.

4. Gerlist nach Anspruch 1 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dag auf geschlossenen, langgestreckien
Gerlstelementen (77) in L3ngsrichtung verlau-
fende, beabstandete Schenkel (93.1, 93.2) an-
geordnet sind, deren Abstand der GrdBe der
Einhdngeklauen der Gerlstbdden oder Plattforme-
lemente entspricht.

5. Ger{ist nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein langgestrecktes GerUstelement (77) einen
kreisfdrmigen Ringquerschnitt als Obergurt mit ein-
em nach unten ragenden Steg (91) und einem
horizontalen flachen Untergurt (92) aufweist.
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