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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gerlist mit verbin-
dungsvorrichtungen mit folgenden Merkmaien:

- vertikale Stiele;

- an den vertikalen Stielen sind in einem dem
Raster des GerUstsystems entsprechenden
Abstand ringférmige Lochscheiben befestigt;

- horizontal und/oder diagonal verlaufende
langgestreckte Gerlistelemente sind an den
ringférmigen Lochscheiben mit AnschluBkdp-
fen befestigt;

- die AnschluBkdpfe greifen mit Schlitzen Uber
die Lochscheiben;

- die AnschluBkdpfe haben senkrecht Uberein-
ander liegende Keildffnungen flr durch die
Keiléffnungen und die Scheibenlcher grei-
fende Keile;

- die Keile liegen an den AuBenumfangsflichen
der Scheibenibcher einerseits und an den
dem Stiel benachbarten Stiitzflichen der
Keilfinungen der AnschluBkdpfe anderer-
seits an;

- die Heile sind mit unteren Verdickungen ge-
gen Verlieren gesichert;

- die untere Keiloffnung ist breiter als der obe-
re Endbereich der oberen Keildffnung;

- die vertikalen AuBenbegrenzungsflichen der
Kdpfe sind keilartig auf das Stiel- und Schei-
benzentrum zusammenlaufend gestaltet;

- die an den Stielen anliegenden Anlagestiitz-
flichen weisen eine Teilzylindergestalt mit
dem Radius der StielauBenwand auf;

- die Anlagestltzflichen haben eine gréBere
HShe als der Durchmesser oder die Hohe
der langgestreckten Gerlistelemente;

- die Anlagestiitzflichen haben zu den KeilGff-
nungen reichende Durchbrechungen;

- die AnschluBktpfe bestehen aus StahlguB
oder geschmiedetem Stahl;

- an langgestreckten Gerlistelementen befe-
stigte AnschluBkdpfe sind mit in deren Profil
eingreifenden Fortsdtzen befestigt oder ange-
schweift;

- die Fortsétze weisen Vertiefungen auf, in wel-
che verformte Bereiche der sie Ubergreifen-
den langgestreckten Metallprofile eingreifen
oder sind von Durchgriffsmitteln, wie Schrau-
ben, Nieten oder dgl., gehalten;

- unter Winkeln angeschlossene Gerlstele-
mente weisen an ihren Enden flache Laschen
auf, die zylindrische Lagerbohrungen haben,
durch welche Drehzapfen von fort satzlosen
AnschluBkdpfen greifen.

Ein Gerlist mit den vorsteshend genannten
Merkmalen ist aus DE-PS 24 49 124 und entspre-
chenden Benutzungen bekannt.

Solche Gerliste werden in der Regel mit Stie-
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len aus Stahirohren und mit langgestreckten Ge-
ristelementen aus Stahlrohren oder sonstigen Pro-
filteilen aus Stahl benutzt. In Einzelfdllen hat man
auch schon Gerliste mit Rohren und/oder fangge-
streckien Geristelementen aus Leichmetall, jedoch
mit vielen anderen Honstruktionseinzelheiten be-
nutzt. Dies ist vor allem darauf zurlickzuflihren, daB
bei den aufiretenden Belastungen an den An-
schlissen eines Modulgerlstes hohe Anforderun-
gen bestehen, die mit Leichtmetallen nicht oder nur
schwer und nur in bestimmten Werkstoffkombina-
tionen und Ausfiihrungseinzelheiten praktisch reali-
sierbar sind.

So sind fUr Modulgerlste dieser Art praktisch
nur Stahlkonstruktionen im Einsatz. Diese haben
jedoch flr Transport, Aufstellung und Demontage
den ganz betrdchtlichen Nachteil das hohen Ge-
wichtes der einzelnen Elemente. Insbesondere im
Innern verwendet man Turm- oder Fahrgeriste, die
beispielsweise bei Ausbauarbeiten, Reparaturen
oder zu Veranstaliungen flr das erh&hte Aufstellen
von Fernseh- oder Filmkameras ben&tigt werden
und die schnell aufgebaut, abgebaut und ggf. ver-
schoben werden missen. Ferner bendtigt man Ge-
riste, die in beengten R3umen sehr schnell und
ohne Transporthilfsmittel manuell aufgestsllt wer-
den missen, beispielsweise durch die ManniGcher
in Kessel von Kraftwerken einzubringende Geriiste
oder in den Entstaubungs- und Entstickungsanla-
gen von Kraftwerken bei Ausfall oder Verstopfung
einzelner Diisen oder sonstiger Elemente auf zu-
stellende Gerliste mit Plattformen. Diese miissen in
der Regel von wenigen Personen sehr schnell
durch Weiterreichen der einzelnen Eiemente, unter
Umsténden in duBerst beengten Platzverhilinissen
aufgebaut und auch wieder abgebaut werden. Um
z.B. den Betriebsausfall nicht durch Gerlstbauzei-
ten zu verldngern, muB man dabei sehr schnell
arbeiten kdnnen. :

Flr solche, zumeist turmartige Gerliste unter-
schiedlicher H&he besteht also ein besonderes Be-
dlrfnis nach GerUstelementen, die bezliglich Ge-
wicht und Tragfdhigkeit sowie Ausgestaltung der
Verbindungselemente optimiert sind und wobei zur
Verwendung von Leichimetall dort, wo es irgend
méglich ist, ggf. auch nur kleine konstruktive Ande-
rungen gegenlber Standardgerlisten mit Stahiroh-
ren vorzunehmen sind, damit die Ger{istelemente
auch mit aus dem Modulsystem mit Stahlteilen
stammenden Bauteilen gemischt verwandt werden
kbnnen. Trotzdem miissen die aufiretenden Kréfte
an den AnschluBpunkten problemlos aufgenommen
werden.

DemgemiB liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Gerlst der vorstehenden Art zu
schaffen, welches bezliglich Gewicht, Tragfahigkeit
und Aufnahme, Abstltzung und Weiterleitung der
Krdfte in den Verbindungsvorrichtungen optimierie
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Gestaltung aufweist.

Erfindungsgem3A sind folgende Merkmale vor-
gesehen:

- die Anschlufképfe reduzieren sich von den
HuBeren Begrenzungen der Anlagestiitzfl3-
chen allm3hlich auf die Durchmesser bzw.
Hohen der langgestreckten Gerlistelemente;

- die &uBeren Begrenzungen der Anlagestlitz-
flichen liegen in etwa gleichen vertikalen Ab-
stdnden von dem Anlagebereich des Keiles
an der Keilanlagewand;

- die Fortsdtz sind innen hohl mit kegelstumpf-
férmigen Wanden und mit bis zu den Schlit-
zen laufenden Ubergangsrundungen gestaltet;

- die oberen Keiloffnungswinde sind ais seitli-
che Halterippen flir den Keil ausgebildet;

- die Seitenbereiche der keilartigen AnschluB-
k&pfe haben flache Schenkel in der unmittel-
baren Nachbarschaft der Schlitze flir die
Lochscheiben;

- die Uber die Forisétze greifenden, langge-
streckten Gerlistelemente bestehen aus
Leichtmetaliprofil;

- die unter Winkeln angeschlossenen, diagonal
verlaufenden GerUstelemente bestehen aus
Leichtmetallprofilen und ihre flachen La-
schenkdpfe sind aus Stahiblech verformt
oder aus Stahlgufteilen oder Stahlschmiede-
teilen gebildet, welche Fortsdtze aufweisen,
die in die diagonal verlaufenden Gerustele-
mente eingreifen und darin durch in Vertie-
fungen eingreifende verformte Bereiche ge-
halten sind.

Man verwendet also erfindungsgemdB eine
Kombination von LeichtmetallgerUstteilen mit An-
schlugkdpfen aus Stahl, wobei die AnschluBkdpfe
auf die Strukturen reduziert sind, die fiir die innere
Ubertragung der Krdfte und eine sinnvolie Einlei-
tung, Abstiitzung und Ubertragung der auftretenden
Kraifte in die anderen Bauteile unbedingt notwendig
sind. Demgem&B macht man bei reiativ langen
Anlagestiitzfidchen jedoch gem&B dem ersten Teil-
merkmal einen sinnvollen Ubergang auf die Durch-
messer oder Hohen der langgestreckien Gerlistele-
mente, vor allem werden jedoch die duBeren Be-
grenzungen der Anlagestirnfidchen zur Mittelachse
unterschiedlich gelegt, weil der von oben einzu-
schlagende Keil seinen Angriffspunkt oder seine
Angriffslinie oder seinen Angriffsbereich in der
Lochscheibe nicht in der Mitte,sondern nach oben
versetzt liegen hat. Bei Gerlsten mit im Ganzen
aus Stahlteilen bestehenden Elementen war es
nicht notwendig, so genau flr die gleichméBige
Krafteinleitung und Kraftverteilung zu sorgen, wie
das erforderlich ist, wenn man an Leichtmetallrohre
Stahlkdpfe angreifen |88t Leichtmetallanschlufk&p-
fe lassen sich jedoch nicht mit verniinftigem Auf-
wand realisieren, weshalb die Erfindung nun eine
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beziiglich mehrerer Einzelheiten optimierte Kombi-
nationslésung aus Leichtmetall und Stahl vorgese-
hen hat. Dadurch, daB die Fortsétze im Innern hohl
mit kegelstupfférmigen Wénden und im vorderen
Bereich vorgesehenen Ubergangsrundungen aus-
gestatiet sind, hat man bei mdglichst geringer
Wandstérke in den Bereichen, wo keine H8chstbe-
lastung auftritt, die entsprechende Gewichtserspar-
nis, jedoch in den Endbereichen der Rohre, in
denen die hdchsten Ubertragungskrifte vom Rohr
oder dgl. auf den Anschiugkopf auftreten, groBere
Wandstérken zur Verfligung, und kann im Ubrigen
die Stahlteile gut entformen.

Die Gestaltung der Keildffnungswande und des
Bereiches, um den Schlitz gewéhrleistet einerseits,
daB der Keil leicht unverlierbar gehalten warden
kann und daf die dort bendtigten Querschnitte flr
die Kraftlibertragung vorhanden sind, andererseits
auch geniigend Material in den unmittelbar den
Lochscheiben benachbarten Bereichen fiir die Si-
cherung gegen seitliches Abkippen vorhanden ist.

Wihrend die Befestigung von AnschluBk&pfen
durch Aufpressen und Einpressen von Bereichen in
Vertiefungen aus der DE-PS 24 48 124 bekannt ist,
wurde das jedoch in der Praxis bei Stahl kaum
angewandt, weil Schweifiverbindungen sinnvoller
sind. Flr das Verbinden von Leichtmetallrohren
oder sonstigen Leichtmetall-Profilen mit Anschlug-
képfen aus Stahl eignet sich diese Verbindung
jedoch besonders und ermdglicht eine gewichts-
sparende sichere Verbindung zwischen den Bautei-
len unterschiedlichen Materials.

Bei den ggf. vorzusehenden Diagonalelemen-
ten kann man entweder lbliche aus Stahl verwen-
den, weil nicht so viel Teile benutzt werden.
Wiinscht man jedoch auch dort Gewichtseinsparun-
gen so kann man Leichtmetallprofile mit entspre-
chenden Flachlaschenkdpfen gem&B den weiteren
Merkmalen des Hauptanspruches vorsehen, die
auch hier Gewichtsersparnis bei glnstigen
Herstellungs- und Kraftliberleitungsbedingungen er-
mdglichen. Mit den so gestalteten Kdpfen und
Leichtmetallrohren kann man gegenliber reinen
Stahlkonstruktionen Gewichtseinsparungen in der
GréBenordnung von 50 % erzielen, was fUr die
vorgenannten Anwendungen und die Entlastung
des Montagepersonals recht bedeutend ist. Ande-
rerseits kann man die wohl als glinstigste L&sung
anzusehende Gestaltung mit Lochscheiben und
{ibergesteckien AnschluBkdpfen und Keilen ver-
wenden, weil diese bei geringstem Materialaufwand
beste Befestigungsbedingungen mit wenigen leich-
ten Teilen gestatiet und dabei sichere Krafteinlei-
tung von Krdften unterschiedlichster Richtungen
und ohne Gefahr des Lockerns der Keile und dgl.
erm&glicht, was bei sonstigen AnschluBgestaltun-
gen mit Tassen, Doppeltassen oder in am Rohr
angeschweiften Laschen, in welche von oben Ver-
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bindungselemente und/oder Keile eingefiihrt wer-
den, nicht so gut realisierbar ist.

In diesem Sinne ist es auch von Wichtigkeit die
Lochscheiben den Bedingungen des Leichmetalls
anzupassen. Dabei ist jedoch zu berlcksichtigen,
daB - will man untereinander austauschbarer Teile
eines Modulsystems verwenden - die Abemssun-
gen der schon vorhandenen Gestaltungen dort, wo
Anlagefldchen oder Schlitze vorhanden sind, einzu-
halten sind. So kann man die Lochscheiben aus
Leichtmetall, die an sich geringe Festigkeit haben,
nur an wenigen Stellen so ausgestalten, daB sie
groBere Kréfte zu Uberiragen gestatten. Demge-
méB sind auch MaBangaben flr die Erfindung
wichtig, weil die bisherigen Scheiben und die zuge-
ordneten Elemente so gestaltet waren, daB ein
ScheibenauBendurchmesser von 122 mm und eine
Scheibendicke von 9 mm fiir eine Stahlscheibe
sich als optimal erwiesen. Ohne Verdnderung der
SchlitzgréBe kann man jedoch unter Verringerung
des Spiels die Dicke der Lochscheiben nach der
weiteren Ausgestaltung der Erfindung gem3B An-
spruch 2 mit 10 mm und den AuBendurchmesser
der Lochscheiben mit 124 mm vorsehen. Bei Ver-
gréBerung des Radius um nur 1 mm und Vergro-
Berung der Dicke um nur 1 mm erzielt man trotz-
dem eine etwa 33%ige Vergrdferung der Tragfa-
higkeit an den kritischen Stellen bezliglich der
kombinierten Beanspruchung durch Abscheren und
Biegung, und zwar an besonders beanspruchten
Bereichen zwischen der &uBeren Lochecke und
dem AuBenumfang und im Bereich der Mitte des
duBeren Teilringsteges der groBen Durchbrechun-
gen der Lochscheiben.

Da die langgestreckien Geriistteile, insbeson-
dere Horizontalriegel und dgl. aus Leichtmetall bei
einfachem Rohrquerschnitt in gewissen Bereichen
keine ausreichende Biegefestigkeit aufweisen, an-
dererseits jedoch ein geschlossener Ringquer-
schnitt zum Befestigen der AnschluBk&pfe sinnvoll
ist, schldgt eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, die als Rohre oder sonstwie mit Ring-
querschnitt gestalteten langgestreckien GerUstteile
mit entsprechenden Verstdrkungen zumindest an
der Unterseite, beispielsweise nach Art eines T-
Profiles oder eines Kasten-profiles auszugestalten.
So hat man einerssits die M&glichkeit, Standard-
verbindungen, beispielsweise mit Rundrohrquer-
schnitt zu wahlen, und andererseits jedoch die Bie-
gefestigkeit beliebig zu vergrdBeren und kann trotz-
dem preiswert herstellbare Strangprefprofile ver-
wenden.

in der Regel wird man die anzuschlieBenden
Plattformelemente mit groBen Einhdngeklauen aus-
statten, die Uber die Horizontalriegel greifen und
die mit automatisch einfallenden Sicherungsele-
menten gestaltet sind. Wiinscht man jedoch, mit
kleinen, hakenartigen Einh&ngeklauen ausgestatiete
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Plattformelemente zu verwenden, so ist es zweck-
maBig, gemdB einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung auf den langgestreckien Gerlistelemen-
ten beabstandete Schenkel nach Art der in derarti-
gen Modulgerlsten sonst verwendeten U-Profile
vorzusehen, um die Standard-Einh&ngeklauen ver-
wenden zu kdnnen. Besonders zweckmiBig ist ein
verstirktes, langgestrecktes Gerlstteil mit rohrarti-
gem Ringquerschnitt und nach unten ragendem T-
Profil gemdB Anspruch 5, weil dieses leicht her-
stellbar ist und klare statische Verh3ltnisse und
Ubersichtliche Festigkeitsverhdltnisse ergibt und
weil es auBerdem die herkdmmlichen groBen Klau-
en mit Sicherungsfingern einzuhZngen gestattet.
Weitere Einzelheiten, Ausgestaltungen, Merkmale
und Vorteile der Erfindung ergeben sich auch aus
dem nachfolgenden, anhand der Zeichnungen ab-
gehandelten Beschreibungsteil sowie ggf. weiteren
Anspruchsmerkmalen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend behandelt.

Es zeigen:

Fig. 1 Die in den Einzelheiten und den Ver-

bindungen versinfachte Schrigan-
sicht eines Turmrollgerlstes;
einen Horizontalschnitt durch einen
Stiel mit Draufsicht auf eine Loch-
scheibe sowie zwei Anschlufk&pfe
mit Keilen, wobel der eine teilweise
und mit dem zugehdrigen Rohr ge-
schnitten dargestellt ist;
einen vergrdBerten Vertikalteilschnitt
langs der Linie 3-3 in Fig. 2;
die Seitenansicht eines Horizontalrie-
gels mit zwei AnschiuBk&pfen in klei-
nerem MapBstab;
die Draufsicht auf den Horizontalrie-
gel nach Fig. 4, jedoch ohne Kaeile;
die Seitenansicht eines Anschlukop-
fes, etwa im Mafstab 1_1;
die Draufsicht auf einen Anschlug-
kopf nach Fig. 6;
einen Vertikalschnitt I&ngs der Linie
8-8in Fig. 7;
einen Vertikalschnitt IAngs der Linie
9-9 in Fig. 6;
eine Draufsicht auf eine Lochscheibe
mit Schnitt durch den Stiel;
einen Vertikalmittelschnitt durch die
Lochscheibe nach Fig. 10 mit zuge-
h&rigem Rohrbersich;
die Seitenansicht eines rohrartigen
Gerlstelementes mit nach unten rei-
chender T-formiger Verstirkung;
die Draufsicht auf ein Gerlstelement
nach Fig. 12, jedoch ohne Keile;

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13
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Fig. 14 einen Querschnitt 1dngs der Linie 14-
14 in Fig. 12 ohne Anschiukopf und
Keil;

einen Querschnitt gemapB der Fig. 14
mit Darsteflung von zwei Varianten;
eine Seitenansicht einer Eckverbin-
dung mit Diagonalenanschilissen teil-
weise im Schnitt durch die Vertikal-

mittelebene;

Fig. 15

Fig. 17
bes;

die Ansicht eines Laschenkopfes fiir
einen Diagonalstab in gréferem MaB-
stab;

die Stirnansicht des Laschenkopfes
nach Fig. 18;

die Seitansicht eines AnschiuBkopfes
fur den gelenkigen Anschluf der Dia-
' gonalstébe.

Das Gerlist nach Fig. 1 hat vier Stiele 20. Sie
sind zur Unterscheidung mit den Unternummern
20.1, 20.2, 20.3, 20.4 bezeichnet. Die Stiele 20
stiitzen sich auf h&heneinstellbaren Fufrollen 21
ab, die ebenfalls mit Unterscheidungsdezimalen
bezeichnet sind. Die Stiele kbnnen aus mehreren
aufeinandersteckbaren Rohren bestehen und haben
im geeigneten Abstand 23 Lochscheiben 22, die in
bekannter und aus den Zeichnungen ersichtlicher
Weise mit Durchbrechungen 24 versehen sind.
Durch diese greifen die Keile 26 der AnschluBk&pfe
25 der verschiedenen, an die Stiele 20 anzuschlie-
Benden Gerlstelemente 27. Dabei gibt es bei die-
sem Ausflihrungsbeispiel Horizontalriegel 27.1 und
Diagonalstdbe 27.2, die Flachendiagonale oder
Raumdiagonale mit geeigneter Lange sein kdnnen.

Gerlisto6den 28 bilden, wie ersichilich, die
obere Plattform oder sind als Zwischenbdden flir
den Aufstieg mit Hilfe der Leitern 29 in herkdmmli-
cher Weise vorgesehen. Sie haben Klauen 28.1,
die in Ublicher Weise Uber die Horizontalriegel grei-
fen und mit automatisch darunter greifenden Siche-
rungsfingern versehen sind.

Die Stiele 20 bestehen aus Leichtmetall mit
einer Wandstérke 31 von 4 mm und sinem AuBen-
durchmesser 32 von 48,3 mm, also einem Radius
47 von ca. 24 mm, wie er flir solche Modulgeriiste
iblich ist und k&nnen somit auch mit Gerlistele-
menten, wie AnschiuBkupplungen und dgl. aus
Standardgerlistsystemen benutzt werden.

Die Lochscheiben 22 bestehen aus Leichime-
tall und sind in dem Modulsystem entsprechenden
Abstdnden 23 an den Rundrohren der Stiele 20
jeweils mit Hilfe der beiden SchweiBnidhte 33 fest-
geschweift. Sie haben einen AuBendurchmesser
34 von 124 mm und eine Dicke 35 von 10 mm. Der
Abstand 42 der Keilanltagewand 36 vom Stiel- und
Scheibenzentrum 37 betrdgt 50 mm. Dieser ist
dem Radius 39 der zylindrischen Keilanlagewand-

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

die Seitenansicht eines Diagonalsta- -

70

15

20

25

30

35

40

45

50

55

abschnitte 38 der gr8Beren Durchbrechungen 24.2
flir den AnschluB der Diagonalstdbe gleich. Gegen-
Uber herkdmmlichen Lochscheiben sind der Radius
um 1 mm und die Dicke um 1 mm vergréBert. Das
wirkt sich sowohl auf die der Scherbeanspruchung
unterliegende Querschnittsfiiche im Bereich der
Lochecken 41 als auch auf die vorwiegend der
Biegebeanspruchung unterliegende Flédche im Be-
reich der Mitte des Teilringsteges 43 der groBen
Durchbrechungen 24.2 der Lochscheiben 22 aus,
so daf sich ingesamt eine VergrdBerung der mdg-
lichen Belastung gegeniiber einer Aluminiumschei-
be mit den Standardabmessungen 122 mm Durch-
messer und 9 mm Dicke von ca. 33 % ergibt. Die
Ublichen Toleranzen sind so groB, daf man, falls es
gewlnscht wird, auf die etwas vergréBerte Scheibe
herkémmliche AnschluBkdpfe von Stahirohrger-
isten aufstecken und daran befestigen kann, ohne
daB die Standardabmessungen verlassen werden
miBien, was flr die weitere Ausgestaltung eines
einmal im groBen Umfange eingefiihrten Modulsy-
stems von groBer Wichtigkeit ist, weshalb man
auch lieber andesre MafBnahmen ergreift, als die
Standardabmessungen zu dndern.

Die Anschlufkdpfe 25 und 105 haben an sich
im groBen und ganzen gesehen Standardkonfigura-
tion, was auch erforderlich ist, um sie in einem
Modulsystem verwenden zu k&nnen. Dabei sind
die Seitenbegrenzungen 46, wie aus den Fig. 2 und
7 ersichtlich, auf das Stiel- und Scheibenzentrum
37 zulaufend keilartig gestaltet, so daB acht unmit-
telbar nebeneinander liegende Anschlumdglichkei-
ten gegeben sind. Die Anlagestiitzfidchen 50 sind,
wie aus den Fig. 2 und 7 ersichilich, mit dem
Radius 47 der AuBenwand des Stiels 20 von 24
mm konkav gewdlbt und ihre Randbereiche 48
gehen mit Rundungen in die Seitenbegrenzungen
46 Uber, so daB es keine scharfkantigen Eindriik-
kungen in die Rohrwand gibt, was inbesondere flr
das weiche Leichtmetall-Material wichtig ist. Ubli-
che Horizontalschlitze 49 mit einer HShe von 12
mm sind vorgesehen. Diese gehen mit groBdimen-
sionierten Eckrundungen 51 in die Anlagestitzil3-
chen 50 (iber. Durch den Schlitz 49 und die Run-
dungen 51 sind die Anlagestiitzflichen 50 unter-
brochen und auf zwei Anlagebersiche 50.1 und
50.2 aufgeteilf, welche beiderseits der jeweiligen
Lochscheibe 22 an dem jeweiligen Stiel 20 zur
Anlage kommen. Diese beiden Anlagebereiche
50.1 und 50.2 haben Durchbrechungen 52, die bis
zum von den Keildffnungen 53.1 und 53.2 gebilde-
ten Keilaufnahmeraum durchgehen, so daf die An-
lagestutzflachen 50 auf das fiir die Abstiitzung der
Krifte notwendige MaB von gewdibten Rechteck-
Ringfiéchen reduziert sind, bei denen die Lage der
Resultierenden der Kraftangriffsfldchen durch die
Pfeile 55.1 und 55.2 in etwa angeieutet ist.

Die HShe der Anlagestirnflichenabschnitte ist -
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wie aus Fig. 8 ersichtlich - unterschiedlich. Die
duBere untere Begrenzung 56.1 liegt von der Hori-
zontalmittelebene 57 des Schlitzes 49 um den Ab-
stand 58.1 nach unten, wahrend die duBere Be-
grenzung 56.2 um den Abstand 58.2 von der Hori-
zontalmittelebene 57 nach oben entfernt liegt. Da-
bei betrédgt das MaB 58.1 vorzugsweise 30 mm und
das MaB 58.2 vorzugsweise 36 mm, so daB sich
eine Gesamthdhe 58.3 von 66 mm ergibt, deren
Mitte gegeniiber der Horizontalmittelebene 57 um
3 mm nach oben versetzt ist, womit etwa gleiche
Abstdnde 61 zum aus Fig. 3 ersichtlichen Keilanla-
gebereich 60 resultieren, so daB die aufgebrachten
Momente mit gleichen Hebelarmen und damit mit
etwa gleichen Abstlitzkréaften auf das Rohr und den
AnschluBkopf wirken. Da die Belastungen einerseits
unterschiedlich und andererseits wechseind sind
und es sich nicht um einen GelenkanschluB, jedoch
auch nicht um einen starren AnschiuB, sondern um
einen relativ elastischen, in mehreren Ebenen wirk-
samen AnschluB handelt, in den auch die Vor-
spannkréfte eingehen, ist man bei der die Dimen-
sionierung weitgehend auf Erfahrung, Versuche
und teilweise Modellrechnungen angewiesen, um
optimale Gestaltungen zu finden. Die vorgenannten
Abmessungen werden diesen Bedurfnissen in her-
vorragender Weise an sinem Anschlukopf 25 aus
StahlguB oder ggf. geschmiedstem Stahl flr Stiele
aus Leichimetallrohr gerecht.

Wihrend der vordere Anlagebereich des An-
schlukopfes 25 eine langgestreckt, rechteckige
Gestalt aufweist, ist die hintere Anlagestirnflache
63 zweckmdapig von einem Kreis begrenzt, der dem
AuBendurchmesser der Rohre des Gerlistsystems
entspricht, hier mit dem Durchmesser von ca. 48
mm. Wahrend die Seitenbegrenzungslinien 46 ge-
radlinig keilférmig bis zu der Anlagestirnfiiche 63
verlaufen, sind die obere Begrenzungslinie 64.2
u.die untere Begrenzungslinie 64.1 beim Ausfilh-
rungsbeispiel leicht geschwungen gestaliet, so daB
sich der Kopf im allgemeinen allm#hlich auf den
Durchmesser bzw. die H6he des anzuschliefien-
den, langgestreckien Geriistelementes reduziert.
Die untere Begrenzungslinie 64.1 ist etwas konkav
gewdlbt. Die obere Begrenzungslinie 64.2 ist zur
Aufnahme eines parallel zum Rohr zu legenden,
etwa geraden Keiles mit Verliersicherung etwas
konvex gewdlbt.

Beiderseits des Schlitzes 49 sind nur noch
flache Schenkel 65 stehengeblieben, wie sie aus
Fig. 9 ersichtlich sind. Diese verlaufen auBen nach
den Begrenzungslinien 46 und haben eine Dicke
von beispielsweise etwa 5 mm. Sie dienen der
Begrenzung des Schlitzes 49 und der Sicherung
des AnschluBkopfes gegen Verdrehen um die Mit-
telachse 57.1 der Kreisfldche 63.

Senkrecht zum Schlitz 49 erstrecken sich
durch den AnschluBkopf 25 die Keildffnungen 53,
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die bis zu den Halterippen 66 eine Breite 67 auf-
weisen, die etwas gréBer als die Querausdehnung
des Nietes 68 des Keiles 26 ist, so daB der Keil
einwandfrei auf- und abbewegt werden kann. Zwi-
schen den Halterippen 66 hat die Keil&ffnung 53.1
nur eine Breite 69, die grdfer als die Dicke 71 des
Keiles, jedoch geringer als die LAnge des Niets 68
ist, so daB dieser der Sicherung gegen Herausfal-
len dient, andererseits das Hochziehen des Keiles
Uber den Schlitz 49 gestattet, wobei das Ende 26.2
des Keiles, wie aus Fig. 3 ersichtlich, mit einer
Randausnehmung 72 versehen ist, um den Keil flr
den Transport in etwa parallel zum Geriistelement
legen k&nnen. Daflir ist in der Oberseite des Kop-
fes eine Aussparung 73 ausgebildet. Im Bereich
der Halterippen 66 kénnen auBen noch kleine Wil-
ste vor gesehen sein, die so gestaltet sind, daB
ausreichende Querschnitte flr die Kraftlibertragung
vorhanden sind, jedoch keine UberflUssigen, das
Gewicht erhdhenden Materialansammiungen. Dabei
k&nnen Vertiefungen zwischen diesen Wilsten und
den Schenkeln 65 ausgebildet sein.

Die Kdpfe flr den AnschiuB der GerUstelemen-
te sind sowohl flr in Achsrichtung als auch winklig
anzuschliessende Gerlstelemente, bezliglich der
vorher beschriebenen Teile gleich.

Werden langgestreckie Geriistelemente in
Richtung der Achse 57.1 angeschlossen, so sind
an den AnschluBkdpfen 25, wie aus den Fig. 3 bis
9 ersichtlich, einstlickig angeformte Fortsitze 75
vorgesehen, die aufien eine im wesentlichen oder
nahezu zylindrische Aufsteckfliche 76 aufweisen,
auf die das hier beispielsweise zylindrische Rohr
77 eines Horizontalriegels 27 aufgesteckt wird.

Die Linge 78 der Fortsdtze 75 richiet sich
nach den aufzusteckenden Elementen. Die Forisat-
ze 75 haben einen Innenhohlraum 79, der wie aus
den Fig. 6 bis 8 ersichtlich, etwas konisch mit zum
vorderen AnschluBkopf sich verringerndem Durch-
messer gestaltet ist. Sein Endbereich 80 geht mit
Teilkugelgestalt gem3f dem Radius 82 in den ver-
stédrkten Ubergangsbereich 81 des AnschiuBkopfes
Uber, wobei sich der Innenhohlraum 79 zum Schlitz
49 hin 6ffnet. So ist ein Ubergangsbereich 81 mit
ausreichendem Gesamtquerschnitt flir die Uberlei-
tung der Kréfte an der maximal belasteten Stelle
geschaffen. AuBerdem hat man eine Gestaltung
geschaffen, die - wie weiter unten behandelt wird -
gleichartig flir den gelenkigen Anschluf3 von Diago-
nalstdben glinstig ist und ansonsten gleiche Kopf-
gestalt zuldBt. Quer durch die Fortséize 75 erstrek-
ken sich Befestigungsdurchbrechungen 83. In die-
se werden bei der Fertigung - wie aus Fig. 2
ersichtlich - kalottenartige Verformungsbereiche 84
des aufgesteckten und aufgepreBten Rohres 77 zur
Sicherung gegen Verdrehung und gegen Abziehen
hineingedrlckt. So ist eine sichere Verbindung zwi-
schen einem aus LeichtmetallStrangprefprofil be-



11 EP 0 276 487 B1 12

stehenden Rohr 77 und einem aus StahiguB beste-
henden AnschluBkopf 25 flir einen dauerhaften Ge-
brauch eines Gerlistes nach der Erfindung mdglich
und somit eine optimale Gestaltung bei geringem
Gewicht geschaffen, die die Uberleitung und Ab-
stitzung der aufiretenden Kréfte bei geringstem
Materialaufwand und h&chst mdglicher Sicherheit
gewdhrleistet, wobei auch den Bedingungen des
glinstigen AnschluBsystems mit den Lochscheiben
und durchgreifenden Keilen und beiderseits der
Lochscheiben unmittelbar am Rohr abgestiitzten
AnschluBkonsiruktionen Rechnung geiragen ist, so
daB fur die langgestreckten Bauteile, die das grds-
te Materialvolumen aufweisen, Leichtmetall-Strang-
prefteile verwendet werden kdnnen, wéhrend an
den hochbeanspruchten Stellen Stahlteile geringen
Querschnitts und damit geringen Volumens und
damit geringen Gewichts unter Optimierung der
Form eingesetzt werden. Dabei ist berlicksichtigt,
daf dunne Scheiben wirischafilich nur durch
SchweiBung auf den Rohren befestigt werden kén-
nen und demgemiB LeichtmetallLochscheiben zu
verwenden sind, deren Abmessungen jedoch im
Rahmen des Modulsystems so gewdhlt wurden,
daB sie den Belastungen flir auch {iber 12 m hohen
TurmgerUsten und dgl. gerecht werden, wenn keine
extrem hohen in der Praxis jedoch selten vorkom-
menden GesamtgerUstbelastungen gewiinscht wer-
den.

Die langgestreckten Gerlstelemente 27, insbe-
sondere die Horizontalriegel, tragen, bei der aus
Fig. 1 vorgesehenen Konstruktion unmittelbar die
Klauen 28.1 der Gerlistbdden. Dadurch werden auf
sie beirdchiliche Biegebeanspruchungen aufge-
bracht, die von einem dinnwandigen Leichimetall-
rohr unter Umstanden nicht mehr mit Sicherheit auf
Dauer und bei leichten Uberbelastungen aufgenom-
men werden kdnnen. Deshalb ist es zweckmaBig,
gemaB einer Variante nach den Fig. 12 bis 14 die
mit vorzugsweise runden Rohren 77 gebildeten
langgestreckten Gerlistelemente 90 mit insbeson-
dere an der Unterseite vorgesehenen Verstérkun-
gen zu versehen. Dabei kann man gem&B den Fig.
12 bis 14 nach Art eines umgekehrten T-Profiles
einen Steg 91 und einen mittig angesetzten
Flansch 92 als Untergurt vorsehen, die an den
Enden 93 beispielsweise unter 45° abgeschrigt
ausgestaltet sind. Die Gesamthdhe kann beispiels-
weise 110 mm beiragen bei einer Schenkelbreite
von etwa 42 mm und einem Rohraufiendurchmes-
ser von 42,3 mm und einer Rohrwandstirke von
2,8 mm. Bei solchen Rohrausbildungen kdnnen
dann die Sicherungsfinger der Klauen 28.1 in dem
Bereich unter der Horizontalmittelebene an das
Rohr 77 angreifen, ohne durch den Steg 91 behin-
dert zu sein, so daB8 automatische Abhebesicherun-
gen eingesetzt werden kénnen. Wiinscht man ge-
méB Fig. 15 eine noch gréBere Verstdrkung oder
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auch Verwindungssteifigkeit, so kann man ein ka-
stenartiges Verstirkungsprofil mit zwei Stegen
91.1, 91.2 - nur gestrichelt angedeutet - und einem
durchgehenden Untergurtflansch 92 vorsehen.

Wenn man Gerlistbdden mit kleinen, in U-Pro-
file Ublicherweise eingehdngten Klauen verwenden
md&chte, so kann man entweder geeignet an die
Anschlukdpfe 25 angesetzte U-Profile mit entspre-
chenden Ausgestaltungen vorsehen. Eine zweck-
méaBige andere Form sieht jedoch auf runden Roh-
ren nach Fig. 15 oben aufgesetzte, entsprechend
den Klauen beabstandete Schenkel 93.1 und 93.2
geeigneter H6he von etwa 40 mm und mit einem
Abstand von siwa 40 mm vor. Diese k&nnen mit
der unteren Verstdrkung kombiniert oder auch al-
lein vorgesehen sein.

Fiir den Anschiu von Diagonalstdben an die
Lochscheiben 22 ist es {blich, AnschluBkdpfe mit
Drehzapfen vorzusehen, die entsprechend den je-
weiligen freien Mdglichkeiten an den Scheiben mit
Keilen in Ublicher Art befestigt werden und wobei
die Diagonalstdbe Laschen aufweisen. Solche
grundsitzlich bekannten Verbindungen sind in er-
findungsgem&Ber Ausgestaltung fur eine
Leichtmetall-Stahl-Konstruktion in den Fig. 18 bis
20 behandelt.

Dabei ist an einer Stiitze 20 an der Lochschei-
be 22 etwa der in Fig. 1 vorn rechts gekennzeich-
neten Ecke 101, jedoch unter Ausiassung der Hori-
zontalriegel ein AnschluB in Fig. 16 dargestellt.
AnschluBkdpfe 105, die im vorderen Teil, wie vor-
stehend erldutert, gestaltet sind, sind mit Keilen 26
befestigt. Sie haben ebene, kreisfSrmige Endfla-
chen 103 und in der Mittelachse 57/107 befestigte
Drehzapfen 106. Ein Anlagekopf 106.1 des Dreh-
zapfen 106 liegt in der Aufnahmevertiefung 105.1.
Der Drehzapfen 106 durchgreift die Offnung 109
des Laschenkopfes 110 und ist mit einem Nietkopf
oder einer Umbdrdelung 108.2 gesichert, wie es an
sich bekannt ist.

Hier ist nun eine Gestaltung flir den Laschen-
kopf 110 gewdhlt, die eine Ausbildung aus einem
Stahlrohr erm&glicht. Dabei ist der Laschenkopf
110 aus einem diinnwandigen Stahlblechrohr ver-
formt. Er hat einen Einsteckabschnitt 111, der eine
zylindrische AuBenfliche 112 fiir das Aufstecken
eines Leichtmetalrohres 117 besitzt. Darin sind
Durchbrechungen 113 ausgebildet, in denen das
Rohr 117 genauso befestigt wird, wie das Rohr 77
auf dem Fortsatz 75 mit Hilfe der Befestigungs-
durchbrechungen 83. Der vordere, freie AnschluB-
bereich 120 ist zu einer im wesentlichen, flachen
Rechtecklasche mit der H&he 118 von etwa 15 mm
verformt und hat eine mittlere Aufnahmevertiefung
119, die durch weiteres Eindriicken, wie aus den
Fig. 18 u. 19 ersichtlich, gebildet ist, wie es flr
Diagonalstabrohre aus Stahl an sich bekannt ist. In
dieser Aufnahmevertiefung 119 liegt die Umbdrde-
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lung 106.2. Der Schaft des Drehzapfens 106 ist in
der Lagerbohrung 121 drehbar. So ist mit einer
herk&mmlichen Stahl-AnschluB-Kopf-Gestaltung
und einem aufgesteckten und durch Verformung
befestigten Leichitmetallrohr eine ins System pas-
sende Gestaliung flir leichte Diagonalstdbe ge-
schaffen, bei denen der Material und Gewicht spa-
rende AnschluBkopf verwendbar ist, wie er zuvor
beschrieben wurde, so daB auch die Diagonalstdbe
insgesamt bei ausreichender Festigkeit wesentlich
leichter sind und damit den vorn genannten Bediirf-
nissen entsprechen.

ZusammengefaBt kann die Erfindung auch wie
folgt beschrieben werden:

Die Geriiste haben Stiele (20) aus Leichtmetall-
rohr mit Lochscheiben (22). Anschiufkdpfe (25)
sind mit ihren Schlitzen Uber die Lochscheiben (22)
gesteckt und mit Keilen (26) gesichert. Die Loch-
scheiben (22) bestehen aus Leichtmeatall und sind
mit Hilfe der Schweifindhte (33) festgeschweift. Die
AnschluBkdpfe (25) bestehen aus StahlguB oder
geschmiedetem Stahl und sind auf die Strukturen
reduziert, die fir die Aufnahme, Uberleitung und
Abstiitzung der Krédfte unbedingt notwendig sind.
Die Anlagestitzflichen haben Durchbrechungen
(52). Die Abstidnde (61) der Resultierenden vor
dem Keilauflagebersich (60) sind gleich bei unter-
schiedlichem MaB (58.1, 58.2) der duBeren Begren-
zungen (56.1, 56.2) der AnschluBk8pfe (25). Flr die
Sicherung gegen Verlieren hat der Keil einen Nist
(86) oder dgl., welcher von nach oben gewdlibten
Halterippen (66) unter Beriicksichtigung der Rand-
ausnehmung (72) in etwa parallel zum Rohr (77)
gelegt werden kann.

Anspriiche

1. Gerlst mit Verbindungsvorrichtungen mit fol-
genden Merkmalen:

- vertikale Stiele (20);

- an den vertikalen Stielen sind in einem
dem Raster des Gerlstsystems entspre-
chenden Abstand (23)ringférmige Loch-
scheiben (22) befestigt;

- horizontal und/oder diagonal verlaufende
langgestreckte Gerlistelemente (27,77)
sind an den ringfdrmigen Lochscheiben
(22)mit AnschluBkdpfen (25) befestigt;

- die AnschluBképfe (25) greifen mit Schlit-
zen (49) Uber die Lochscheiben (22);

- die Anschlugkdpfe (25) haben senkrecht
{ibereinander liegende Keil&ffnungen (53)
flr durch die Keildfinungen und die
Scheibenldcher (24) greifende Keile (26);

- die Keile (26)liegen an den AuBenum-
fangsflachen der Scheibenlocher (24) ei-
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nerseits und an den dem Stiel benach-
barten Stlitzflichen der Keil&ffnungen
(53)der AnschluBkdpfe (25) andererseits
an;

die Keile (26) mit unteren Verdickungen
gegen Verlieren gesichert;

die untere Keil&ffnung ist breiter als der
obere Endbereich der oberen Keilbff-
nung;

die vertikalen AuBenbegrenzungsflachen
der K&pfe(25) sind keilartig auf das Stiel-
und Scheibenzentrum (37) zusammen-
laufend gestaltet;

die an den Stielen (20) anliegenden Anla-
gestitzflachen (50) weisen eine Teilzylin-
dergestalt mit dem Radius der Stielau-
Benwand auf;

die Anlagestiitzfldchen (50) haben eine
gréBere HOhe als der Durchmesser oder
die HOhe der langgestreckien Gerlistele-
ment (27,77);

die Anlagestlizflachen(50)haben zu den
Keil6ffnungen(24) reichende Durchbre-
chungen (52);

die AnschluBkdpfe (25)bestehen aus
StahlguB oder geschmiedetem Stahl;

an langgestreckten Geriistelementen (27)
befestigte Anschlufkdpfe (25)sind mit in
deren Profil eingreifenden Fortsétzen
(75)befestigt oder angeschweift;

die Fortsdize (75)weisen Vertiefungen
(83) auf in welche verformte Bereich
(84)der sie Ubergreifenden langgestreck-
ten Metallprofile eingreifen oder sind von
Durchgriffsmitteln, wie Schrauben, Nieten
oder dgl., gehalten;

unter Winkeln angeschlossene Gerlist-
elemen (27,77) weisen an ihren Enden
flache Laschen auf, die zylindrische
Lagerbohrungen(109)haben, durch wel-
che Drehzapfen (108) von fortsatzlosen
AnschluBikdpfen (105) greifen; dadurch
gekennzeichnet, daB folgende Merkma-
le vorgesehen sind:

die AnschluBkdpfe (25, 105) reduzieren
sich von den &uBeren Begrenzungen
(56.1, 56.2) der Anlagestitzflichen (50)
allmahlich auf die Durchmesser (63) bzw.
H8hen der langgestreckien Gerlistele-
mente (77);

die duBeren Begrenzungen (56.1, 56,2)
der Anlagestiitzflichen (50) liegen in
etwa gleichen vertikalen Abstdnden (61)
von dem Anlagebereich (60) des Keiles
an der Keilanlagewand (36, 38);

die Fortsdtze (75) sind innen hohl (79)
mit kegelstumpffdrmigen Wé&nden und
mit bis zu den Schlitzen (49) laufenden



15 EP 0 276 487 B1

Ubergangsrundungen (81, 82) gestaltet;

- die oberen Keildffnungswinde sind als
seitliche Halterippen (66) flir den Keil
(26) ausgebildet;

- die Seitenbereiche der keilartigen An-
schiufkdpfe haben flache Schenkel (65)
in der unmittelbaren Nachbarschaft der
Schilitze (49) flr die Lochscheiben (22);

- die Uber die Fortsdtze (75) greifenden,
langgestreckten Gerlstelemente (27, 77)
bestehen aus Leichtmetallprofiten;

- die unter Winkeln angeschlossenen, dia-
gonal  verlaufenden  Gerlstelemente
(27.2) bestehen aus Leichtmetallprofilen
und ihre flachen Laschenk&pfe (110) sind
aus Stahlblech verformt oder aus Stahl-
guBteilen oder Stahlschmiedeteilen gebil-
det, welche Forisitze (Einsteckabschnitt
111) aufweisen, die in die diagonal ver-
laufenden Gerlstelemente (27.2; 117)
eingreifen und darin durch in Vertiefun-
gen (113) eingreifende verformte Berei-
che gehalten sind.

GerUst nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der AuBendurchmesser (34) der Loch-
scheiben (22) 124 mm und die Dicke (35) der
Lochscheiben (22) 10 mm betragen.

Gerlist nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB langgestreckte Gerlstteile (77) einen ge-
schlossenen Ringquerschnitt zum Einflihren
und Befestigen der Forisdtze (75) der An-
schiuBk&pfe (25) und nach unten ragend we-
nigstens einen Steg (91; 91.1; 91.2) aufweisen,
der in einen im wesentlichen horizontal verlau-
fenden Flansch (92), Schenkel oder Untergurt
Ubergeht.

Gerlst nach Anspruch 1 oder 3,

dadurch gekennzeichnet

daB auf geschlossenen, langgestreckien Ge-
rUstelementen (77) in Ldngsrichtung verlaufen-
de, beabstandete Schenkel (93.1, 93.2) ange-
ordnet sind, deren Abstand der Gr&Be der Ein-
hangeklauen der Gerlstbdden oder Plattform-
elemente entspricht.

Geriist nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein langgestrecktes Gerlstelement (77) ei-
nen kreisfGrmigen Ringquerschnitt als obergurt
mit einem nach unten ragenden Steg (91) und
einem horizontalen flachen Untergurt (92) auf-
weist.
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Claims

Scaffolding with connecting devices with the
following characteristics:

- vertical struts (20);

- annular perforated discs (22) are at-
tached to the vertical struts at a distance
(23) corresponding to the raster of the
scaffolding system;

- horizontally and/or diagonally extending
elongate scaffolding elements (27, 77)
are attached to the annular perforated
discs (22) by connecting heads (25);

- the connecting heads (25) fit over the
perforated discs (22) by means of slots
(49);

- the connecting heads (25) have wedge
apertures (53) vertically above one an-
other for wedges (28) which project
through the wedge apertures and the
disc perforations (24);

- the wedges (26) abut on the one side
against the external circumferential sur-
faces of the disc perforations (24), and
on the other side against the support
surfaces of the wedge aperiures (53),
which are adjacent to the struts;

- the wedges (26) are secured against loss
by widening at the bottom;

- the lower wedge aperture is broader than
the upper end region of the upper wedge
aperture;

- the vertical external limiting surfaces of
the heads (25) are arranged to extend
wedge-like so as to mest in the bar- and
disc centre (37);

- the abutment support surfaces (50),
which rest against the struts (20), are of
semi-cylindrical shape with the radius of
the outside surface of the strut;

- the abutment support surfaces (50) have
a greater height than the diameter or the
width of the elongate scaffolding ele-
ments (27, 77);

- the abutment support surfaces (50) have
passages (52) to the wedge apertures
(24);

- the connecting heads (25) are made of
cast iron or forged steel;

- connecting heads (25), which are at-
tached to elongate scaffolding elements
(27), are attached or welded to exten-
sions (75) which engage into their profile;

- the extensions (75) have recesses (83),
into which engage deformed sections
{(84) of the elongate metal profiles, which
fit over same, or in which they are held
by means, such as bolts, rivets or the
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like, which extend therethrough;

- scaffolding elements (27, 77), connected
at angles, have flat tongues at their ends,
which tongues have cylindrical mounting
bores (109), through which extend pivot
pins (108) of extension-free connecting
heads (105); characterised in that the fol-
lowing features are provided:

- the connecting heads (25, 105) reduce
gradually from the outer limits (56.1,
56.2) of the abutment support surfaces
(50) to the diameters (63) or widths re-
spectively of the elongate scaifolding
elements (77);

- the outer limits (56.1, 56.2) of the abut-
ment support surfaces (50) are posi-
tioned at approximately the same vertical
distances (61) from the abutment area
(60) of the wedge on the wedge-abut-
ment surface (36, 38);

- the exiensions (75) are designed to be
hollow (79) with tapering walls and with
transitional roundness (81, 82) leading up
to the slots (49);

- the upper wedge-aperiure walls are de-
signed to serve as lateral support ribs
(66) of the wedge (26);

- the lateral regions of the wedge-like con-
necting heads have flat shanks (65) in
the immediate vicinity of the slots (49)
for the perforated discs (22);

- the elongate scaffolding elements (27,
77), which fit over the extensions (75),
are composed of light-alloy profiles;

- the scaffolding elements (27.2), which
are connected at angles and extend di-
agonally, are composed of light-alloy
profiles, and their flat collar heads (110)
are formed of sheet metal or forged steel
sections, which have extensions (slot-in
section 111), which engage into the diag-
onally extending scaffolding elements
(27.2; 117) and which are held therein by
shaped sections, which engage into re-
cesses (113).

Scaffolding according to claim 1, characterised
in that the outside diameter (34) of the perfo-
rated discs (22) is 124 mm, and the thickness
(35) of the perforated discs (22) is 10 mm.

Scaffolding according to claim 1, characterised
in that the elongate scaffolding sections (77)
have a closed annular cross section for inser-
tion and securing of the extensions (75) of the
connecting heads (25), and extending down-
ward at least one web (91; 91.1; 91.2), which
terminates in a substantially horizontally ex-
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tending flange (92), shank or lower chord.

Scaffolding according to claim 1 or 3, charac-
terised in that spaced shanks (93.1, 93.2),
which extend in the longitudinal direction, are
arranged on closed, elongate scaffolding ele-
ments (77), which shanks are spaced in de-
pendence on the size of the hook-in claws of
the scaffolding floors or platform elements.

Scaffolding according to one of the claims 1 to
4, characterised in that an elongate scaffolding
element (77) has a circular cross-section as an
upper chord with a downward extending web
(91) and a horizontal flat lower chord.

Revendications

Echafaudage avec dispositifs de connexion of-
frant les caractéristiques suivantes:

- montants verticaux (20);

- montage sur les montants de verticaux
de disques annulaires perforés (22) a
intervalles (23) correspondant 2 la trame
du systéme d'échafaudage ;

- fixation d'éléments d'échafaudage longs
(27, 77) disposés horizontalement et/ou
diagonalement dans les disques annulai-
res perforés (22) par des tétes de
connexion (25);

- tétes de connexion (25) s'engageant par
des fentes (49) sur les disques perforés
(22);

- t8tes de connexion (25) présentant des
ouvertures de clavette (53) superposées
pour recevoir des clavettes (26) s'enga-
geant dans les ouvertures de clavette et
les trous des disques (24);

- clavettes (26) reposant conire les surfa-
ces périphériques extérieures des trous
des disques (24) d'une part et contre les
surfaces d'appui des ouvertures de cla-
vette (53) des tétes de connexion (25)
adjacentes aux montants d'autre part;

- clavettes (26) rendues imperdables par
des épaississements dans la partie infé-
rieure ;

- ouverture de clavette inférieure plus lar-
ge que l'exirémité supérieure de I'ouver-
ture de clavette supérieure;

- surfaces extérieures délimitant verticale-
ment les tétes de connexion (25) géné-
rées par des droites se rejoignant au
centre du montant vertical ou du disque
perforé (37);

- surfaces d'appui (50) appliquées sur les
montants présentant une forme partielle-
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ment cylindrique générée par le rayon de
la paroi extérieure du montant;

surfaces d'appui (50) présentant une
hauteur supérisure au diamétre ou & la
hauteur des éléments d'échafaudage
longs (27, 77);

surfaces d'appui (50) présentant des tra-
versées (52) allant jusqu'aux ouvertures
de clavette (24);

t8tes de connexion (25) fabriquées en
acier moulé ou en acier forgé ;

tétes de connexion (25) des éléments
d'échafaudage longs fixées ou soudées
sur des extensions d'emmanchement
(75) s'engageant dans leur profil ;
extensions d'emmanchement (75) pré-
sentant des creux (83) dans lesquels des
parties déformées (84) des profilés mé-
talliques longs s'engagent ou sont main-
tenues par des éléments traversants,
comme des vis, des rivets, eic.;
dléments d'échafaudage (27, 77) raccor-
dés selon des angles présentant & leurs
extrémités des éclisses plates qui posse-
dent des paliers lisses cylindriques (109)
dans lesquels sont engagés des touril-
lons (106) des tétes de connexion (105)
sans extension d'emmanchement carac-
térisé par les éléments suivants:

les t8tes de connexion (25, 105), a partir
des faces extérieures (56.1, 56.2) délimi-
tant la surface d'appui (50), s'amincissent
progressivement pour atteindre le diame-
tre (63) ou la hauteur des éléments
d'échafaudage longs (77);

les faces extérieures (56.1, 56.2) des sur-
faces d'appui (50) se trouvent & des dis-
tances verticales (61) sensiblement éga-
les de la zone d'appui (60) de la clavette
sur la paroi d'appui de la clavette (36,
38);

les extensions d'emmanchement (75)
sont creuses intérieurement (79) avec
des parois tronconiques et avec des
congés arrondis de transition (81, 82)
s'étendant jusqu'aux fentes (49);

les parois de l'ouverture de clavette su-
périeure prennent la forme d'ailettes laté-
rales de retenue (66) de la clavette (26);
les zones latérales des tétes de
connexion en forme de coin possédent
des ailes plates (65) a proximité immé-
diate des fentes (49) recevant les dis-
ques perforés (22);

les éléments d'échafaudage longs (27,
77) s'engageant a l'aide des extensions
d'emmanchement (75) sont fabriqués en
profilé d'alliage |éger;
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- les éléments d'échafaudage (27.2) instal-
lés en diagonale et raccordés en formant
un angle sont constitués de profilés en
alliage léger et leurs tétes d'éclissage
plates (110) sont formées en t6le d'acier
ou sont des pigces d'acier moulé ou
d'acier forgé qui présentent des exten-
sions d'emmanchement (zone d'emman-
chement 111) qui s'engagent dans les
éléments d'échafaudage posés en diago-
nale (27.2,117) et y sont maintenues par
des zones déformées s'engageant dans
des creux (113).

Echafaudage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le diamétre extérieur (34) des
disques perforés (22) est de 124 mm et
I'épaisseur (35) des disques perforés (22) de
10 mm.

Echafaudage selon la revendication |, caractéri-
sé en ce que les éléments d'échafaudage
longs (77) possédent une section annulaire clo-
se pour l'introduction et la fixation des exien-
sions d'emmanchement (75) des tétes de
connexion (25) et portent en saillie vers le bas
au moins une adme (91; 91.1;91.2) qui se trans-
forme en une bride (92), une aile ou une
membrure inférieure essentiellement horizonta-
le.

Echafaudage selon la revendication 1 ou 3,
caractérisé en ce que sont montés sur des
éléments d'échafaudage longs et fermés (77)
des ailes (93.1, 93.2) disposées longitudinale-
ment & certains intervalles, dont I'écartement
dépend de Ia taille des griffes de suspension
des platelages ou €léments de plates-formes.

Echafaudage selon ['une des revendications 1
4 4, caractérisé en ce qu'un élément d'écha-
faudage long (77) présente une section annu-
laire circulaire comme membrure supérieure,
une ame (91) dirigée vers le bas et une mem-
brure inférieure (92) plate et horizontale.
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