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Textilweichmachendes Waschmittel.

@ Das Waschmittel enthilt Ubliche Tenside und GerUststoffe sowie textilweichmachendes Schichtsilikat vom
Smectittyp. Zuséitzlich enthilt es ein synthetisch hergestelltes inkrustationsinhibierendes Schichtsilikat mit
smectitdhnlicher Kristaliphase und einem im Vergleich zu natirlichem Smectit verringertem Quellverm&gen in
Wasser. Eine derartige Kombination aus textilweichmachendem natlirlichen Schichtsilikat und inkrustationsinhi-
bierendem synthetisch hergestelltern Schichsilikat fihrt zu einer merklichen Steigerung der weichmachenden
Leistung der Waschmiitel.
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"“Textilweichmachendes Waschmittel”

Die vorliegende Erfindung betrifft ein textilweichmachendes Waschmittel, enthaltend Ubliche Tenside,
{ibliche Gerliststoffe, textilweichmachendes Schichisilikat vom Smectittyp mit einem Zusatz an inkrustation-
sinhibierenden synthetischen Schichtsilikaten.

In vielen Fillen ist es erforderlich, gewaschenen Textilien einen weichen vollen Griff zu vermitteln. Eine
Méglichkeit zur Verbesserung des genannten Tragekomforts der Textilien besteht in der Behandlung der
gewaschenen Textilien mit textilweichmachenden Wirkstoffen im letzten Spiilbad nach der Wasche. Hierbei
148t man in der Regel kationische Verbindungen auf die gewaschenen Textilien einwirken, so daB sich die
Textilien unter Aufnahme der kationischen Verbindungen nach dem Trocknen weich anflihlen. Eine andere
M@&glichkeit zur Erzielung dieses Effektes besteht darin, da man die textilweichmachenden Wirkstoffe beim
anschliefenden Trocknen der gewaschenen Wdische in einem automatischen Wéschetrockner auf die
Textilien einwirken 148t. Beiden Verfahren zur Weichmachung von Textilien ist gemeinsam, daf man die
weichmachenden Wirkstoffe nach dem eigentlichen Waschvorgang getrennt vom Waschmittel auf die
Textilien einwirken lassen muB. Dies ist mit einem zusétzlichen Aufwand verbunden, der vermieden werden
kdnnte, wenn man die weichmachenden Wirkstoffe gleichzeitig mit dem Waschmitiel auf die Textilien
sinwirken lassen kdnnte. Leistungsfihige Waschmitte! enthalten aber in der Regel anionische Tenside, die
mit den kationischen Textilweichmachern nicht verirdglich $ind, weil sie sich mit diesen zu Stoffen
verbinden, die hinsichtlich ihrer Waschwirkung und ihrer Weichmachungswirkung weitgehend unwirksam
sind. Dieses grundsiizliche Problem hat man durch die Verwendung von nichtionischen Textilweichma-
chern zu Uberwinden versucht; nichtionische Verbindungen haben aber gegeniibe  :tionischen Textilweich-
machern den Nachisil, daB sie nicht wie die kationischen Verbindungen auf cie Textilfasern praktisch
vollstindig aufziehen. In der DE OS 23 34 899 wurde daher vorgeschlagen, als weichmachende Wirkstoffe
tonartige Materialen vom Smectittyp, die mit Aniontensiden vertrdglich sind, zu verwenden. Die genannten
tonartigen Materialien lagern sich an die Fasern der Textilien an und bewirken aufgrund ihrer schichtartigen
Kristallstruktur einen Weichmachungseffekt bei der Anwendung wahrend der eigentlichen Textilwésche.
Derartige Schichtsilikate werden daher seit einiger Zeit in textilweichmachenden Waschmitteln eingesetzt.
Ein Nachteil dieser weichmachenden Schichtsilikate ist, daB sie sich auf den Textilien anreichern und somit
unter manchen Bedingungen zu einer zusdtzlichen Inkrustation der gewaschenen Textilien beitragen
kdnnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung eines textilweichmachenden Wa-
schmittels, enthaltend iibliche Tenside und lbliche Geriststoffe sowie textilweichmachendes Schichtsilikat
vom Smectittyp mit verringerter Inkrustationsneigung. Es wurde nun {berraschenderweise gefunden, daB
man derartige Waschmittel erhdlt, wenn sie einen zus3tzlichen Gehalt an inkrustationsinhibierenden
synthetischen Schichtsilikafen mit smectitdhnlicher Kristallphase und mit der Oxidsummenformei |

MgO . a M0 . b ALO; . ¢ Si0. . n H.O (l),

worin M flir Natrium, gegebenenfalls zusammen mit Lithium mit der MaBfgabe steht, daf das Mol-Verhiltnis
Na/Li wenigstens 2 betrdgt und worin a = 0,05 bis 0.4, b = 0 bis 0,3, ¢ = 1,2 bis 20 und n = 0,3 bis 3,0
bedeuten, und dabei n fiir das in der Kristallphase gebundene Wasser steht, wobei das textilweichma-
chende Schichtsilikat in solchen Mengen vorliegt, daB eine merkliche Weichmachung der damit gewa-
schenen Textilien fesigestellt wird und das inkrustationsinhibierende Schichtsilikat in solchen Mengen
vorliegt, daB eine merkliche Inkrustationsverringerung festgestellt wird, enthalten. Inkrustationsinhibierende
synthetische Schichtsilikate mit der Oxidsummenformel (I) wurden in der dlteren europdischen Patentanmel-
dung Nummer 86/109717.8 als Bestandteil von Wasch-und Reinigungsmitieln vorgeschlagen. Diese
Schichtsilikate haben ein beschrinktes Quellverm&gen und leisten selbst keinen oder nur einen geringen
Beitrag als Textilweichmacher. Um so erstaunlicher ist daher die Feststellung, daB erfindungsgemas
zusammengesetzte Waschmittel bei unverdnderter Waschleistung eine bessere Weichheitsleistung aufwei-
sen als Waschmittel, die nur textilweichmachendes Schichtsilikat vom Smectittyp in gleicher Menge
enthalten. Um die gleiche Weichheitsleistung wie die erfindungsgemifen Waschmittel zu erzielen, miste
man bei herkmmlichen Waschmittein den Anteil an textilweichmachenden Schichtsilikaten vom Smectittyp
deutlich erhéhen. Die Steigerung der Weichheit der erfindungsgemiB zusammengesetzten Waschmittel
durch den Zusatz von synthetischem Schichtsilikat ist deswegen (berraschend, weil das synthetische
Schichtsilikat prakiisch selbst nicht weich macht.

Die erfindungsgemiB gemeinsam mit den textilweichmachenden Schichtsilikaten vom Smectittyp einzu-
setzenden synthetischen Schichisilikate sind die in der &lteren europdischen Patentanmeldung Nr.
86/109717.8 beschriebenen Schichtsilikate mit smectitartiger Kristallstruktur, jedoch sinem vergleichsweise
deutlich verringerten Quellvermdgen in Wasser. Bei diesen Schichtsilikaten handelt es sich um syntheti-
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sche, feinteilige, wasseruni@sliche Schichtsilikate mit smectitdhnlicher Kristallphase, jedoch erh&hten Gehal-
ten an gebundem Alkali und Silikat und einem im Vergleich zu reinen Schichtsilikaten dieses Typs deutlich
reduzierten Quellvermd&gen in waBriger Suspension mit der Oxidsummenformel

MgO . a M;0 . b ALLO; . ¢ SiO; . n H.0
eingesetzt, worin M flr Natrium oder Mischungen von Natrium und Lithium mit der MaBgabe steht, daB das
Molverh3itnis von Natrium zu Lithium wenigstens 2 betrdgt und worin weiterhin die Parameter a, b, ¢ und n
jeweils eine Zahl in den folgenden Bereichen bedeuten:

|

0.05 bis 0,4

= 0 bis 0.3

1,2 bis 2,0

0.3 bis 3,0

Dabei steht in dieser Oxidsummenformel der Wassergehalt n H,O flir das in der Kristallphase
gebundene Wasser. Diese feinstteiligen Tonmineralien sind als Schichtsilikate mit Strukturmerkmalen
glimmerartiger Schichtsilikate aufzufassen, allerdings mit einer Fehlordnung beziiglich der Verknlpfung
benachbarter Schichten. Eine Strukturformel, wie sie gewd&hnlich fir Tonmineraie in idealisierter Form
angegeben wird, (48t sich flir die erfindungsgemiBen Schichtsilikate nur unter zusitziichen Annahmen
aufstellen. Die chemische Zusammensetzung der neuen Verbindungen waeist allerdings mehr Na,0O und SiO,
auf als die zugehrigen Smectite Saponit beziehungsweise Hectorit. Es ist anzunehmen, daf diese
Schichtsilikate neben dem flr glimmerartige Verbindungen dieser Art typischen Schichiverband Baueinhei-
ten von eingelagerten Natriumsilikaten enthalten. Die Kristallisation der Schichtsifikate kann vermutlich
aufgrund von Struktur-und Synthese-Aspekten als Mischkristalibildung verstanden werden, bei der Natrium-
polysilikat in Smectit eingelagert wird. Aus den Rdnigenbsugungsdiagrammen ist zu entnehmen, das eine
solche Einlagerung nicht re gelm#Big erfolgt, sondern in den Kristalliten zu Fehlordnungen fihrt. Eine
kristallographische Charakterisierung durch Gitterkonstanten, die eine Elementarzelle beschreiben, ist somit
nicht m&glich. Als synthetische Smectite im genannten Sinne kommen aufgrund der gew3hliten chemischen
Zusammensetzung saponit-und hectoritdhnliche Phasen in Frage. Das Mischkristallsystem sollte demnach
mit der Strukturformel

30 o wn
|

Nax+y(M93-xLix)v(Si Aly)Ow(OH)2 . m | Na,Si_O . n HZO

b-y 2527 2241

zu beschreiben ssin, wobei der erste Formelteil den Smectit und der zweite das Natriumpolysilikat
charakterisiert. Beide Komponenten bilden sine Phase, in der der Smectit strukturbestimmend ist.
Die Variablen k&nnen dabei folgends Zahlenwerte annshmen:

0 bis 0,3 bevorzugt: 0 bis 0,1

= 0 bis 0,5 bevorzugt: 0 bis 0,4

+y = 0,1 bis 0,5 bevorzugt: 0.2 bis 0,4
z = 1 bis 22 bevorzugt: 1 bis 14

m = 0,1 bis 0,5 bevorzugt: 0,1 bis 0,3

n = 0 bis 8 bevorzugt: 2 bis 6

Die von den reinen Smectiten deutlich abweichende Zusammensetzung der erfindungsgemaifen
synthetischen Schichtsilikate und die damit im Zusammenhang stehende Fehlordnung im Kristallverbund
fihrt zu Verdnderungen in einer Reihe von fUr Schichtsilikate an sich typischen Eigenschaften, insbeson-
dere hinsichtlich der Queilfihigkeit und damit der Gelbildungseigenschaften, aber auch im Austau-
schvermd&gen. .

Die von den reinen Smectiten deutlich abweichende Zusammensetzung der synthetischen Schichtsili-
kate und die damit im Zusam menhang stehende Fehlordnung im Kristallverbund fiihrt zu Verdnderungen in
einer Reihe von flir Schichisilikate an sich typischen Eigenschaften, insbesondere beziliglich der
Quellfdhigkeit und damit der Gelbildungseigenschaften, aber auch im Austauschvermdgen.

Ubliche Tenside im Rahmen der vorliegenden Erfindung besitzen im Molekiil wenigstens einen
hydrophoben organischen Rest und eine wasserl8slichmachende anionische, zwitterionische oder nichtioni-
sche Gruppe. Bei dem hydrophoben Rest handeit es sich meist um einen aliphatischen Kohlenwasserstof-
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frest mit 8 bis 26, vorzugsweise 10 bis 22 und insbesondere 12 bis 18 Kohienstoffatomen oder um einen
alkylaromatischen Rest mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 16 aliphatischen Kohlenstoffatomen.

Als anionische Tenside sind z. B. Seifen aus natiirlichen oder synthetischen, vorzugsweise geséttigten
Fettsduren, ggf. auch aus Harz-oder Naphthens&uren brauchbar. Geeignete synthetische anionische Ten-
side sind solche vom Typ der Sulfonate, Sulfate und der synthetischen Carboxylate.

Als Tenside vom Sulfonattyp kommen Alkylbenzolsulfonate (Cs-bis C.s-Alkyl), Olefinsulfonate, d. h.
Gemische aus Alken-und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C.-
bis C.-Monoolefinen mit end-oder innenstindiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasfdrmigem
Schwefeltrioxid und anschiieBende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in
Betracht. Geeignet sind auch die Alkansulfonate, die aus C.-bis C.-Alkanen durch Sulfochlorierung oder
Sulfoxidation und anschlieBende Hydrolyse bzw. Neutralisation bzw. durch Bisulfitaddition an Olefine
erhiltlich sind, sowie die Ester von alpha-Sulfofettsduren, z. B. die alpha-sulfonierten Methyl-oder Ethylester
der hydrierten Kokos-, Palmkern-oder Talgfettsduren.

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsduremonocester aus prim&ren Alkoholen natlrlichen
und synthetischen Ursprungs, d. h. aus Fettalkoholen, wie z. B. Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen,
Oleylalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Palmityl-oder Stearylalkohol, oder den C.-bis Cx-Oxoalkoholen, und die
sekunddren Alkohole dieser Ketteniinge. Auch die Schwefelsduremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethyleno-
xid ethoxylierten aliphatischen prim&ren Alkohole bzw. ethoxylierten sekundéren Alkohole bzw. Alkylphenole
sind geeignet. Ferner eignen sich sulfatierte Fettsdurealkoholamide und sulfatierte Fettsduremonoglyceride.

Weitere geeignete anionische Tenside sind die Fettsdureester bzw. -amide von Hydroxy-oder Amino-
carbonsduren bzw. -sulfonsduren, wie z. B. die Fetisduresarcoside, -glykolate, -lactate, -tauride oder
-isethionate.

Die anionischen Tenside kdnnen in Form ihrer Natrium-, Kalium-und Ammoniumsaize sowie als IGsliche
Salze organischer Basen, wie Mono-, Di-oder Triethanolamin vorliegen.

Als nichtionische Tenside sind Anlagerungsprodukte von 1 bis 40, vorzugsweise 2 bis 20 Mol
Ethylenoxid an 1 Mol einer Verbindung mit im wesentlichen 10 bis 20 Kohlenstoffatomen aus der Gruppe
der Alkohole, Alkylphenole, Fettsduren, Fettamine, Fettsdureamide oder Alkansuifonamide verwendbar.
Besonders wichtig sind die Anlagerungsprodukte von 8 bis 80 Mol Ethylenoxid an primére Alkohole, wie z.
B. Kokos-oder Talgfettalkohole, an Oleylalkohol, an Oxoalkohole, oder an sekundére Alkohole mit 8 bis 18,
vorzugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, sowie an Mono-oder Dialkylphenole mit 6 bis 14 Kohlenstoffato-
men in den Alkylresten. Neben diesen wasserlSslichen Nonionics sind aber auch nicht bzw. nicht
vollstdndig wasserl&sliche Polyglykolether mit 2 bis 7 Ethylenglykoletherresten im Molekdl von Interesse,
insbesondere, wenn sie zusammen mit wasserldslichen nichtionischen oder anionischen Tensiden einge-
setzt werden.

Waeiterhin sind als nichtionische Tenside die wasserldslichen, 20 bis 250 Ethylenglykolethergruppen und
10 bis 100 Propylenglykolethergruppen enthaltenden Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an Polypropy-
lenglykol, Alkylendiamin-polypropylenglykol und an Alkylpolypropylenglykol mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen
in der Alkylkette brauchbar, in denen die Polypropylenglykolkette als hydrophober Rest fungiert. Auch
nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide oder Sulfoxide sind verwendbar, beispielsweise die Verbin-
dungen N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid, N-Hexadecy!-N, N-bis (2,3-dihydroxypropyl)-aminoxid, N-
Talgalkvl-N, N-dihydroxyethylaminoxid.

Bei den zwitterionischen Tensiden handelt es sich bevorzugt um Derivate aliphatischer quartdrer
Ammoniumverbindungen, in denen einer der aliphatischen Reste aus einem Cq-bis C.s-Rest besteht und ein
weiterer sine anionische, wasseriéslichmachende Carboxy-, Sulfo-oder Sulfato-Gruppe enthilt. Typische
Vertreter derartiger oberflichenaktiver Betaine sind beispielsweise die Verbindungen 3-(N-Hexadecyl-N,N-
dimethylammonio)-propansulfonat; 3-(N-Talgalkyl-N,N-dimethylammonio)-2-hydroxypropansulfonat; ~ 3-(N-
Hexadecyl-N,N-bis(2-hydroxyethyl)-ammonio)-2-hydroxypropylsulfat; 3-(N-Kokosalkyl-N,N-bis(2,3-dinydroxy-
propyl)-ammonio)-propansulfonat;  N-Tetradecyl-N,N-dimethyl-ammonioacetat; N-Hexadecy!-N,N-bis(2,3-
dihydroxypropyl)ammoniocacetat.

Das Schiaumverm&gen der Tenside 148t sich durch Kombination geeigneter Tensidtypen steigern oder
verringern; eine Verringerung 148t sich ebenfalls durch Zusétze von nichttensidartigen organischen Substan-
zen erreichen. Ein verringertes Schiumvermdgen, das beim Arbeiten in Maschinen erwiinscht ist, erreicht
man vielfach durch Kombination verschiedener Tensidtypen, z. B. von Sulfaten und/ioder Sulfonaten mit
nichtionischen Tensiden und/oder mit Seifen. Bei Seifen steigt die Schaumdd@mpfung mit dem
Sittigungsgrad und der Anzahl der Kohlenstoffatome des Fettsdurerestes an. Seifen der gesittigten Cag.04-
Fettsduren eignen sich deshalb besonders als Schaumdampfer.

Bei den nichttensidartigen Schauminhibitoren handelt es sich im allgemeinen um wasserunidsliche,
meist aliphatische Cq-bis Cn-Kohlenwasserstoffreste enthaltende Verbindungen. Geeignete nichttensidartige
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Schauminhibitoren sind z.B. die N-Alkylamino-triazine, d. h. Umsetzungsprodukte von 1 Mol Cyanurchlorid
mit 2 bis 3 Mol eines Mono-oder Dialkylamins mit im wesentlichen 8 bis 18 Kohlenstoffatomen im Alkylrest.
Geeignet sind auch propoxylierte und/oder butoxylierte Aminotriazine, z. B. die Umsetzungsprodukte von 1
Mol Melamin mit 5 bis 10 Mol Propylenoxid und zusitzlich 10 bis 50 Mol Butylenoxid sowie die aliphati-
schen C..-bis Cu-Ketone, wie z. B. Stearon, die Fettketone aus gehdrteter Tranfettsdure oder Talgfettsdure
sowie ferner die Paraffine und Halogenparaffine mit Schmelzpunkten unterhalb 100 °C und Sili-
kon&lemulsionen auf Basis polymerer siliciumorganischer Verbindungen.

Als Ubliche Gerlststoffe oder Buildersubstanzen eignen sich organische und anorganische, -
schwachsauer, neutral oder alkalisch reagierende Salze, insbesondere Alkalisalze, die in der Lage sind,
Calciumionen auszuféllen oder komplex zu binden. Von den anorganischen Saizen sind die wasserl8slichen
Alkalimeta-oder Alkalipolyphosphate, insbesondere das Pentanatriumtriphosphat, neben den Alkaliortho-und
Alkalipyrophsphaten von besonderer Bedeutung. Diese Phosphate k&nnen ganz oder teilweise durch organi-
sche Komplexbildner fir Calciumionen ersetzt werden. Dazu geh&ren Verbindungen vom Typ der Aminopo-
lycarbonsduren wie zum Beispiel Nitrilotriessigsdure (NTA), Ethylendiamintetraessigsdure (EDTA), Diethy-
lentriaminpentaessigsdure sowie héhere Homologe. '

Geeignete phosphorhaltige organische Komplexbildner sind die wasserl@slichen Salze der Alkanpoly-
phosphonsiuren, Amino-und Hydroxyalkanpolyphosphonsduren und Phosphonopolycarbonsduren wie z. B.
Methandiphosphonsiure, Dimethylaminomethan-1,1-diphosphonsidure, Aminotrimethylentriphosphonsiure,
1-Hydroxyethan-1,1-diphosphons&ure, 1-Phosphonocethan-,1,2-dicarbonsdure, 2-Phosphonobutan-1,2,4-tri-
carbonsdure. )

Unter den organischen GerUstsubstanzen sind die stickstoff-und phosphor-freien, mit Calciumionen
Komplexsalze bildenden Polycarbonsduren, wozu auch Carboxylgruppen enthaltende Polymerisate zZhlen,
von besonderer Bedeutung. Geeignet sind z. B. Citronenséure, Weinsdure, Benzolhexacarbonsdure und
Tetrahydrofurantetracarbonséure. Auch Ethergruppen enthaltende Polycarbonsduren sind geeignet wie 2,2-
Oxydibernsteinsdure sowie mit Glykolsdure teilweise oder vollsténdig veretherte mehrwertige Alkohole oder
Hydroxycarbons&duren zum Beispiel Biscarboxymethylethylenglykol, Carboxymethyloxybernsteinsdure, Car-
boxymethyltartronsdure und carboxymethylierte bzw. oxydierte Polysaccharide. Weiterhin signen sich
polymere Carbonsduren mit einem Molekulargewicht zwischen 350 und 1 500 000 in Form wasserlslicher
Salze. Besonders bevorzugte polymere Polycarboxylate haben ein Molekulargewicht im Bereich von 500 bis
175 000 und insbesondere im Bereich von 10 000 bis 100 000. Zu diesen Verbindungen geh&ren
beispicisweise Polyacrylsdure, Poly-alpha-hydroxyacrylsdure, Polymaleinsdure sowie die Copolymerisate
der entsprechenden monomeren Carbonsiuren untereinander oder mit ethylenisch ungeséttigien Verbin-
dungen wie Vinylmethylether. Geeignet sind weiterhin die wasserldslichen Salze der Polyglyoxyisidure. Als
wasserunidsiiche anorganische GerUstsubstanzen eignen sich die in der DE-OS 24 12 837 als Phosphat-
substitute fir Wasch-und Reinigungsmittel ndher beschriebenen feinteiligen, synthetischen, gebundenes
Wasser enthaltenden Natriumalumosilikate vom Zeolith-A-Typ.

Die kationen-austauschenden Natriumalumosilikate kommen in der Ublichen hydratisierten, feinkristalli-
nen Form zum Einsatz, d. h. sie weisen praktisch keine Teilchen gr&fer als 30 mikron auf und bestehen
vorzugsweise zu wenigstens 80 % aus Teilchen einer Gr6Be kleiner als 10 mikron. lhr Calciumbinde-
vermdgen, das nach den Angaben der DE-OS 24 12 837 bestimmt wird, liegt im Bereich von 100 - 200 mg
CaOrg. Geeignet ist insbesondere der Zeolith NaA, ferner auch der Zeolith NaX und Mischungen aus NaA
und NaX.

Geeignete anorganische, nichtkomplexbildende Salze sind die - auch ais "Waschalkalien™ bezeichneten
- Alkalisalze der Bicarbonate, Carbonate, Borate, Suifate und Silikate. Von den Alkalisilikaten sind die
Natriumsilikate, in denen das Verhiltnis Na,O : SiO, zwischen 1 : 1 und 1 : 3,5 liegt, besonders bevorzugt.

Weitere GerlUstsubstanzen, die wegen ihrer hydrotropen Eigenschaften meist in flUssigen Mittein
eingesetzt werden, sind die Salze der nichtkapillaraktiven 2 bis 9 Kohienstoffaiome enthaltenden Sul-
fonsduren, Carbonsduren und Sulfocarbonsiuren, beispielsweise die Alkalisalze der Alkan-, Benzol-, Toluol-,
Xylol-oder Cumolsulfonsduren, der Sulfobenzoesduren, Sulfophthalsdure, Sulfoessigsdure, Sulfobern-
steinsdure sowie die Salze der Essigsdure oder der Milchsdure. Als L&sungsvermittler sind auch Acetamid
und Harnstoff geeignet. '

Stark quelifdhige feinteilige Schichtsilikate sind als Bestandteil in Waschmittel seit vielen Jahrzehnten
bekannt. Es sind sowohl natirliche als auch synthetische kristalline Smectite mit stark quelifdhiger
Schichtstruktur in verschiedenstem Zusammenhang als Bestandteil von Textilwaschmitteln vorgeschlagen
worden. Insbesondere Bentonit wurde als Waschmittel oder als Waschmittelzusatz hiufig erwdhnt. Entspre-
chende synthetische oder halbsynthetische, wasserunisliche, feinteilige Schichtsilikate mit Smectit struktur
und insbesondere entsprechende Hectorite, Saponite und Montmorillonite sind heute bekannte Handelspro-
dukte fiir zahlreiche Anwendungsgebiete. Stets spielt hier die hohe QuelliZhigkeit, die auf die Fdhigkeit der
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hier betroffenen Klasse von Schichtsilikaten zurlickgeht, Wasser und:oder organische, kationische Verbin-
dungen unter Aufweitung der Schichtabstdnde in das Kristaligitter einlagern zu kGnnen, eine entscheidende
Rolle. Quellfdhige Schichtsilikate und insbesondere Montmarillonit, Hectorit und Saponit lagern sich in der
Natriumform auf Textilfasern in dlinner Schicht ab und beeinflussen damit die Weichheit und den Griff der
gewaschenen Texiilien. Auf diese Weise Waschen und Weichmachen von Textilien in einem Vorgang zu
verbinden ist unter anderem Gegenstand der bereits genannten DE OS 23 34 899. Die dort beschriebenen
quellidhigen Smectite mit_weichmachenden Eigenschaften finden auch in den erfindungsgemifen Wa-
schmitteln der vorliegenden Patentanmeldung Verwendung.

Waschmittel mit besonders werivollen Eigenschaften enthalten das synthetische smectitdhnliche
Schichtsilikat der Farmel | und den textilweichmachenden Smectit im Gewichtsverhiltnis von 4 : 1 bis 1 : 6.
Innerhalb dieses Bereichs lassen sich Waschmitte! mit besonders ausgewogenen Eigenschaften hinsichtlich
ihrer Waschleistung und Weichheitsleistung herstellen, wobei es mdglich ist, Waschmittel mit sowoh! guter
Weichmachungsleistung als auch geringer Inkrustationsneigung zu formuiieren. In einer bevorzugten
Ausflihrungsform liegen die beiden Schichtsilikate der erfindungsgemadfen Waschmittel in einem innigen
Gemisch vor. Ein derartiges inniges Gemisch ist beispielsweise herstellbar, indem man ein Vorgemisch
bildet, das ein inkrustationsinhibierendes Schichtsilikat der Formel | und ein textilweichmachendes Schicht-
silikat vom Smectittyp, vorzugsweise im Gewichtsverhdltnis von 4 : 1 bis 1 : 6 sowie gegebenenfalls Hilfs-
und Zusatzstoffe enthilt. Die Hilfs-und Zusatzstoffe kdnnen verwendet werden, um dem innigen Gemisch
der beiden Schichtsilikate besondere Eigenschaften, wie beispielsweise eine bestimmte Kornfestigkeit oder
gine hohe Dispersionsfdhigkeit in der Waschflotte zu verleihen. Entsprechende Vorgemische lassen sich
durch bekannte Misch-und Aufbersitungsverfahren wie beispielsweise Granulieren oder Sprilhtrocknen
herstellen. Ein Waschmittelvorgemisch, enthaltend die beiden Schichtsilikate, und ein Waschmittel, das ein
derartiges Vorgemisch enthdlt, sind daher weitere Gegensténde der vorliegenden Erfindung. Erfindungs-
gemife Waschmittel enthalten insbesondere 2 bis 12 Gew.-% inkrustationsinhibierendes Schichtsilikat der
Formel | und 3 bis 15 Gew.-% textilweichmachendes Schichtsilikat vom Smectittyp. Innerhalb dieses
Rahmens lassen sich Waschmittel mit optimierten Eigenschaften herstellen.

Als weitere Komponente k&nnen die Wasch-und Reinigungsmittel geméB8 der vorliegenden Erfindung
Schmutztrdger enthalten, die den von der Faser abgeldsten Schmutz in der Floite suspendiert haiten und
so das Vergrauen verhindern. Hierzu sind wasserl8sliche Kolloide meist organischer Natur geeignet, wie
beispielsweise die wasserlGslichen Salze polymerer Carbonsduren, Leim, Gelatine, Salze von Ethercar-
bonsduren oder Ethersulfonsduren der Stdrke oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwe-
felsdureestern der Cellulose oder der Stdrke. Auch wasserl@sliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide
sind flir diesen Zweck geeignet. Weiterhin lassen sich I8sliche Stérkeprdparate und andere als die oben
genannten Stdrkeprodukie verwenden, wie 2.B. abgebaute Stdrke, Aldehydstédrken usw. Auch Polyvinylpyr-
rolidon ist brauchbar. In vielen Fillen unterdriickt ein Zusatz von Polyvinylpyrrolidon die unerwilnschie
Ubertragung von Farbstoffen, die von stark gefirbten Textilien abgelst worden sind, auf weniger stark oder
ungeférbte Textilien.

Unter den als Bleichmitiel dienenden, in Wasser H,O. liefernden Verbindungen haben das
Natriumperborat-tetrahydrat (NaBO, . H,0, . 3 H,0) und das -monohydrat (NaBO. . H.0.) besondere
Bedeutung. Es sind aber auch andere H,0, liefernde Borate brauchbar, z. B. der Perborax Na,B.O; . 4 H;0..
Diese Verbindungen k&nnen teilweise oder volistdndig durch andere Aktivsauerstoffirdger, insbesondere
durch Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate, Harnstoff/H,0,-oder Melamin/H,0,-Verbindungen sowie durch
H.0, liefernde persaure Salze, wie z.B. Caroate (KHSOs), Perbenzoate oder Peroxyphthalate ersetzt werden.

Da die erfindungsgemifen Waschmittel insbesondere zum Waschen bei niedrigen Waschtemperaturen
vorgesehen sind, arbeitet man vorzugsweise aktivatorhaltige Bleichkomponenten in die Waschmittel ein. Als
Aktivatoren fiir in Wasser H,0O, liefernde Perverbindungen dienen bestimmte, organische Persduren bil-
dende N-Acyl-bzw. O-Acyl-Verbindungen. Brauchbare Verbindungen sind u.a. N-diacylierte und N.N'-
tetraacylierte Amine, wie z.B. N,N,N',N"-Tetraacetyl-methylendiamin bzw. -ethylendiamin oder das Tetraace-
tylglykoluril. '

Die Waschmittel k&nnen zusitzlich optische Aufheller beispielsweise fiir Baumwolle oder Polyamidfa-
sern enthalten.

Die erfindungsgem&fBen Waschmittel k&nnen sowoh! in teilchenférmiger, d.h. im allgemeinen durch
Spriihtrocknung, Sprihkihlung oder durch Granulation hergestellten Ausflhrungsformen aber auch in
fllissiger Form oder pastSser Form vorliegen. Bei der Herstellung flissiger oder pastdser Formen verwen-
det man zusé&tzlich organische Ldsungsmittel, beispielsweise niederer Alkohole, Etheralkohole oder Ketone

mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen.
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Beispiele
Beisgiel 1

616 g Magnesiumsulfatheptahydrat wurden in 2 1 entionisiertem Wasser .geldst und unter kriftigem
Rihren mit 755 g einer Natriumsilikati®sung umgesstzt, die 27 g SiO, und 8 g Na,O in 100 g enthielt. Es
bildet sich eine feinteilige Suspension. Dieser Suspension wurde unter weiterem Rihren eine L&sung aus
404 g einer 50%igen Natronlauge, 1,5 | entionisiertem Wasser und 20,2 g Hydrargillit, der 63 % Al,O,
enthielt, zugegeben. : :

Die Suspension wurde anschlieBend in einem Rihrautoklaven innerhalb von 20 Minuten auf 190 °C
aufgeheizt und 4 Stunden lang bei dieser Temperatur gerlhrt. Nach Abkihlen auf 100 °C wurde der
Rihrautoklay entleert und das entstandene Schichtsilikat von der Mutterlauge abfiltriert. Der Filterkuchen
wurde mit entionisiertem Wasser auf dem Filter so lange gewaschen, bis im Waschwasser kein Sulfat mehr
nachgewiesen werden konnte. AnschlieBend wurde der Filterkuchen im Umiluftirockenschrank bei etwa 100
°C getrocknet.

Die Analyse des erfindungsgem&Ben Produktes 1 ergab folgende Zusammensetzung (in Gew.-%):
MgO: 22,8 %, Na.,0: 5,7 %, ALOi: 3,2 %, SiOz: 46.8 %, H,0: 21,2 %.

Das Rdntgenbeugungsdiagramm des Schichisilikates zeigt breite Reflexe mit Maxima bei d (Ay: 13,4;
4,5; 2,57 und 1,535.

Das trockene Produkt enthielt Schichtsilikat und Na-Sulfat im Gew.-Verh&ltnis 1 : 1.

Beispiel 2

Mit sinem Waschmittel D der folgenden Zusammensetzung wurden Testgewebs 25 mal gewaschen
und dann die Gewebeasche ermittelt:

8,0 Gew.-% Alkylbenzolsulfonat-Na-Salz

1,5 Gew.-% Cipng-Fettalkohol + 5 Mol Ethylenoxid Cip14-Fettalkohol + 3 Mol Ethylenoxid im Verhdltnis 80
1 20

0.5 Gew.-% Talgalkohol + 14 Mol Ethylenoxid

2,4 Gew.-% Talgalkchot + 5 Mol Ethylenoxid

0,8 Gew.-% Cyag-Fettsdure-Na-Salz

2.75 Gew.-% Wasserglas 3.5 : 1

20,0 Gew.-% Na-Perborat-Tetrahydrat

1,5 Gew.-% TAED

25,0 Gew.-% Zeolith A

0.8 Gew.-% Na-Carbonat

0.75 Gew.-% CMC.MC

0.3 Gew.-% Phosphonat

4,0 Gew.-% synthetisches Schichtsilikat von Bespiel 1
8,0 Gew.-% natlirlicher Montmorillonit (DTE)
("Dis-Thix-Extra" ®)

Rest Na-Sulfat, Wasser

Als Vergleich wurden entsprechend zusammengesetzte Waschmittel hergestellt, die A kein Schichtsili-
kat und B nur DTE, und C nur synthetisches Schichtsilikat gemé&Bs Beispiel 1 enthielten. Die Waschmittel
wurden durch Sprihtrocknung hergestellt und die Schichtsilikate anschliefend untergemischt.

In einer automatischen Haushaltswaschmaschine (Miele W 433) wurden auBerdem bei 60 °C im
Einlaugen-Waschverfahren Testgewebe zur Prifung der Weichmachung und der Primér-Waschleistung
gewaschen. Die Weichmachung wurde durch sensorische Prifung von 5 gelibten Personen geprift, die
Waschleistung durch Messung der Remission.

Das hinsichtlich Waschieistung, weichmachender Wirkung und Aschebildung am glnstigsten beurteilte
Produkt war das erfindungsgemégBe Produkt D, wéhrend das in jeder Hinsicht am schlechtesten beurteilte
Produkt das schichtsilikatfreie Produkt A war.

Vergleichbare Ergebnisse wie mit Produkt D erhielt man mit Waschmittein, die gleichzeitig natlirliche
Smectite und synthetische Schichtsilikate in anderen Mengenverhéltnissen und in anderen absoluten
Mengen enthielten.
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Anspriiche

1. Textilweichmachendes Waschmittel, enthaltend Ubliche Tenside. Ubliche Geriiststoffe und textilweich-
machendes Schichtsilikat vom Smectittyp, gekennzeichnet durch einen zusétziichen Gehalt an inkrustation-
sinhibierenden synthetischen Schichtsilikaten mit smectitdhnlicher Kristallphase und mit der Oxidsummen-
formel |

MgO .2 M0 .b AiLO; . ¢ Si0, . n H,O (I)
worin M fUr Natrium, gegebenenfalls zusammen mit Lithium mit der MaBgabe steht, daf das Mol-Verhélinis
Na/Li wenigstens 2 betrdgt und worin a = 0,05 bis 0.4, b = 0 bis 0,3, ¢ = 1.2 bis 2,0, n = 0,3 bis 3.0
bedeuten, und dabei n fiir das in der Kristallphase gebundene Wasser steht, wobei das textilweichma-
chende Schichtsilikat in solchen Mengen vorliegt, daB eine merkliche Weichmachung der damit gewa-
schenen Textilien festgestellt wird und das inkrustationsinhibierende Schichtsilikat in solchen Mengen
vorliegt, daB eine merkliche Inkrustationsverringerung festgestellt wird.

2, Waschmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das synthetische smectitZhnliche
Schichtsilikat der Formel | und der textilweichmachende Smectit im Gewichtsverhdltnis von 4 : 1 bis 1 : 6
vorliegen.

3. Waschmittel nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf es die beiden Schichtsili-
kate in innigem Gemisch miteinander enthilt.

4. Waschmittelvorgemisch, dadurch gekennzeichnet, daB es ein inkrustationsinhibierendes Schichtsilikat
der Formel | und ein textilweichmachendes Schichtsilikat vom Smectittyp vorzugsweise im Gewichts-
verhilinis von 4 : 1 bis 1 : 6 sowie gegebenfalls Hilfs-und Zusatzstoffe enthalt.

5. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da es ein Wa-
schmittelvorgemisch nach Anspruch 4 enthéit.

6. Waschmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB es 2 bis 12
Gew.-% inkrustationsinhibierendes Schichtsilikat der Formel | und 3 bis 15 Gew.-% textilweichmachendes
Schichtsilikat enthalt.
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