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(&) Anordnung zum Erzeugen von Bildsteuersignalen.

@ Die Bildsteuersignale, insbesondere Farbbild-
steuersignale flr die Darstellung eines Bildes auf
einer Darstellungsanordnung, beispielsweise einer
Farbbildr&hre, missen abhingig von dieser Darstel-
lungsanordnung einen bestimmien Aufbau haben.
Die Information flr das darzustellende Bild kann von
gverschiedenen Quellen kommen, z.B. BTx lber Tele-
fonleitung. Die Umsefzung dieser von auBen zu-
Pwgefiihrten unterschiedlichen Bildinformation in die
Bildsteuersignale erfolgt Ublicherweise mittels eines
Prozessors und weiterer, spezieller Schaltung. Mit
B der vorgeschiagenen Anordnung soll eine schnelle
Umsetzung unter weitgehender Entlastung des Pro-
zessors durchgefiihrt werden, und es sollen
°fb‘.nderungen an derartigen Bildern durch den Benut-
0. zer leicht mdglich sein.
19 Die erfindungsgemifBe Anordnung setzt die zu-
geflhrte  Bildinformation jeweils in  derartige
Codewdrter um, daB diese beim zyklisch wiederhol-

ten Auslesen aus dem Bildwiederholspeicher
mdglichst schnell und einfach in die Bildsteuersi-
gnale flir die erforderliche Anordnung umgesetzt
werden k&nnen. Diese Codewdrter sind dabei pixe-
lorientiert und beziehen sich somit stets auf die
unmittelbare Biidpunktinformation, so daB dadurch
auch leichter gezielte Verdnderungen eines Bildes
mdglich sind. Eine autonome- Adressenberechnung
sorgt zusétzlich flr weitestgehende Entlastung des
Prozessors.

Umsetzung von insbesondere BTx-und Grafik-
Bildinformation in Ansteuersignale flir beispielsweise
FarbbildrShren. o
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Anordnung zum Erzeugen von Bildsteuersignalen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Er-
zeugen-von Bildsteuersignalen, insbesondere Farb-
bildsteuersignalen flir die sequentielle Darstellung
der Bildpunkte eines matrixfdrmig aufgebauten Bil-
des, wobei die Bildinformation fiir das Bild als
Folge einzelner Mehrbitzeichen eingehen, deren
Bitkombination entweder den Farbwert jeweils ein-
es Bildpunktes oder jewsils ein darzustellendes
Zeichensymbol in einem Feld aus mehreren Bild-
punktzeilen mit je mehreren Bildpunkien oder einen
Steuercode zur Angabe von Attributen der darzu-
stellenden Zeichensymbole wie z.B. Farbton des
Zeichensymbols und Hintergrundfarbe angeben,
mit einem Prozessor, der mindestens die Verarbei-
tung der eingehenden Mehrbitzeichen steuert, ein-
em ersten Speicher, der von Zeichencodes, die
von den jeweils ein darzustellendes Zeichensymbol
angebenden Mehrbitzeichen abgeleitet sind, und
gine durch die Nummer der Bildpunkizeile be-
stimmte Bitkombination adressiert wird und jeweils
eine die Folge der Bildpunkie in der betreffenden
Bildpunkizeile angebende Bitfolge abgibt, einem
2weiten Speicher zur Aufnahme von Codewdrtern,
die wiederholt sequentiell synchron mit der Bild-
punkidarstellung ausgelesen werden und einer Um-
setzanordnung mit einem Schieberegister zur
Parallel-Serien-Wandlung, die die aus dem zweiten
Speicher ausgelesenen Codewdrter in eine mit der
Folge der Darstellung der Bildpunkte auftretende
Folge der Farbsteuersignale umsetzt.

Eine derartige Anordnung ist im Zusammen-
hang mit der integrierten Schaltung SAA 5350
"Eurom" beschrieben in "Technische Information
840827" der Firma Valvo bzw. im Datenblatt der
genannten integrierten Schaltung. Diese umfaBt
dabei insbesondere die Umsetzanordnung und den
ersten Speicher sowie weitere Steuerschaltungen,
die u.a. das Einschreiben der Mehrbitzeichen flr
Zeichensymbole einer vollstdndigen Zeichenzeile
des Farbbildes sowie die zugehdrigen Atiribute in
die integrierte Schalfung steuert, wobei diese
Mehrbitzeichen dem zweiten Speicher entnommen
werden. Um Bildpunkte darzustellen, deren Farb-
wert jeweils durch ein singegangenes Mehrbitzei-
chen bestimmt ist, werden die Mehrbitzeichen fir
Bildpunkte jeweils eines Feldes entsprechend dem
Feld fiir ein Zeichensymbol vom Prozessor zusam-
mengefaft und in die gleiche Datenstruktur ge-
bracht wie die Zeichensymbole und in einen
gesonderten Speicher abgespeichert, so daB alle
Bildpunkte eines Feldes nur gemeinsam {ber die
Adresse dieses Feldes und sine zugehdrige Atiri-
butinformation erreichbar sind. Dadurch ist die
gemischte Darstellung von Bildteilen aus derart an-
gegebenen Bildpunkten und Bildteilen mit Zeichen-
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symbolen in einem Farbbild wesentlich erschwert.
Aufierdem sind Manipulationen an Teilen der Bil-
dinformation, insbesondere an Mehrbitzeichen flr
Zeichensymbole, nur unter wesentlicher Verwen-
dung des Prozessors mdglich, der daflr erhebliche
Zeit bendtigt, da er daflir nicht speziell ausgelegt
ist. Ferner ist durch die Tatsache, da8 der Umset-
zanordnung die volistdndigen Mehrbitzeichen flr
Zeichensymbole und die Attribute unmittelbar zu-
geflihrt werden, so daB diese bei jedem Halbbild
erneut in Farbsteuersignale umgesetzt werden
miissen, die Umsetzgeschwindigkeit begrenzt, so
daB fiir Farbbilder mit hoher Aufidsung und
hoherer Bildfrequenz die technisch mdgliche Ge-
schwindigkeit der Umsetzanordnung nicht aus-
reicht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung
der eingangs genannten Art anzugeben, die weitge-
hend unabhingig von der Art der Beschreibung der
Bildpunkte, d.h. unabhingig davon, ob diese Bild-
punkte unmittelbar durch die eingehenden Mehrbit-
zeichen angegeben sind oder durch Mehrbitzei-
chen, die Zeichensymbole angeben, eine einfache
Umsetzung und Verarbeitung der Mehrbitzeichen
unter weitgehender Entlastung des Prozessors
erméglicht, so daB auf diese Weise einfacher Mani-
pulationen am Bild vorgenommen werden kdnnen,
an denen der Prozessor nur relativ wenig beteiligt
ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB eine Steueranordnung vorgesehen ist,
die mindestens aus dem ersten Speicher ausgele-
sene Bitfolgen mit vom Prozessor zugefiihrten Da-
ten, die im Falle der Bitfolgen von den Steuercodes
zur Angabe der Atiribute abgeleitet sind, verknipft
und dabei Codewdrier erzeugt, die je die voll-
stindige Bildinformation einer Anzahl aufeinander-
folgender Bildpunkte enthalten, und diese erzeug-
ten Codewdrter in Speicherstellen des zweiten
Speichers einschreibt, deren Adressen eine Adres-
sensteueranordnung aus Adresseninformation des
Prozessors erzeugt.

Die zugefiihrten Mehrbitzeichen werden in dem
Fal, daB sie Zeichensymbole bedeuten, also
zunchst durch die Steueranordnung in Bildpunkte
bzw. Bildpunkigruppen aufgelést, so daB die
Codewdrter des zweiten Speichers weitgehend nur
die Farbinformationen und gegebenenfalls weitere
Attribute der einzelnen Bildpunkie bzw. Bildpunkt-
gruppen enthalten, die von der Umsetzanordnung
mit héher Geschwindigkeit in die Farbsteuersignale
umgesetzt werden konnen. Zusitziich sind be-
stimmte gezielte Verdnderungen des Bildinhaltes
leichter méglich, unabhingig davon, von welcher
Art von Mehrbitzeichen dieser Bildinhalt stammt.
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AuBerdem ist eine gemischte Darstellung von
Codewdértern, die aus verschiedenen Arten von
Mehrbitzeichen entstanden sind, besonders einfach
mdglich. Die Adressensteueranordnung kann
sowohl beim Einschreiben der Codewdrter in den
zweiten Speicher als auch beim Auslesen aus die-
sem dessen Adressierung weitgehend autonom
verwalten, so daB der Prozessor auch in dieser
Hinsicht weitgehend entlastet ist.

Zum Verkniipfen der Bitfoigen des ersten Spei-
chers mit den Datenwdrtern des Prozessors weist
gemdB einer Ausgestaltung der Erfindung die
Steueranordnung eine Maskieranordnung auf, die
abhdngig von ersten vom Prozessor zugefihrten
Daten Teile einer vom ersten Speicher zugefihrten
Bitfolge oder eines vom zweiten Speicher zu-
geflinrten Codewortes durch entsprechende Teile
von zweiten, vom Prozessor zugeflhrten Daten er-
setzt. Dadurch wird ohne wesentliche Belastung
des Prozessors jede aus dem ersten Speicher aus-
gelesene Bitfolge einfach mit der zugehdrigen At-
tritbutinformation, insbesondere der Farbinforma-
tion, kombiniert. Zusétzlich ermdglicht dieser Auf-
bau besonders einfach, einzelne Codewdrter teil-
weise oder volisténdig direkt durch Codewdrter aus
dem Prozessor zu ersetzen, so daB Anderungen
eines Bildes, das aus von auBen zugefihrten Infor-
mationen erzeugt ist, leicht und Ubersichtlich
mdglich sind. Die Adressensteueranordnung entla-
stet den Prozessor auch in diesem Falle weitge-
hend von wesentlichen Programmablédufen zur
Adressenverwaltung.

GemaiR einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist die Maskieranordnung fur jedes Bit des
Codewortes einen Umschalter auf, der dem Code-
wortausgang wahiweise abhingig von einer vom
Prozessor gelieferten Maskierinformation, die in
einem Register zwischengespeichert ist, die Infor-
mation der Bitfolge bzw. des Codewortes oder der
vom Prozessor zugeflihrien Daten zuflhrt. Durch
die vorweg vom Prozessor gelisferte Maskierinfor-
mation werden die Stellen des Codewortes, die
durch Prozessordaten ersetzt werden sollen, ein-
fach ausgewahit.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Maskieranordnung eine steuerbare
Schiebeanordnung fiir die vom ersten Speicher zu-
gefiihrten Bitfolgen vorgeschaltet, die jedes Bit ein-
er Bitfolge um eine von der Stelle in der Bitfolge
abhéngige Anzahl Stellen verschiebt und jeweils
mehreren benachbarten Bitstellen gleiche Werte
zuordnet. Auf diese Weise kSnnen mit geringem
Aufwand insbesondere Zeichensymbole mit dop-
pelter oder mehrfacher Breite dargestelit werden.
Die Darstellung mit doppelter H8he ist einfach
durch entsprechende Adressenumrechnung mit Hil-
fe der Adressensteusranordnung mdglich.

Flr eine weitgehend vom Prozessor un-
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abhéngige Adressenverwaltung enthilt die Adres-
sensteueranordnung einen Adressenrechner zum
Andern der Adressen in vorgegebenen Schritten,
adressierbare, vom Prozessor ladbare
Adrefiregister und einen Vergleicher zum Verglei-
chen einer vom Adressenrechner geéinderten
Adresse mit einer in einem ausgewdhiten Adres-
senregister gespeicherten Adresse enthdit. Der

Adressenrechner ist 8in einfacher
Addierer/Subtrahierer, der zu Anfangsadressen
vom Prozessor in einem  entsprechenden

Adrefregister jewsils bestimmte Schrittwerte ad-
diert oder von diesen Anfangswerten subtrahiert, so
daB der Prozessor lediglich Anfangsadressen fur
gr&Bere Bildbereiche zu liefern braucht. Durch den
Vergleicher wird unmittelbar festgestellt, wann die
Bearbeitung des vom Prozessor vorgegebenen
Bildfeldes durch die Adressensteueranordnung be-
endet ist. Da bei den von der Steusranordnung
durchgefiihrten Bearbeitungen jewsils nur be-
stimmte Schrittweiten auftreten, ist es ferner
zweckmifig, daB die Werte flir die Schrittweite
zum Andern der Adressen in einen Festwertspei-
cher in der Adressensteueranordnung gespeichert
sind. Auf diese Weise bildet die Adressensteuera-
nordnung eine weitgehend abgeschlossene Einheit,
die vom Prozessor leicht zu steuern ist.

Die Steuerung der Vorgénge in der Steuera-
nordnung und der Adressensteueranordnung, ins-
besondere das Einschreiben und Ausiesen von
Registern darin, kann volistdndig durch den Pro-
zessor erfolgen. Da hierflr jedoch nur wenige fest-
gelegte Abldufe vorkommen, ist es nach einer wei-
teren Ausgestaltung der Erfindung zweckméBig,
daB die Steueranordnung eine Ablaufsteuerung aus
ginem Zidhler und einem von diesem adressierten
Festwertspsicher enthilt, von dessen Ausgidngen
einige Uber einen dritten Umschalter mit Set-
zeingingen des Z3hlers verbunden sind und wei-
tere Ausgidnge Steuerleitungen insbesondere flr
die Maskieranordnung bilden und die Adressen-
steueranordnung bilden. Auf diese Weise braucht
der Prozessor nur Anfangswerte flr die Steue-
rabldufe in der Steueranordnung und der Adressen-
steueranordnung zu liefern, so daB die weiteren
Abldufe unabhidngig vom Prozessor erfoigen und
dieser weiter entlastet wird.

Eine besonders glinstige Realisierung der er-
findungsgem&Ben Anordnung ergibt sich dadurch,
daB die Steueranordnung, die Adressensteuera-
nordnung und die Umsetzanordnung in einer einzi-
gen monolithisch integrierten Schaltungsanordnung
enthalten sind. Fir den Aufbau einer Darstellungsa-
nordnung mit einer Farbbildréhre sind dann auBer
den daflir erforderlichen Ablenkschaltungen nur
wenige weitere aktive Bauelemente erforderlich.
Bei entsprechender Technik der Halbleiterherstel-
lung ist es auch mdglich, die letztgenannten Eie-
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mente mit dem Prozessor zusammen auf einer
Halbleiterscheibe zu integrieren und lediglich die
Speicher extern vorzusehen, so daf sich eine sehr
kompakte Bauwsise ergibt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachstehend anhand der Zeichnung néher
eridutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild der
wichtigsten Teile einer erfindungsgemifen Anord-
nung,

Fig. 2 schematisch ein Blockschaltbild der
Bildsignalsteuerung,

Fig. 3 den n#heren Aufbau der Steueranord-
nung darin,

Fig. 4 Einzelheiten des Aufbaues der Adres-
sensteuerung,

Fig. 5 den Aufbau der Ablaufsteuerung in
der Steueranordnung,

Die Fig. 1 zeigt ein schematisches Block-
schaitbild, in dem der Block 10 eine Bildsignal-
steuerung darstellt, die an den drei Ausgdngen 18
die vorzugsweise analogen Farbsteuersignale fur
die Ansteuerung einer nicht dargesteliten Farb-
bildréhre liefert. Die Bildsignalsteuerung 10 ist fer-
ner Uber eine bidirektionale Datenleitung 17 mit
einem Schreib-Lese-Speicher 16 verbunden, der
{iber eine Adressleitung 19 von der Bildsignal-
steuerung 10 adressiert wird. Die Datenleitung 17
und die Adressleitung 19 bestehen tatsdchlich in
blicher Weise je aus einer gréferen Anzahl parai-
leler einzelner Leitungen fiir die einzelnen Bits der
Daten bzw. Adressen und sind hier der Einfachheit
halber nur als eine Doppelleitung dargestellt. Dies
gilt auch in der weiteren Beschreibung fiir derartige
Mehrfachleitungen, wie z.B. die Leitungen 13 und
15 in Fig. 1.

Die Bildsignalsteuerung 10 ist auBerdem mit
einem Prozessor 12 {ber eine bidirektionale Daten-
leitung 13 und eine Adressleitung 15 verbunden, an
die ferner ein Fest wertspeicher 14 angeschlossen
ist, der insbesondere die Programmdaten flir den
Prozessor 12 sowie gegebenenfalls weitere feste
Daten flUr die Bildsignalsteuerung 10 enthilt. Der
Prozessor 12 kann ein {blicher Mikroprozessor
sein, der als eine einzige integrierte Schaltung aus-
gebildet ist. Derartige Mikroprozessoren sind
preisgiinstig auf dem Markt erhitlich. Zweckm#Big
wird auch die Bildsignalsteuerung 10 als eine ein-
zige integrierte Schaltung ausgefiihrt, um auf diese
Weise die Anzahl duferer Verbindungen zwischen
Schaltungsteilen zu verringern und die Zu-
verléssigkeit zu erhdhen.

Der Prozessor 12 empfingt Uber die Leitung
11 von aufien die Mehrbitzeichen, die je nach Quel-
le in bestimmter, vorgegebener Weise aufgebaut
sind. An den Prozessor ist ferner eine nicht darge-
stellte Bedienungseinheit, insbesondere eine Tasta-
tur angeschlossen, Uber die eine Bedienungsper-
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son Anweisungen in den Prozessor 12 eingeben
kann. Dieser nimmt gegebenenfalls entsprechend
diesen Anweisungen eine Vorverarbeitung der Uber
die Leitung 11 zugeflinrten Mehrbitzeichen vor und
erzeugt Zeichencodes, die der Bildsignalsteuerung
10 Uber die Datenleitung 13 zugefiihrt werden,
wobei (iber die Adressenleitung 15 angegeben
wird, an welcher Stelle des Farbbildes die daraus
erzeugte Bildinformation dargestellt werden soll.
Die Bildsignalsteuerung 10 verarbeitet diese Zei-
chencodes, indem diese in Codewdrter mit be-
stimmtem Format umgesetzt und Uber die Daten-
leitung 17 im Speicher 16 abgespsichert werden,
und zum Darstellen der dadurch gegebenen Bildin-
formation werden diese Codewsrter aus dem Spei-
cher 16 zyklisch synchron mit der Strahlablenkung
der nicht dargesteliten Farbbildréhre ausgelesen
und Uber die Datenieitung 17 der Bildsignalsteue-
rung 10 zugefiihrt, die daraus die Farbbildsignale
erzeugt, die auf den Leitungen 18 abgegeben wer-
den. Die Bildsignalsteuerung 10 weist hierfiir noch
weitere Eingfnge bzw. Ausgénge auf, insbeson-
dere flir Takisignale und Synchronisiersignale, die
hier der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestelit
sind.

In Fig. 1 sind der Prozessor 12 sowie die
Speicher 14 und 16 grundsatzlich bekannte Baue-
lemente. Der Aufbau der Bildsignalsteuerung 10 ist
dagegen etwas ausflhrlicher als Blockschaltbild in
Fig. 2 dargestellt. Die Mehrfachisitungen 13 und 15
vom Prozessor 12 (Fig. 1) flihren auf eine
Schnittstellenschaltung 20, die Signale auf diesen
Leitungen in Prozessorsteuersignale umsetzt, die
{iber die Leitung 21 abgegeben und anderen
Schaltungsteilen zugeflihrt werden, sowie in Pro-
zessordaten und Prozessoradressen, die {ber die
Leitung 23 bzw. 25 den weiteren Schaltungsteilen
zugefiihrt werden.

Der Block 24 stellt eine Taktsteuerung dar, die
{iber den Eingang 29 Taktsignale empfangt und mit
Hilfe von {iber die Leitungen 21 und 23 zugefiihrten
Signalen Takisteuersignaie, die Uber weitere Lei-
tungen der Mehrfach-Leitung 21 abgegeben wer-
den, und Synchronisiersignale erzeugt, die Uber
den Ausgang 27 abgegeben werden und beispiels-
weise die Strahistromablenkung der Farbbildréhre
fir die Erzeugung des Farbbildes steuern.

In der Steueranordnung 22 erfolgt nun die Um-
setzung der ber die Datenleitung 13 vom Prozes-
sor zugefihrten Zeichencodes, die aus den Mehr-
bitzeichen gebildet sind iber die Leitung 23 weiter-
geleitet werden, in Codewdrter, und zwar unter
Mitwirkung von Steuersignalen der Steuerleitung
21, und die erzeugten Codewdrter werden Uber die
Datenleitung 23 wieder abgegeben und insbeson-
dere der Speichersteuerung 28 zugefiihrt. Diese
dient zur Erzeugung von Datenwdrtern und Adres-
sen auf den Leitungen 17 und 19, die dem Spei-
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cher 16 in Fig. 1 zugefihrt werden, wobei dieser
Speicher nicht nur die Codewdrter enthilt, aus
denen die Farbsteuersignale erzeugt werden, son-
dern auch beispielsweise die Daten fUr die Umset-
zung der vom Prozessor aus den Mehrbitzeichen
gebildeten Zeichencodes, die Zeichensymbole dar-
stellen, in die enisprechenden Bitfolgen, wie spéter
noch erléutert wird.

Die Speichersteuerung 28 dient jedoch nicht
nur flir das Steuern des Einschreibens, sondern
auch des Auslesens aus dem Speicher 16, und die
ausgelesenen Codewdérter werden einer Umsetza-
nordnung 26 Uber die Datenleitung 23 zugefiihrt,
und auBerdem erhdlt die Umsetzanordnung 26
noch Adressensignale Uber die Leitung 25 sowie
Steuersignale Uber die Leitung 21, die entweder
aus Prozessordaten in der Schnittstellenschaliung
20 oder im Taktgenerator 24 erzeugt worden sind.
Die Umsetzanordnung 26 erzeugt eine Folge von je
parallelen Datenwdrtern auf der Ausgangsleitung
18, die mit der Geschwindigkeit der darzustellen-
den Bildpunkte auftreten und die die Farbe dieser
Bildpunkte angeben. Diese Farb-Datenwd&rter wer-
den in bekannter Weise einem nicht dargestellten
Dreifach-Digital-Analog-Wandler zugefihrt, der dar-
aus drei analoge Farbsteuersignale flir die An-
steuerung der Farbbildréhre auf der Leitung 18
erzeugt, sofern dieser Digital-Analog-Wandler nicht
in der Umsetzanordnung 26 enthalten ist.

Die Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild des Teils
der Steueranordnung 22, der fiir die Verarbeitung
von Daten dient, insbesondere zur Umsetzung der
vom Prozessor gebildeten Zeichencodes in die
Codewdrter flir den zweiten Speicher. Dabei wird
angenommen, daB der erste und der zweite Spei-
cher lediglich verschiedene Speicherbersiche, d.h.
verschiedene Adressenbereiche eines physikalisch

einheitlichen Speichers mit einem einzigen paralle- ~

len Mehrbit-Datenanschiuf zum Einschreiben oder
Auslesen von Datenwdrtern in einen bzw. aus ein-
em Speicherbereich gebildet sind.

Dieser parallele Mehrbit-DatenanschiuB flihrt
lber die bidirektionale Datenleitung 31 auf ein
Speicherregister 32, das mit Hilfe eines Steuersi-
gnals das Uber die Leitung 31 zugeflihrte Daten-
wort parallel einschreibt und einer Schiebeanord-
nung 34 =zuflihrt, die spéter beschrisben wird.
Zundchst wird angenommen, daB diese Schiebea-
nordnung 34 jedes zugefiihrte Datenwort Uber die
Leitung 33 unverindert abgibt und dem einen
Eingang einer Maskieranordnung 30 zuflihrt. Deren
zweiter Eingang ist Uber die Leitung 39 mit dem
Ausgang eines Registers 38 verbunden, dem Uber
die Leitung 35 parallele Datenwdrier vom Prozes-
sor zugefiihrt werden.

Die Maskieranordnung 30 enthilt flr jedes Bit
der beiden Leitungen 33 und 39 bzw. fur jedes Bit,
das in beiden Leitungen vorhanden ist, einen Um-
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schalter, und diese Umschalter werden durch je ein
Bit auf der Leitung 37 gesteuert, die mit dem
Ausgang eines Registers 36 verbunden ist, das
ebenfalls Uber die Leitung 35 Datenwdrter vom
Prozessor erhdlt. Die Auswahl der beiden Register
36 und 38 zum Einschreiben eines Datenwortes auf
der Leitung 35 erfolgt Uber nicht dargestellte
Steuerleitungen. Normalerweise wird zundchst das
Register 36 geladen, das eine Voreinstellung der
Umschalter bewirkt, die flir eine Anzahi aufeinan-
derfolgender Datenwdrter auf den Leitungen 33
und 39 konstant ist, ndmlich insbesondere beim
Umsetzen von Zeichencodes in Codewdrter.

In diesem Falle werden durch jeden Zeichen-
code vom Prozessor, den dieser aus den Mehrbit-
zeichen durch eine Erg8nzung um zusétzliche Bits
zur Auswahl beispielsweise verschiedener Zei-
chensitze gebildet hat, nacheinander die Bits der
einzelnen Bildpunktzeilen eines Feldes aus dem
ersten Speicherbereich des Speichers ausgelesen,
wobei jede Bitfolge beispielsweise 12 Bit umfast,
und diese Bitfolgen werden nacheinander der Mas-
kieranordnung 30 zugefihrt, die insgesamt flir 32
Bit ausgelegt ist. Die fehlenden 20 Bit werden
durch Information {ber die Leitung 39 erginzt,
indem {Uber die Leitung 37 die entsprechenden
Umschalter der Maskieranordnung 30 eingestelit
werden. Die so erzeugten 32 Bit werden aufeinan-
derfolgend in zwei Hélften, die die oberen bzw. die
unteren 18 Bit umfassen, durch entsprechende,
nicht dargestellte Steuerleitungen an der Maskiera-
nordnung 30 Uber die Leitung 31 ausgegeben und
dem Speicher zugeflihrt. Dabei wird angenommen,
daB der Speicher Datenwdrter mit 16 Bit speichern
kann.

Mit dieser Anordnung ist es auch mdglich,
Codewdrter zur Darsteliung von Graphikinformation
zu erzeugen oder zu &dndern. In diesem Falle
enthilt ein Uber die Datenleitung 31 zugeflihrtes
Codewort mit 16 Bit die 4-Bit-Farbinformation von
jeweils vier aufeinanderfolgenden Bildpunkten.
Durch entsprechende Maskierinformation, die dem
Register 36 vorher zugeflihrt wird, kann in einem
derartigen, Uber die Datenleitung 33 der Maskiera-
nordnung 30 zugefihrten Codewort die Farbinfor-
mation eines oder mehrerer Bildpunkte durch infor-
mationen, die vom Prozessor liber die Datenleitung
35, das Register 38 und die Leitung 39 der Maskie-
ranordnung 30 zugeflhrt werden, ersetzt werden.
Ein geidndertes Codewort wird dann wieder Uber
die Datenleitung 31 dem Speicher zugeflihrt und
darin eingeschrieben.

Die Schiebeanordnung soll erm&glichen, zur
Darstellung eines Zeichensymbols mit doppelter
Breite von der Uber die Datenleitung 3t zu-
gefihrien Bitfolge zundchst die erste Hélfte auf die
volle Anzahl der Bits der Bitfolge zu erweitern, so
daB jewsils zwei benachbarte Bits der Ausgangslei-
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tung 33 der Schiebeanordnung 34 denselben Bit-
wert eines entsprechenden Biteingangs erhalten
unter Aufrechterhaltung der Reihenfolge der Bits,
und diese so erweiterte Bitfolge wird der Maskiera-
nordnung 30 zur Umsetzung in ein volilstdndiges
Codewort zugeflhrt, das abgespeichert wird. An-
schlieBend wird die zweite Hiifte der Uber die
Datenleitung 31 zugefiihrten Bitfolge in entspre-
chender Weise erweitert, der Maskieranordnung 30
zugefiihrt und um dieselbe Information Uber die
Leitung 39 zu seinem vollstdndigen Codewort
erginzt, das im Speicher an der Stelle flir die
folgende Bildpunkigruppe abgespeichert wird.
Diese Erweiterungen der Bitfolge in der Schiebea-
nordnung 148t sich durch entsprechend verbundene
Umschalter erreichen, die durch ein nicht darge-
stelites Steuersignal fir die Schiebeanordnung 34
parallel betétigt werden.

Bisher wurde nur die Verarbeitung von Daten
aus dem Speicher (Speicher 16 in Fig. 1) bzw. die
Verkniipfung dieser Daten mit Mikroprozessordaten
in dem in Fig. 3 dargestellten entsprechenden Teil
der Steueranordnung 22 erldutert. Die Adressie-
rung des Speichers erfolgt mit Hilfe einer Anord-
nung, die ndher in Fig. 4 dargestellt. Diese
empfingt {ber den Eingang 35 ebenso wie die
Anordnung nach Fig. 3 Daten, insbesondere einen
Teil oder alle der auf der Leitung 23 in Fig. 2
gelieferten Prozessordaten. Diese flihren auf eine
Anordnung 42 sowie auf einen Schaiter 44 und
auBerdem auf ein Register 60, dessen Funktion
spéter erwdhnt wird. Die Ausgdnge der Anordnun-
gen 42 und 44 sowie eines Adressenrechners 50,
die alle auf der Leitung 41 zusammenfiihren, sind
normalerweise hochohmig und geben nur bei
Steuersignalen auf entsprechenden, nicht darge-
stellten Steuerleitungen ein Datenwort niederohmig
auf diese Leitung 41.

Ein auf der Leitung 35 eintreffendes Datenwort,
das einen Zeichencode vom Prozessor darstellt,
wird in der Anordnung 42 in eine Adresse
ibersetzt, im einfachsten Falle durch Verschiebung
um eine Anzahi Stellen, und Uber die Leitung 41 in
ein bestimmtes der Adressenregisier 46 einge-
schrieben. Dieses Adressenregister ist Uber eine
Leitung 43 ausgewdhit, die liber einen Multiplexer
48 von der Leitung 25 eine bestimmte Adressenin-
formation vom Prozessor (siehe Fig. 2) oder von
der Leitung 55 eine bestimmte Adresseninforma-
tion von der internen Ablaufsteuerung, die spiter
erldutert wird, erhdlf. Der Multiplexer 48 wird vor-
zugsweise durch ein Steuersignal vom Prozessor
auf der Leitung 21 gesteuert.

Die in dem ausgewdhlten AdreBregister 46 ge-
speicherte Adresse wird auf der Leitung 45 ausge-
geben und um eine Anzahl hdchstwertiger Bits aus
dem Register 60 ergénzt, um auf die volle Breite
der Adressen flir den Speicher zu kommen, wobei
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gleichzeitig durch den Inhalt dieses Registers 60
bestimmte Speicherbereiche ausgewdhit werden
kdnnen. Tatsdchlich enthdlt das Register 60 zwei
Werte, damit beim Adressieren flir das Auslesen
und fiir das Einschreiben verschiedene Speicher-
bereiche angesprochen werden kdnnen.

Im Ubrigen fihrt die Leitung 45 u.a. auch auf
den einen Eingang des Adressenrechners 50, der
am anderen Eingang Uber die Leitung 47 von ein-
em Multiplexer 52, der aufierdem ein Speicherregi-
ster enthilt, weitere Daten erhilt. Im vorliegenden
Falle bei der Umsetzung von Zeichencodes in
Codewd&rter wird der Multiplexer 52 Uiber nicht dar-
gestelite Steuerleitungen so eingestellt, daB er auf
der Leitung 47 Daten der Leitung 49 abgibt, die
von einem kleinen Fest werispeicher 54 geliefert
werden, der {iber die Leitung 51 angesteuert wird.
Dieser liefert beispielsweise einen positiven
Einheitsschritt, so daB der Adressenrechner 50 die
zugefiihrte Adresse um eine Einheit erh&ht und
wieder der Leitung 41 zum Zurlickschreiben in das
Adressenregister 46 zufiihrt. Dadurch wird an-
schliefend die folgende Speicherstelle adressiert,
die insbesondere die Information der zweiten Bild-
zeile eines Zeichensymbolfeldes enthait, und in

_ dieser Form wird nacheinander die gesamte Infor-

mation eines Zeichensymbols adressiert. Diese In-
formation wird in der Anordnung nach Fig. 3 verar-
beitet, wie dort beschrieben wurde.

Die Uber die Leitung 35 zugefihrten Daten
kénnen jedoch auch direkt eine Adresse darstellen,
beispielsweise zur unmittelbaren Beeinflussung ein-
zelner Bildpunkte oder grdBerer Bildbereiche,
wobei dann diese Daten Uber den Schalter 44
direkt der Leitung 41 zugefiihrt werden. Im letzte-
ren Falle kdnnen beispielwsise grdfere Bildbe-
reiche mit einem Anfangspunkt und den Dimensio-
nen in H6he und Breite angegeben werden, bei-
spielsweise zum Verdndern des Inhalts dieses Bild-
bereiches oder zum Ersetzen der Information die-
ses Bildbereiches durch andere Informationen aus
dem Speicher. Da in diesem Falle die gleichen
Operationen flr viele Bildpunkte nacheinander ab-
laufen, braucht dieser Ablauf nicht mehr vom Pro-

zessor im einzelnen gesteuert zu werden, sondern-

kann mit Hilfe der noch zu beschreibenden inter-
nen Ablaufsteuerung volistdndig selbsténdig ge-
steuert werden. Die Angaben Uber den zu
verindernden Bildbersich und ggf. liber die Daten,
die dort eingefligt werden sollen, werden in ein-
zelne vorgegebene Register 46 eingeschrieben, die
vom Prozessor Uber die Leitung 25 ausgewdhit
werden, und danach wird der Multiplexer 48 umge-
schaltet, um die Adressenauswahl liber die Leitung
55 aus der internen Ablaufsteuerung vorzunehmen.

Bei Vorgabe eines Anfangspunktes und der
GréBe eines Bildbereiches, das weiigehend
selbstindig bearbeitet werden soll, muB gepriift

®
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werden, wann das Ende des Bereiches erreicht ist.
Dazu wird zun3chst aus Anfangswert und Gr&fe
der Endwert im Adressenrechner 50 berechnet und
dieser berechnete Wert Uber ein Adressenregister
46 in ein Register 56 singeschrieben, das seinen
Inhalt Uber die Leitung 53 einem Vergleicher 58
zufUhrt, der an seinem anderen Eingang die
momentane Adresse der Leitung 45 empféngt. Nun
werden nachsinander die einzelnen Bildpunkte des
gewlnschten Bildbersich bearbeitet, und wenn der
Endpunkt erreicht ist, gibt der Vergleicher 58 am
Ausgang 59 ein Signal ab, das die interne Ablauf-
steuerung beeinfluft.

Auf Zhnliche Weise kdnnen die Adressen fir
noch weiters Zhniiche Abldufe weitgehend intern
erzeugt werden, ohne daB der Prozessor im einzel-
nen fir deren Steuerung erforderlich ist. Die daflr
notwendigen Steuersignale, insbesondere flr das
Einschreiben und Auslesen von Registern und das
Umschalten von Multiplexern, kann grdBtenteils von
einer internen Ablaufsteuerung geliefert werden, die
in Fig. 5 ndher dargestellt ist. Diese enthilt einen
Festwertspeicher 62 mit siner sehr groBen Wort-
breite, die alle erforderlichen Steuersignale ohne
weitere Decodierung unmittelbar enthait. Der daflir
erforderliche Aufwand ist jedoch sehr begrenzt, da
nur ganz bestimmte Abldufe vorkommen und somit
nur wenige unterschiedliche Schritte, d.h. wenige
unterschiedliche Datenwdrter in dem Festwertspei-
cher 62 erforderlich sind.

Die Adressierung des Festwertspeichers 62 er-
folgt Uber einen Z&hier 64, die Steuerung des
Z3hlers 64 erfolgt Uber einen Eingang 61, Uber den
der ZZhler 84 beispielsweise rlickgesetzt, mittels
eines Taktsignals weitergezéhlt oder auch auf eine
Stellung gesetzt werden kann, die Uber die Leitung
67 zugeflihrt wird. Diese wird von einem Multiple-
xer 66 geliefert, und zwar durch Prozessordaten
auf der Leitung 35, durch Daten auf der Leitung 69,
die aus bestimmten Datenbits insbesondere der
Leitung 31 (Fig. 3) und Signalzustdnden anderer
Schaltungsteile wis am Ausgang 59 des Verglei-
chers 58 (Fig. 4) zusammengesetzt sind, oder
durch vom Festwertspeicher 62 auf der Mehrfach-
leitung 63 erzeugte Daten, wobei die Auswahi
ebenfalls von bestimmten Bits des aus dem Fest-
werispeicher 62 ausgelesenen Datenwortes Uber
die Leitung 65 gesteuert wird. Durch das Setzen
des Z3hlers 64 auf eine auf der Leitung 63 vom
Festwertspeicher 62 gelieferte Stellung lassen sich
leicht Ablaufschisifen realisieren, wéhrend durch
die Daten auf den Leitungen 35 und 69 bestimmte
Abldufe ausgewdhlt werden, die insbesondere im
letzteren Fall von internen Bedingungen abh&ngen.
Der Festwertspeicher 62 liefert ferner iber die Lei-
tung 51 die Adresse flr den Festwertspeicher 54
flr die Festwerte bei der Adressenberechnung mit-
tels des Adressenrechners 50 in Fig. 4, Uber die
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Leitung 55 die Auswahl der Adressenregister 46 in
Fig. 4 sowie auf der Mehrfachleitung 57 weitere
Steuersignale flr insbesonders die Register und
Multiplexer der Anordnungen nach Fig. 3 und Fig.
4,

Anspriiche

1. Anordnung zum Erzeugen von Biidsteuersi-
gnalen, insbesondere Farbbildsteuersignalen flr
dis sequentielle Darstellung der Bildpunkte eines
matrixfrmig aufgebauten Bildes, wobei die Bildin-
formation flr das Bild als Foige einzelner Mehrbit-
zeichen eingehen, deren Bitkombination entweder
den Farbwert jeweils eines Bildpunktes oder jeweils
ein darzusteliendes Zeichensymbol in einem Feld
aus mehreren Bildpunktzeilen mit je mehreren Bild-
punkten oder einen Steuercode zur Angabe von
Attributen der darzustelienden Zeichensymbole wie
z.B. Farbton des Zeichensymbols und Hintergrund-
farbe angeben, mit einem Prozessor, der minde-
stens die Verarbeitung der eingshenden Mehrbit-
zeichen steuert, einem ersten Speicher, der von
Zeichencodes, die von den jeweils ein darzustellen-
des Zeichensymbol angebenden Mehrbitzeichen
abgeleitet sind, und eine durch die Nummer der
Bildpunkizeile bestimmte Bitkombination adressiert
wird und jeweils eine die Folge der Bildpunkte in
der betreffenden Bildpunktzeile angebende Bitfolge
abgibt, einem zweiten Speicher zur Aufnahme von
Codewdrtern, die wiederholt sequentiell synchron
mit der Bildpunkidarstellung ausgelesen werden
und einer Umsetzanordnung mit einem Schiebere-
gister zur Parallel-Serien-Wandlung, die die aus
dem zweiten Speicher ausgelesenen Codewdrter in
eine mit der Folge der Darstellung der Bildpunkte
auftretende Folge der Farbsteuersignale umseizt,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steueranord-
nung vorgesehen ist, die mindestens aus dem er-
sten Speicher ausgelesene Bitfolgen mit vom Pro-
zessor zugeflhrten Daten, die im Falle der Bitfol-
gen von den Steusercodes zur Angabe der Attribute
abgeleitet sind, verknlpft und dabei Codewdérter
erzeugt, die je die vollstidndige Bildinformation ein-
er Anzahl aufeinanderfolgender Bildpunkte enthal-
ten, und diese erzeugten Codewdrter in Speicher-
stellen des zweiten Speichers einschreibt, deren
Adressen eine Adressensteueranordnung aus
Adresseninformation des Prozessors erzeugt.

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag die Steueranordnung
eine Maskieranordnung aufweist, die abhingig von
ersten vom Prozessor zugeflhrten Daten Teile ein-
er vom ersten Speicher zugeflhrten Bitfolge oder
eines vom zweiten Speicher zugeflihrten Codewor-
tes durch entsprechende Teile von zweiten, vom
Prozessor zugeflihrien Daten ersetzt,
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3. Anordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Maskieranord-
nung fiir jedes Bit des Codewortes einen Um-
schalter aufweist, der dem Codewortausgang wahi-
weise abhidngig von einer vom Prozessor geliefer-
ten Maskierinformation, die in einem Register zwi-
schengespeichert ist, die Information der Bitfolge
bzw. des Codewortes oder der vom Prozessor zu-
gefiihrten Daten zufiihrt.

4. Anordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Maskieranord-
nung eine Schiebeanordnung fir die vom ersten
Speicher zugefiihrten Bitfolgen vorgeschaltet ist,
die jedes Bit einer Bitfolge um sine von der Stelle
in der Bitfolge abhZngige Anzahl Stellen verschiebt
und jeweils mehreren benachbarten Bitsteilen
gleiche Werte zuordnet.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis

4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Adressensteuera-
nordnung einen Adressenrechner zum Andern der
Adressen in vorgegebenen Schritten, adressier-
bare, vom Prozessor ladbare Adrefiregister und
einen Vergleicher zum Vergleichen einer vom
Adressenrechner gednderten Adresse mit einer in
einem ausgewihlten Adressenregister gespeicher-
ten Adresse enthéit.

8. Anordnung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Werte fir die
Schrittweite zum Andern der Adressen in einen
Festwerispeicher in der Adressensteueranordnung
gespeichert sind.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis

5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Steueranordnung
eine Ablaufsteuerung aus einem Z#hler und einem
von diesem adressierten Festwerispeicher enthilit,
von dessen Ausgéngen einige iber einen dritten
Umschalter mit Setzeingdngen des Z&hlers verbun-
den sind und weitere Ausgénge Steuerleitungen
insbesondere flir die Maskieranordnung bilden und
die Adressensteueranordnung bilden.

8. Anordnung nach einem der vorstehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steueranordnung,
die Adressensteueranordnung und die Umsetza-
nordnung in einer einzigen monolithisch integrier-
ten Schaltungsanordnung enthalten sind.
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