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©  Dispositif  assurant  un  contact  électrique  dans  un  appareil  générateur  d'impulsions  de  fréquence  élevée  ou  d'ondes  de 

choc. 

t   L'invention  concerne  un  dispositif  assurant  un  contact  _  — 
ctrique  amélioré  entre  un  conducteur  électrique  (12)  et  une 

électrode  (14). 
Ce  dispositif  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  n̂  élément 

(50)  formant  écrou  de  contact  de  position  fixe,  un  matériau 
électriquement  conducteur,  comportant  un  orifice  axial  (52) 
traversant  dans  lequel  passe  l'électrode  (14)  ou  un  élément  . 
porte-électrode  (16),  ce  conducteur  électrique  (12)  aboutissant  * 
à  l'élément  formant  écrou  (50)  par  une  flèche  de  connexion 
(54).  Cet  élément  formant  écrou  (50)  peut  être  réalisé  en  deux 
demi-disques  (50a,  50b). 

On  obtient  ainsi  une  facilité  de  montage  et  de  démontage 
ainsi  qu'un  contact  électrique  amélioré  en  cours  de  fonctionne- 

m e n t . �  

îundesdruckerei  Berlin 



0  277  047 

Description 

Dispositif  assurant  un  contact  électrique  amélioré  entre  un  conducteur  électrique  et  une  électrode  ou  un  élément 
porte-électrode,  utilisation  de  ce  dispositif  dans  tout  dispositif  d'avancement  d'une  électrode  ou  d'un  élément 
porte-électrode  et  incorporation  de  ce  dispositif  assurant  un  contact  électrique  dans  un  appareil  générateur 

d'impulsions  de  fréquence  élevée  ou  d'ondes  de  choc. 

L'invention  concerne  essentiellement  un  dispositif 
assurant  un  contact  électrique-  amélioré  entre  un 
conducteur  électrique  et  une  électrode  ou  un 
Élément  porte-électrode,  l'utilisation  de  ce  dispositif 
dans  tout  dispositif  d'avancement  d'une  électrode  10 
ou  d'un  élément  porte-électrode  et  l'incorporation 
de  ce  dispositif  assurant  un  contact  électrique  dans 
un  appareil  générateur  d'impulsions  de  fréquence 
élevée  ou  d'ondes  de  choc. 

Des  appareils  générateurs  d'impulsions  de  fré-  15 
quence  élevée,  ou  d'ondes  de  choc,  encore  dé- 
nommés  lithotriteurs  sont  connus  depuis  de  nom- 
breuses  années.  Certains  appareils  comprennent  un 
dispositif  de  concentration  des  impulsions  sur  un 
foyer  cible,  pouvant  être  en  particulier  un  réflecteur  20 
ellipsoïdal  tronqué  comme  décrit  dans  le  brevet  US 
RIEBER  no  2  559  227. 

Un  appareil  similaire  est  décrit  dans  le  document 
FR-A-2  247  195. 

Les  impulsions  ou  les  ondes  de  choc  sont  25 
générées  par  une  décharge  ou  un  arc  électrique 
entre  deux  électrodes  qui  peuvent  être  réalisées  en 
matériau  hautement  conducteur  tel  que  du  cuivre  ou 
du  laiton  et  qui  sont  montées  sur  un  support  isolant. 

Les  décharges  générées  au  niveau  des  élec-  30 
trodes  s'accompagnent  habituellement  d'un  arra- 
chement  de  métal  qui  conduit  à  une  usure  rapide 
des  électrodes  qui  doivent  être  changées  relative- 
ment  souvent. 

Pour  remédier  à  cette  usure,  on  a  déjà  proposé  35 
dans  le  document  EP-A-124  682  un  dispositif 
d'avancement  des  électrodes  36,  38,  figure  3, 
comprenant  un  organe  de  commande  48,  comman- 
dant  simultanément  un  mouvement  de  rapproche- 
ment  ou  d'éloignement  des  électrodes  par  rotation  40 
dans  un  sens  ou  en  sens  inverse  (voir  page  9,  ligne 
11  à  page  10,  ligne  11). 

D'autres  dispositifs  d'avancement  des  électrodes 
ont  été  décrits  dans  les  documents  FR-86  01380  ou 
FR-86  06318,  déposés  par  les  présents  deman-  45 
deurs. 

Dans  le  dernier  document  FR-86  06318,  on  décrit 
un  dispositif  d'avancement  d'une  électrode  108  ou 
d'un  élément  porte-électrode  109  dans  lequel  l'arri- 
vée  du  courant  électrique  depuis  la  source  de  50 
courant  est  réalisée  par  un  conducteur  202  aboutis- 
sant  à  un  élément  électriquement  conducteur  204  en 
appui  glissant  permanent  sur  l'élément  porte-élec- 
trode  109  et  également  électriquement  conducteur, 
pour  fournir  un  contact  électrique  glissant.  55 

Cependant,  les  présents  inventeurs  ont  pu  obser- 
ver  qu'une  telle  conception  de  contact  électrique 
compliquait  le  montage  et  le  démontage  des 
électrodes  ou  des  éléments  porte-électrode  avec 
leurs  électrodes.  60 

En  outre,  en  raison  du  contact  électrique  glissant, 
il  pouvait  se  produire  une  oxydation  superficielle  des 
surfaces  respectives  en  contact  glissant  aboutis- 

sant  à  une  diminution  de  la  conductivite  électrique, 
et  ce  d'autant  plus  que  ce  contact  glissant  était 
réalisé  prés  de  la  tête  des  électrodes  qui  peut  être 
souillée,  soit  par  un  lubrifiant  utilisé,  soit  par  du 
liquide  provenant  de  la  cavité  remplie  de  liquide, 
dans  laquelle  baigne  au  moins  en  partie  l'électrode, 
et  ce  en  raison  du  déplacement  de  l'électrode. 

Ainsi,  l'invention  a  pour  but  de  résoudre  un 
nouveau  problème  technique  consistant  en  la  fourni- 
ture  d'un  dispositif  assurant  un  contact  électrique 
amélioré  entre  un  conducteur  électrique  d'amenée 
de  courant  électrique  et  une  électrode  ou  un 
élément  porte-électrode  électriquement  conducteur 
de  conception  simple  permettant  une  facilité  de 
montage  et  de  démontage  des  électrodes  ou  des 
éléments  porte-électrode  avec  leurs  électrodes. 

Un  autre  but  de  la  présente  invention  est  de 
résoudre  un  nouveau  problème  technique  consis- 
tant  en  la  fourniture  d'un  dispositif  assurant  un 
contact  électrique  amélioré  réalisant  un  nettoyage 
automatique  des  surfaces  en  contact  électrique,  en 
aboutissant  ainsi  à  un  maintien  pratiquement  parfait 
de  la  conductivité  électrique  au  niveau  du  contact 
électrique. 

La  présente  invention  a  encore  pour  but  de 
résoudre  un  nouveau  problème  technique  consis- 
tant  en  la  fourniture  d'une  solution  permettant 
d'éviter  une  souillure  du  contact  électrique  par  un 
lubrifiant,  ou  un  liquide  provenant  de  la  cavité 
remplie  de  liquide  dans  laquelle  baigne  au  moins  en 
partie  l'électrode  et/ou  l'élément  porte-électrode. 

De  préférence,  ces  nouveaux  problèmes  techni- 
ques  doivent  être  résolus  de  manière  à  permettre 
l'utilisation  dans  tout  dispositif  d'avancement  d'une 
électrode  ou  d'un  élément  porte-électrode  et  notam- 
ment  dans  un  dispositif  d'avancement  d'électrodes 
ou  d'éléments  porte-électrode  faisant  partie  d'un 
appareil  générateur  d'impulsions  de  fréquence  éle- 
vée,  ou  d'ondes  de  choc,  en  permettant  ainsi 
d'augmenter  l'efficacité  de  destruction  de  cibles, 
telles  que  des  lithiases  ou  des  tissus  vivants. 

Tous  ces  nouveaux  problèmes  techniques  sont 
résolus  pour  la  première  fois  par  la  présente 
invention  d'une  manière  satisfaisante,  par  la  fourni- 
ture  d'une  solution  d'un  cout  relativement  faible 
largement  compensé  par  un  gain  de  productivité 
significatif,  un  gain  de  conductivité  électrique  lors  de 
multiples  utilisations  des  électrodes  et  enfin  par  une 
augmentation  de  l'efficacité  de  destruction  de  cibles 
dans  le  cas  d'utilisation  dans  des  appareils  ayant 
pour  but  de  détruire  des  cibles  par  génération  de 
décharge  ou  d'arc  électrique. 

Ainsi,  la  présente  invention  fournit  selon  un 
premier  aspect  un  dispositif  assurant  un  contact 
électrique  amélioré  entre  un  conducteur  électrique 
d'amenée  de  courant  électrique,  faisant  partie  d'une 
connectique  d'alimentation  en  courant  électrique,  et 
une  électrode,  ou  un  élément  porte-électrode  élec- 
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tnquement  conducteur,  montée  deplaçable  dans  un 
support  isolant,  par  la  présence  de  moyens  de  mise 
en  contact  électrique  permanent  interposés  entre 
ledit  conducteur  électrique  et  ladite  électrode  ou 
l'élément  porte-électrode,  caractérisé  en  ce  que 
lesdits  moyens  de  mise  en  contact  électrique 
permanent  comprennent  un  élément  formant  écrou 
de  position  fixe,  en  un  matériau  électriquement 
conducteur,  comportant  un  orifice  axial  traversant 
dans  lequel  passe  l'électrode  ou  l'élément  porte- 
électrode. 

De  préférence,  l'élément  formant  écrou  est  fixé 
sur  une  fiche  de  connexion  électriquement  conduc- 
trice,  par  tout  moyen  approprié  avantageusement 
électriquement  conducteur,  tel  que  vis,  ladite  fiche 
de  connexion  étant  noyée  dans  la  masse  du  support 
isolant  et  faisant  partie  de  la  connectique  d'alimenta- 
tion  du  courant  électrique  de  l'électrode  ou  de 
l'élément  porte-électrode. 

Selon  une  autre  caractéristique  particulièrement 
avantageuse  de  l'invention,  l'orifice  axial  traversant 
précité  est  fileté  et  l'électrode  ou  l'élément  porte- 
électrode  comprend  un  filetage  correspondant  sur 
une  zone  appropriée  couvrant  les  positions  ex- 
trêmes  de  déplacement  de  l'électrode  ou  de  l'élé- 
ment  porte-électrode.  De  préférence,  ce  filetage  est 
continu  de  manière  à  permettre  un  contact  électri- 
que  sur  une  plus  grande  surface. 

Selon  une  autre  caractéristique  particulièrement 
avantageuse  de  l'invention,  l'élément  formant  écrou 
précité  est  formé  par  deux  demi-disques  complé- 
mentaires. 

Avantageusement,  chaque  demi-disque  com- 
prend  au  moins  une  fente,  et  de  préférence  deux 
fentes  diamétralement  opposées,  disposées  dans 
un  même  pian  de  coupe  axiale,  de  manière  à  se 
retrouver  en  coïncidence,  de  préférence  deux  par 
deux,  lors  de  la  réunion  des  deux  demi-disques  ;  au 
moins  un  demi-disque,  et  de  préférence  les  deux, 
comprend  une  lamelle  de  centrage  de  dimension 
correspondant  à  deux  fentes  coïncidentes,  une 
partie  de  la  lamelle  est  fixée  dans  une  fente  du 
demi-disque  portant  la  lamelle  et  la  partie  restante 
de  la  lamelle  est  insérée  dans  la  fente  de  l'autre 
demi-disque. 

De  préférence,  chaque  demi-disque  comprend 
une  lamelle  et  les  deux  lamelles  sont  diamétralement 
opposées  et  fixées  symétriquement  par  rapport  au 
centre  de  l'élément  formant  écrou. 

Selon  un  mode  de  réalisation  particulier,  la  lamelle 
a  la  forme  d'un  secteur  tronqué  de  disque. 

Selon  une  autre  caractéristique  particulièrement 
avantageuse  de  l'invention,  l'élément  formant  écrou 
comprend  extérieurement  un  logement  annulaire 
dans  lequel  est  disposé  un  moyen  de  rappel 
élastique  tendant  à  maintenir  les  deux  demi-disques 
en  contact  l'un  contre  l'autre,  tel  qu'un  ressort 
hélicoïdal  monté  sous  traction. 

On  comprend  ainsi  que  l'on  obtient  tous  les 
avantages  techniques  précédemment  énoncés, 
d'une  manière  non  évidente  et  totalement  inatten- 
due,  à  savoir  :  un  gain  de  productivité  significatif 
grâce  à  la  facilité  de  montage  et  de  démontage  des 
électrodes  ou  des  éléments  porte-électrode  avec 
leurs  électrodes  ;  un  gain  important  de  conductivité 

électrique  en  cours  de  fonctionnement,  grâce  au 
maintien  de  la  conductivité  électrique  initiale  ;  de 
plus,  un  nettoyage  automatique  du  contact  électri- 
que  grâce  notamment  au  filetage  de  l'élément 

5  formant  écrou  coopérant  avec  le  filetage  de  l'élec- 
trode  ou  de  l'élément  porte-électrode,  et  enfin  en 
évitant  des  souillures  du  contact  électrique  par  un 
lubrifiant  ou  du  liquide  provenant  de  la  cavité  remplie 
de  liquide  dans  laquelle  baigne  au  moins  en  partie 

10  l'électrode  et/ou  l'élément  porte-électrode  grâce  à 
la  réalisation  du  contact  électrique  à  l'extrémité 
arrière  de  l'électrode  ou  de  l'élément  porte-élec- 
trode  bien  au-delà  du  dispositif  de  commande  de 
l'avancement  des  électrodes  ou  des  éléments 

15  porte-électrode. 
On  conçoit  ainsi  que  l'invention  puisse  constituer 

un  apport  technologique  déterminant  en  permettant 
ainsi  son  utilisation  dans  tout  dispositif  d'avance- 
ment  d'une  électrode  ou  d'un  élément  porte-élec- 

20  trode,  et  notamment  dans  un  dispositif  d'avance- 
ment  faisant  partie  d'un  appareil  générateur  d'impul- 
sions  de  fréquence  élevée,  ou  d'ondes  de  choc, 
cette  utilisation  faisant  également  partie  intégrante 
de  l'invention. 

25  Enfin,  l'invention  concerne,  selon  un  autre  aspect, 
un  appareil  générateur  d'impulsions  de  fréquence 
élevée,  ou  d'ondes  de  choc  comprenant  un  disposi- 
tif  de  concentration  de  ces  impulsions  sur  un  foyer 
cible,  pouvant  être  de  préférence  un  réflecteur 

30  ellipsoïdal  tronqué,  comprenant  habituellement  deux 
électrodes  agencées  pour  générer  une  décharge  ou 
arc  électrique  entre  elles  générant  lesdites  impul- 
sions  ou  ondes  de  choc,  au  moins  une  des  deux 
électrodes  étant  montée  déplaçable  grâce  à  un 

35  dispositif  d'avancement  de  l'électrode,  caractérisé 
en  ce  qu'il  comprend  un  dispositif  assurant  un 
contact  électrique  tel  que  précédemment  défini. 

D'autres  buts,  caractéristiques  et  avantages  de 
l'invention  apparaîtront  plus  clairement  à  la  lumière 

40  de  la  description  explicative  qui  va  suivre,  faite  en 
référence  aux  dessins  annexés  représentant  un 
mode  de  réalisation  actuellement  préféré  du  disposi- 
tif  assurant  un  contact  électrique  amélioré  selon 
l'invention,  dans  son  utilisation  préférée  dans  un 

45  appareil  générateur  d'impulsions  de  fréquence  éle- 
vée,  ou  d'ondes  de  choc,  donné  simplement  à  titre 
d'illustration  et  qui  ne  saurait  donc  en  aucune  façon 
limiter  la  portée  de  l'invention.  Dans  les  dessins  : 

-  la  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'un 
50  mode  de  réalisation  actuellement  préféré  d'un 

dispositif  assurant  un  contact  électrique  amé- 
lioré  selon  l'invention,  utilisé  dans  un  dispositif 
d'avancement  d'électrode  lui-même  incorporé 
dans  un  appareil  de  génération  d'impulsions,  ou 

55  d'ondes  de  choc  dont  on  a  représenté  schéma- 
tiquement  la  paroi  de  la  cavité  dans  laquelle 
sont  générées  lesdites  impulsions  ou  ondes  de 
choc  ;  et 

-  la  figure  2  est  une  vue  éclatée  de  l'élément 
60  formant  écrou  constituant  une  des  pièces 

essentielles  du  dispositif  selon  la  présente 
invention. 

En  référence  aux  figures  1  et  2,  un  dispositif 
assurant  un  contact  électrique  amélioré  selon  la 

65  présente  invention  est  représenté  par  le  numéro  de 
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•éférence  général  10.  Ce  dispositif  10  assure  un 
contact  électrique  entre  un  conducteur  électrique 
@eprésenté  par  le  numéro  de  référence  général  12, 
d'amenée  de  courant  électrique  faisant  partie  d'une 
;onnectique  d'alimentation  en  courant  électrique,  et 
jne  électrode  14  ou  plus  précisément  ici  un  élément 
Dorte-électrode  16  portant  l'électrode  proprement 
dite  14. 

Ce  dispositif  10  assurant  un  contact  électrique, 
selon  l'invention,  est  représenté  ici  utilisé  avec  un 
dispositif  18  d'avancement  de  l'électrode  14  ou  plus 
précisément  ici  de  l'élément  porte-électrode  16. 

Ce  dispositif  d'avancement  des  électrodes  est  par 
exemple  celui  décrit  et  représenté  dans  la  demande 
de  brevet  FR-86.06318  déposé  par  les  demandeurs 
et  qui  comprend  une  roue  20  pourvue  de  deux 
dentures  22,  24  inversées  commandées  par  deux 
moyens  de  commande  28,  30  disposés  dans  le  plan 
des  dentures  et  de  part  et  d'autre  de  la  roue  20.  Ces 
moyens  de  commande  28,  30  comprennent  ici  des 
pistons  32,  34  par  exemple  commandés  hydraulique- 
ment  ou  pneumatiquement  en  étant  incorporés  dans 
les  corps  de  piston  correspondants.  Pour  une 
description  plus  précise,  il  y  a  lieu  de  se  reporter  à 
cette  demande  antérieure  des  demandeurs  incorpo- 
rée  ici  par  référence. 

Les  deux  dentures  22,  24  peuvent  être  espacées 
de  manière  à  laisser  une  zone  20a  de  surface  entre 
les  dentures  22,  24  comportant  des  crantages  40  de 
verrouillage  de  position  coopérant  avec  un  cliquet 
de  verrouillage  42.  Ces  crantages  de  verrouillage 
peuvent  être  simplement  constitués  par  des  évide- 
ments  clairement  visibles  à  la  figure  1. 

On  observera  que  l'élément  porte-électrode  16 
est  solidaire  en  rotation  mais  déplaçable  en  transla- 
tion  relativement  à  la  roue  20  qui  comporte  à  cet 
effet  un  orifice  44  coaxial  traversant  de  section 
polygonale,  ici  carrée,  coopérant  avec  une  partie 
carrée  correspondante  de  l'élément  porte-électrode 
16. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  10  assurant  un 
contact  électrique  comprend  un  élément  50  formant 
écrou  de  position  fixe,  en  matériau  électriquement 
conducteur,  constituant  des  moyens  de  mise  en 
contact  électrique  permanent  entre  le  conducteur 
électrique  12  et  l'élément  porte-électrode  16.  Cet 
élément  formant  écrou  50  comporte  un  orifice  axial 
52  traversant  dans  lequel  passe  l'électrode,  plus 
précisément  ici  l'élément  porte-électrode  16  et  on 
observe  également  que  le  conducteur  électrique  12 
doit  transmettre  le  courant  électrique  jusqu'à  l'élé- 
ment  formant  écrou  50. 

Avantageusement,  l'élément  formant  écrou  50  est 
fixé  sur  une  fiche  de  connexion  54  électriquement 
conductrice,  par  tout  moyen  approprié  avantageuse- 
ment  électriquement  conducteur,  tel  qu'une  vis  56. 
Cette  fiche  de  connexion  54  est  noyée  dans  la 
masse  du  support  isolant  dans  lequel  est  monté 
déplaçable  l'élément  porte-électrode  16  et  le  dispo- 
sitif  de  commande  18.  Cette  fiche  de  connexion  54 
fait  naturellement  partie  de  la  connectique  d'alimen- 
tation  en  courant  électrique  de  l'électrode  14  ou  de 
l'élément  porte-électrode  16. 

De  préférence,  l'orifice  axial  52  traversant  est 
fileté  en  comportant  un  filetage  60  clairement  visible 

à  la  figure  2,  et  l'électrode  ou  l'élément  porte-elec- 
trode  comprend  un  filetage  correspondant,  non 
visible,  sur  une  zone  appropriée  couvrant  les 
positions  extrêmes  de  déplacement  de  l'électrode 

5  14  ou  de  l'élément  porte-électrode  16.  Chaque 
filetage  est  de  préférence  réalisé  continu  pour 
permettre  un  contact  électrique  sur  une  surface  plus 
grande  mais  ce  filetage  pourrait  être  discontinu,  de 
tels  filetages  discontinus  étant  bien  connus  à 

10  l'homme  de  l'art. 
Selon  une  autre  caractéristique  particulièrement 

avantageuse  de  l'invention,  l'élément  formant  écrou 
50  est  formé  par  deux  demi-disques  complémen- 
taires  50a,  50b. 

15  De  préférence,  chaque  demi-disque  50a,  50b 
comprend  au  moins  une  fente  60,  64,  et  de 
préférence  deux  fentes  diamétralement  opposées 
60,  62  ;  64,  66.  Ces  fentes  sont  disposées  dans  un 
même  plan  de  coupe  axiale  comme  cela  est  bien 

20  compréhensible  à  partir  de  la  considération  de  la 
figure  2,  de  manière  à  se  retrouver  en  coïncidence, 
de  préférence  deux  par  deux  (par  exemple  60  et  64  ; 
et  62  et  66),  lors  de  la  réunion  des  deux  demi-dis- 
ques  50a  et  50b.  Au  moins  un  demi-disque,  et  de 

25  préférence  les  deux,  comme  représenté,  comprend 
une  lamelle  de  centrage  68,  70  de  dimension 
correspondant  à  deux  fentes  coïncidentes.  Une 
partie  68a,  ou  70a  de  la  lamelle  68  ou  70  est  fixée 
dans  une  fente  du  demi-disque  portant  la  lamelle  par 

30  un  moyen  de  fixation  quelconque,  par  exemple  une 
goupille  passant  dans  un  orifice  72  ou  74  prévu  dans 
les  demi-disques  50a  et  50b  et  venant  pénétrer  dans 
un  orifice  76,  78  prévu  dans  les  lamelles  68  et  70.  On 
comprend  que  la  partie  restante  de  la  lamelle  est 

35  insérée  dans  la  fente  64  pour  la  lamelle  68,  ou  la 
fente  62  pour  la  lamelle  70  de  l'autre  demi-disque  50a 
ou  50b. 

De  préférence,  et  comme  représenté,  les  deux 
lamelles  68,  70  sont  disposées  diamétralement 

40  opposées  et  fixées  symétriquement  par  rapport  au 
centre  de  l'élément  formant  écrou,  ce  qui  permet  de 
simplifier  la  réunion  des  deux  demi-disques  50a  et 
50b.  Avantageusement,  la  lamelle  68  ou  70  a  la  forme 
d'un  secteur  tronqué  de  disque  comme  cela  est 

45  clairement  visible  à  la  figure  2. 
Selon  une  autre  caractéristique  avantageuse  de 

l'invention,  l'élément  formant  écrou  50  comprend 
extérieurement  un  logement  annulaire  80  dans 
lequel  est  disposé  un  moyen  de  rappel  élastique 

50  tendant  à  maintenir  les  deux  demi-disques  50a  et 
50b  en  contact  l'un  contre  l'autre,  tel  qu'un  ressort 
hélicoïdal  monté  sous  traction.  On  peut  ainsi 
prendre  un  ressort  hélicoïdal  de  longueur  inférieure 
à  la  circonférence  du  logement  annulaire  80  et  dont 

55  les  extrémités  sont  rentrées  l'une  dans  l'autre  de 
quelques  spires  pour  former  un  ressort  hélicoïdal 
annulaire  qui  est  ensuite  étiré  pour  être  disposé 
dans  le  logement  annulaire  80  où  il  exerce  alors  un 
effort  de  compression  des  deux  demi-disques  50a  et 

60  50b  l'un  contre  l'autre. 
On  voit  également  à  la  figure  2  que  l'un  des  deux 

demi-disques  50a  ou  50b,  ici  50b,  comprend  une 
échancrure  82  formant  logement  de  fixation  de  la 
fiche  de  connexion  54  qui  est  suivie  par  un  orifice  84 

65  permettant  le  passage  du  moyen  de  fixation  56  tel 

4 
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4u  une  vis  par  i  autre  lace. 
Naturellement,  l'élément  formant  écrou  50  est 

réalisé  en  un  matériau  électriquement  conducteur, 
et  donc  de  préférence  en  cuivre  bien  que  d'autres 
matériaux  électriquement  conducteurs  puissent  être 
utilisés. 

Comme  il  a  été  dit  précédemment,  ce  dispositif  10 
assurant  un  contact  électrique,  selon  l'invention,  est 
de  préférence  utilisé  en  combinaison  avec  un 
dispositif  18  d'avancement  d'une  électrode  14  ou 
d'un  élément  porte-électrode  16.  L'électrode  14, 
plus  précisément  l'élément  porte-électrode  16  est 
représentée  à  la  figure  1  montée  sur  la  paroi  90  d'un 
dispositif  de  génération  et  de  concentration  d'impul- 
sions  sur  un  foyer  cible,  qui  est  de  préférence  un 
réflecteur  ellipsoïdal  tronqué  du  type  décrit  par 
Rieber  dans  le  brevet  US  2  559  227.  Ainsi,  un  tel 
réflecteur  ellipsoïdal  tronqué  comprend  habituelle- 
ment  deux  électrodes  avantageusement  identiques 
14  agencées  pour  générer  une  décharge  ou  arc 
électrique  entre  elles.  En  général,  lesdites  impul- 
sions  sont  générés  au  foyer  interne  du  réflecteur 
ellipsoïdal,  de  sorte  que  les  électrodes  sont  dispo- 
sées  concourantes  à  ce  foyer  interne  pour  permet- 
tre  de  concentrer  ces  impulsions  sur  l'autre  foyer  de 
l'ellipsoïde  où  se  trouvera  la  cible  à  détruire.  Pour  un 
fonctionnement  plus  précis  de  tels  appareils,  voir  les 
documents  précédemment  énoncés. 

Le  réflecteur  ellipsoïdal,  dont  on  voit  une  partie  de 
la  paroi  90,  étant  électriquement  conducteur,  il  est 
nécessaire  d'isoler  l'électrode  14  et  l'élément  porte- 
électrode  16  de  la  paroi  90  en  interposant  un  support 
isolant  94  dans  la  partie  interne  à  la  cavité  92  comme 
clairement  représenté  à  la  figure  1,  qui  est  de  forme 
sensiblement  tubulaire  se  terminant  par  une  partie 
avant  conique  96  vers  la  pointe  de  l'électrode  14  afin 
de  permettre  d'isoler  l'électrode  14  complètement  le 
dIus  près  possible  de  son  extrémité  14a. 

Etant  donné  que  la  cavité  92  est  remplie  d'un 
iquide,  avantageusement  de  l'eau,  il  est  naturelle- 
•nent  nécessaire  de  prévoir  des  joints  d'étanchéité 
38,  100,  102,  104,  106,  108. 

On  comprend  ainsi  qu'il  résulte  de  ce  qui  précède 
que  l'élément  50  formant  écrou  de  contact  électri- 
que  est  de  position  fixe  grâce  à  la  fiche  de  connexion 
54  qui  est  noyée,  et  donc  elle-même  de  position  fixe, 
tans  le  support  isolant  entourant  l'ensemble  du 
dispositif.  Ainsi,  l'actionnement  du  dispositif  de 
commande  18  provoque  une  rotation  de  la  roue  20, 
andis  que  l'élément  formant  écrou  50,  de  position 
ixe,  avec  son  filetage  60  coopérant  avec  un  filetage 
;orrespondant  formant  vis  de  l'élément  porte-élec- 
rode  16,  aboutit  à  un  mouvement  d'avancement  ou 
te  retrait  de  l'élément-  porte-électrode  16  en  fonc- 
ion  du  sens  de  rotation  donné  par  le  dispositif 
l'avancement  18  selon  que  l'un  ou  l'autre  des 
)istons  32  ou  34  est  actionné. 

Un  courant  électrique  est  assuré  en  permanence 
jrâce  à  l'effet  de  serrage  de  l'élément  de  rappel 
ilastique  81,  tel  qu'un  ressort  hélicoïdal.  En  outre,  il 
se  produit  un  nettoyage  automatique  du  contact 
Hectrique  grâce  à  la  présence  du  filetage  de 
'élément  formant  écrou  50  coopérant  avec  le 
iletage  de  l'élément  porte-électrode,  en  éliminant 
linsi  les  particules  oxydées  ou  toute  particule 

perturbatrice,  telle  que  poussière  ou  autre. 
D'autre  part,  en  raison  du  fait  que  l'élément 

formant  écrou  50,  constituant  un  élément  de  contact 
électrique,  est  monté  à  la  partie  arrière  de  l'électrode 

5  ou  élément  porte-électrode  16,  le  plus  loin  possible 
de  l'extrémité  avant  14a  de  l'électrode  14,  permet 
d'éviter  des  souillures  du  contact  électrique  par  un 
lubrifiant  ou  un  liquide  en  provenance  de  la  cavité  92. 
On  observera  ici  qu'en  outre,  le  dispositif  de 

10  commande  18  est  interposé  entre  l'élément  formant 
écrou  de  contact  50  et  l'électrode  14. 

En  outre,  grâce  à  la  réalisation  de  l'élément 
formant  écrou  de  contact  50  en  deux  demi-disques 
50a,  50b  serrés  par  un  moyen  de  serrage  formé  par 15  le  moyen  de  rappel  élastique  81,  on  obtient  un 
serrage  souple  s'adaptant  parfaitement  aux  diffé- 
rences  possibles  de  diamètres  de  l'élément  porte- 
électrode  16,  et  en  évitant  tout  blocage  de  l'élément 
porte-électrode  16  dans  l'élément  formant  écrou  50. 

20  En  outre,  grâce  à  cette  structure  de  l'élément 
formant  écrou  50,  on  aboutit  à  une  facilité  de 
montage  et  de  démontage  des  électrodes  ou  plus 
précisément  des  éléments  porte-électrode  16  avec 
leurs  électrodes  14,  en  améliorant  ainsi  la  producti- 

25  vité. 
Ainsi,  on  obtient  tous  les  avantages  techniques 

déterminants  précédemment  énoncés. 
D'autre  part,  un  avantage  supplémentaire  tout  à 

fait  inattendu  et  non  évident  de  l'invention  réside 
30  dans  le  fait  que  l'élément  50  formant  écrou  de 

contact  électrique  étant  de  position  fixe  en  étant 
fixé  dans  le  support  isolant  par  l'intermédiaire  de  la 
fiche  de  connexion  54  noyée  dans  la  masse  du 
support  isolant,  et  comportant  un  filetage  60, 

35  l'élément  formant  écrou  50  s'intègre  ainsi  dans  tout 
le  système  me  d'avancement  de  l'électrode  14  ou  de 
l'élément  porte-électrode  16  en  constituant  ainsi  la 
partie  formant  écrou  de  position  fixe,  nécessaire 
pour  aboutir  à  un  déplacement  latéral  (avancement 

to  ou  retrait)  de  l'élément  porte-électrode  sous  l'effet 
de  la  mise  en  rotation  de  la  roue  20  par  l'un  ou  l'autre 
des  pistons  32  ou  34.  Ainsi,  le  filetage  60  de 
l'élément  50  formant  écrou  de  contact  électrique 
remplit  en  outre  la  même  fonction  que  le  filetage  170 

t5  formant  écrou  du  support  isolant  1  12b,  figures  1  et  2 
du  document  FR-86  06318. 

Naturellement,  l'invention  comprend  tous  les 
moyens  constituant  des  équivalents  techniques  des 
moyens  décrits  ainsi  que  leurs  diverses  combinai- 

>0  sons. 

Revendications 
5 

1.  Dispositif  assurant  un  contact  électrique 
amélioré  entre  un  conducteur  électrique  (12) 
d'amenée  de  courant  électrique  faisant  partie 
d'une  connectique  d'alimentation  en  courant 

0  électrique,  et  une  électrode  (14),  ou  un  élément 
porte-électrode  (16)  électriquement  conduc- 
teur,  montée  déplaçable  dans  un  support 
isolant,  par  la  présence  de  moyens  (10)  de  mise 
en  contact  électrique  permanent  interposés 

5  entre  ledit  conducteur  électrique  (12)  et  ladite 
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électrode  (14)  ou  l'élément  porte-électrode 
(16),  caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  (10) 
de  mise  en  contact  électrique  permanent 
comprennent  un  élément  formant  écrou  (50)  de 
position  fixe,  en  matériau  électriquement  5 
conducteur,  comportant  un  orifice  axial  (52) 
traversant  dans  lequel  passe  l'électrode  (14)  ou 
l'élément  porte-électrode  (16). 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caracté- 
risé  en  ce  que  l'élément  formant  écrou  (50)  est  10 
fixé  sur  une  fiche  de  connexion  (12)  électrique- 
ment  conductrice,  par  tout  moyen  approprié 
avantageusement  électriquement  conducteur, 
tel  que  vis,  ladite  fiche  de  connexion  (54)  étant 
noyée  dans  la  masse  du  support  isolant  et  15 
faisant  partie  de  la  connectique  d'alimentation 
en  courant  électrique  de  l'électrode  (14)  ou  de 
l'élément  porte-électrode  (16). 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ou  2, 
caractérisé  en  ce  que  l'orifice  axial  (52)  traver-  20 
sant  est  fileté  (en  60)  et  l'électrode  (14)  ou 
l'élément  porte-électrode  (16)  comprend  un 
filetage  correspondant  sur  une  zone  appropriée 
couvrant  les  positions  extrêmes  de  déplace- 
ment  de  l'électrode  (14)  ou  de  l'élément  25 
porte-électrode  (16). 

4.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  1 
à  3,  caractérisé  en  ce  que  l'élément  formant 
écrou  (50)  précité  est  formé  par  deux  demi-dis- 
ques  complémentaires  (50a,  50b).  30 

5.  Dispositif  selon  la  revendication  4,  caracté- 
risé  en  ce  que  chaque  demi-disque  (50a,  50b) 
comprend  au  moins  une  fente  (60,  66),  et  de 
préférence  deux  fentes  diamétralement  oppo- 
sées  (60,  62;  64,  66),  disposée  dans  un  même  35 
plan  de  coupe  axiale,  de  manière  à  se  retrouver 
en  coïncidence,  de  préférence  deux  par  deux, 
lors  de  la  réunion  des  deux  demi-disques  (50a, 
50b)  ;  au  moins  un  demi-disque,  et  de  préfé- 
rence  les  deux,  comprend  une  lamelle  de  40 
centrage  (68,  70)  de  dimension  correspondant 
à  deux  fentes  coïncidentes  (60,  64  ;  62  et  66, 
respectivement),  une  partie  (68a  ou  70a)  de  la 
lamelle  (68  ou  70)  est  fixée  dans  une  fente  (60 
ou  66)  du  demi-disque  (50a  ou  50b)  portant  la  45 
lamelle  et  la  partie  restante  de  la  lamelle  (68  ou 
70)  est  insérée  dans  la  fente  (64  ou  62)  de 
l'autre  demi-disque. 

6.  Dispositif  selon  la  revendication  5,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  deux  lamelles  de  50 
centrage  (68  et  70)  dimétralement  opposées  et 
fixées  symétriquement  par  rapport  au  centre  de 
l'élément  formant  écrou  (50). 

7.  Dispositif  selon  la  revendication  5  ou  6, 
caractérisé  en  ce  que  la  lamelle  de  centrage  (68  55 
ou  70)  a  la  forme  d'un  secteur  tronqué  de 
disque. 

8.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  7,  caractérisé  en  ce  que 
l'élément  formant  écrou  (50)  comprend  exté-  60 
rieurement  un  logement  annulaire  (80)  dans 
lequel  est  disposé  un  moyen  de  rappel  élasti- 
que  (81)  tendant  à  serrer  les  deux  demi-disques 
(50a  et  50b)  en  contact  l'un  contre  l'autre,  tel 
qu'un  ressort  hélicoïdal  monté  sous  traction.  65 

9.  Dispositif  selon  l  une  des  revendications  1 
à  8,  dans  lequel  l'électrode  ou  lélément  porte- 
électrode  est  commandé  en  déplacement  par 
un  système  de  déplacement,  caractérisé  en  ce 
que  l'élément  formant  écrou  (50)  est  intégré 
audit  système  de  déplacement. 
10.  Utilisation  du  dispositif  tel  que  défini  selon 

l'une  quelconque  des  revendications  1  à  9,  dans 
tout  dispositif  d'avancement  d'une  électrode 
(14)  ou  d'un  élément  porte-électrode  (16), 
notamment  dans  un  dispositif  d'avancement 
faisant  partie  d'un  appareil  générateur  d'impul- 
sions  de  fréquence  élevée,  ou  d'ondes  de  choc. 

11.  Appareil  générateur  d'impulsions  de  fré- 
quence  élevée  ou  d'ondes  de  choc,  compre- 
nant  un  dispositif  de  concentration  de  ces 
impulsions  sur  un  foyer  cible,  pouvant  être  de 
préférence  un  réflecteur  ellipsoïdal  tronqué, 
comprenant  habituellement  deux  électrodes 
agencées  pour  générer  une  décharge  ou  arc 
électrique  entre  elles  générant  lesdites  impul- 
sions  ou  ondes  de  choc,  au  moins  une  des  deux 
électrodes  étant  montée  déplaçable  grâce  à  un 
dispositif  (18)  d'avancement  de  l'électrode  (14) 
ou  d'un  élément  (16)  porte-électorde,  caracté- 
risé  en  ce  qu'il  comprend  un  dispositif  (10) 
assurant  un  contact  électrique  tel  que  défini 
selon  l'une  quelconque  des  revendications  1  à 
9. 

6 
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