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@ Kraftstoffeinspritzdiise.

@ Bei einer Kraftstoffeinspritzdiise, insbesondere Pumpedu-
se, mit einer im SchlieBsinne federbelasteten Disennadel (3),
bei welcher der Druckraum vor dem Sitz der Diisennadel (3) mit
dem Speicherraum eines in einer Filhrungsbohrung verschieb-
baren, in Richtung zum Speicherraum federbelasteten Aus-
weichkolbens (6) in offener Verbindung steht, ist der Auswelch-
kolben (6) an seiner dem Speicherraum (12) abgewendeten
Kolbenfliche vom Druck in einem mit Kraftstoff fillbaren
Déampfungsraum (14) beaufschlagt, welcher tiber einen Dros-
selquerschnitt (20) mit einem Ablauf (21) und/oder einem
anderen Raum verbunden ist.

FIG. 1
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Beschreibung

Kraftstoffeinspritzdiise

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffein-
spritzdlise, insbesondere Pumpedise mit einer im
SchlieBsinne federbelasteten Diisennadel, bei wel-
cher der Druckraum vor dem Sitz der Dlsennadel
mit dem Speicherraum eines in einer Fihrungsboh-
rung verschiebbaren, in Richiung zum Speicher-
raum federbelasteten Ausweichkolbens in offener
Verbindung steht. Unter der Bezeichnung Pumpedii-
se ist hiebei eine Einspritzeinrichtung zu verstehen,
bei welcher die Einspritzdiise mit der Pumpenkol-
benbiichse und dem Pumpenkolben zu einer Bau-
einheit verbunden ist.

Eine Einrichtung der eingangs genannten Art ist
beispielsweise der DE-OS 34 09 924 zu entnehmen.
Die Anordnung des Ausweichkolbens, welcher hin-
sichtlich der Beaufschlagung durch den Kraftstoff
parallel zur Disennadel geschaltet ist, dient hiebei
dem Zweck, den Einspritzvorgang in eine Vorein-
spritzung und eine getrennte Haupteinspritzung zu
unterteilen. Zu diesem Zweck wird bei einem
Druckaufbau in der Kraftstoffdruckleitung zunéchst
die Diisennadel entgegen der Kraft der Disennadel-
feder angehoben, wodurch der Einspritzvorgang
beginnt. In der Folge wird auf Grund des Druckan-
stieges in der Druckleitung auch der Ausweichkol-
ben entgegen der Kraft der Diisennadelfeder ver-
schoben, wodurch zum einen die Federkraft auf die
Disennadelfeder zunimmt und zum anderen auf
Grund des freiwerdenden Ausweichvolumens eine
kurze Absenkung des Druckes eintritt, welche zu
einem kurzfristigen SchlieBen der Diisennadel fihrt.
Der in der Folge sich weiter aufbauende Druck
vermag dann die Diisennadel neuerlich gegen den
Druck der nunmehr stérker vorgespannten Disen-
nadelfeder zu heben, wodurch die Haupteinsprit-
zung beginnt. Die Voreinspritzmenge héngt nun
stark von der Drehzahl ab. Bei der erwiinschien
niedrigen Leerlaufdrehzahl bleibt mehr Zeit fiir die
Ausweichbewegung des Ausweichkolbens und es
wird daher die Voreinspritzmenge zu stark verrin-
gert, wahrend die Voreinspritzmenge bei hdherén
Drehzahlen relativ zur Voreinspritzmenge bei Leer-
laufdrehzah! vergréBert wird. Dies ist unerwiinscht,
da sich dadurch Larmentwicklung bei niedriger
Drehzahl und unsaubere Verbrennung bei hoher
Drehzahl ergibt. Auch das Intervall zwischen dem
Ende der Voreinspritzung und dem Beginn der
Haupteinspritzung ist der Zlindverzugdauer nicht
gut angepaBt. Dieses Intervall soll sich bei steigen-
der Drehzahl verringern und ab einer bestimmien
Drehzahl verschwinden. Dasselbe gilt auch bei
steigender Last. Dies bedeutet, daB in einem
bestimmten Bereich im Motorkennfeld das Intervall
Null werden soll. Dies ist bei der bekannten
Ausbildung nicht der Fall und dadurch wird die
Gesamteinspritzdauer zu lang, was eine unvollstan-
dige Verbrennung zur Folge hat. Uberdies bilden
Ausweichkolben, Diisennadelfeder und Diisennadel
ein schwingungsfahiges System, das in dem weiten
Drehzahlbereich eines Dieselmotors jedenfalls
schwingungsanfiliig ist. Schwingungen des Aus-
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weichkolbens und der Disennadel fiihren, abgese-
hen von der erhthten mechanischen Beanspru-
chung, zu vermindertem Durchsatz wéhrend der
Haupteinspritzung, wodurch die Haupteinspritzung
langer dauert. Aus der AT-PS 292 382 ist es bekannt
geworden, in den Zulauf zum Speicherraum des
Ausweichkolbens eine Drosselstelle einzuschalten.
Dies ist aber nachteilig, weil durch diese Drosselstel-
le der Offnungsdruck beeinfluBt wird und eine
Gasblasenbildung auftritt, die die Kompressibilitat
des Mediums im Speicherraum veréndert. Dadurch
wird die Beherrschung des in den Speicherraum des
Ausweichkolbens einstrémenden Kraftstoffvolu-
mens erschwert.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen optimalen
Einspritzverlauf (iber den gesamten Drehzahlbereich
bzw. Uber das gesamte Kennfeld zu gewahrleisten.
Zu diesem Zweck besteht die Erfindung im wesentli-
chen darin, daB der Ausweichkolben an seiner dem
Speicherraum abgewendeten Kolbenfliche vom
Druck in einem mit Kraftstoff fiillbaren Ddmpfungs-
raum beaufschlagt ist, welcher Uber einen Drossel-
guerschnitt mit einem Ablauf und/oder einem ande-
ren Raum verbunden ist. Durch die Ddmpfung der
Bewegung des Ausweichkolbens wird die Aus-
weichbewegung des Ausweichkolbens bei Leerlauf
verringert. Die Voreinspritzmenge wird bei Leertauf
vergréBert und dadurch die Voreinspritzmenge bei
hoheren Drehzahlen relativ zur Voreinspritzmenge
bei Leerlauf verringert. Es ergibt sich somit eine
ungefdhr konstante Voreinspritzmenge und bei
steigender Last oder Drehzahl verringert sich das
Intervall zwischen Voreinspritzung und Hauptein-
spritzung und kann bei hoher Drehzah! und hoher
Last vollig verschwinden, so daB eine ununterbro-
chene Einspritzung ermdglicht wird. Dadurch ergibt
sich ein vélliger Einspritzverlauf und dadurch eine
kurze Einspritzdauer. Es werden durch die Dadmp-
fung Schwingungen von Ausweichkolben, Disenna-
delfeder und Disennade! herabgesetzt oder ausge-
schaltet, wodurch sich auch eine geringere mecha-
nische Beanspruchung ergibt. Durch die Vermei-
dung oder Herabsetzung der Schwingungen ergibt
sich ein besserer Durchsatz der Einspritzmenge,
wodurch die Einspritzdauer verringert wird. Insge-
samt ergibt sich eine Verringerung der Schadstoff-
emission. In Anbetracht der Dampfung kann auch
der Ausweichkolben mit gréBerem Querschnitt di-
mensioniert werden, wodurch sich ein glinstigeres
Einspritzdiagramm ergibt. Gem&aB der Erfindung ist
vorzugsweise die Drosseldffnung einstelibar, wo-
durch eine Anpassung an verschiedene Motortypen
erreicht werden kann. Hiebei kann der Ablauf aus
dem Dampfungsraum mit dem Saugraum der Pumpe
in Verbindung stehen.

GemiB der Erfindung steht zweckméBig der
Dampfungsraum in gedrosselter Verbindung mit
dem Kraftstoffdruckraum vor dem Sitz der Diisenna-
del. Dieser steht mit dem Saugraum des Pumpenele-
mentes (Vordruck) in Verbindung. Die Fillung des
Dampfungsraumes kann gemas der Erfindung aber
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auch dadurch erfolgen, daB der Démpfungsraum
durch zwischen dem Ausweichkolben und der
Fahrungsbohrung desselben durchtretenden Leck-
kraftstoff mit Kraftstoff flillbar ist. Dies hat den
Vorteil, daB gesonderte Verbindungskanéle, welche
gedrosselt sein miissen, zwischen dem Kraftstoff-
druckraum und dem Dampfungsraum entfailen.
GemaB der Erfindung kann der Ausweichkolben
gegen die Disennadelfeder abgestiitzt sein. Damit
wird einerseits eine gesonderte Feder fiir die
Belastung des Ausweichkolbens erspart und es tritt
anderseits der Vorteil auf, daB durch die Ausweich-
bewegung des Ausweichkolbens die Vorspannung
der Disennadelfeder erhéht wird und damit der
AbschluB der Disennadel schneller erfolgt.
GemasB einer bevorzugten Ausflhrungsform der
Erfindung ist der Ausweichkolben in einem geson-
derten Teil angeordnet, welcher mit dem Dusenkér-
per, insbesondere mit dem die Diisennadelfeder
aufnehmenden Teil unter Zwischenschaltung einer
den Dampfungsraum begrenzenden Begrenzungs-
platte verspannt ist, wobel der Drosselquerschnitt
durch ein Loch der Begrenzungsplatte und einen in
das Loch eintauchenden Zapfen des Ausweichkol-
bens gebildet ist. Dadurch wird eine Anpassung,
beispielsweise an verschiedene Motorentypen, in
einfacher Weise durch Austausch der Begrenzungs-
platte, ermdglicht. Gem&B einer weiteren bevorzug-
ten Ausflhrungsform der Erfindung ist aber die
Ausbildung so getroffen, daB das Loch kreisférmig
ist und der Zapfen Kreisquerschnitt hat und eine
seitliche Anfasung aufweist. Hiebei kann der zylindri-
sche Zapfen weitgehend genau an den Lochdurch-
messer in der Begrenzungsplatte angepaBt werden
und es wird der Drosselquerschnitt im wesentlichen
nur durch die Anfasung des zylindrischen Zapfens
bestimmt. Dadurch wird eine prézisere Kalibrierung
des Drosselquerschnittes erméglicht, da die Tole-
ranz der Anfasung nur linear in den Drosselquer-
schnitt eingeht. Bei einer Kalibrierung des Drossel-
querschnittes durch Anderung des Durchmessers
der Bohrung in der Begrenzungsplatte bei gleich-
bleibendem Durchmesser des Zapfens wiirde die
Toleranz mit dem Quadrat der Durchmesserdiffe-
renz in die Kalibrierung eingehen. Im Falle der
Kalibrierung des Drosselquerschnittes durch Anfa-
sung des zylindrischen Zapfens muB allerdings bei
einer Verénderung der Kalibrierung des Drossel-
querschnittes der Ausweichkolben mit dem Zapfen
ausgewechselt werden. '
GemaB der Erfindung liegt vorzugsweise der
Dampfungsraum in der Ausweichkolbenbtichse, wo-
bei ein Teil des Dampfungsraumes von einer die
Fdhrungsbohrung der Ausweichkolbenblichse um-
gebenden ringférmigen Vertiefung gebildet ist. Da-
mit kann die GroéBe und damit die Wirkung des
Démpfungsraumes durch Auswechsiung der Aus-
weichkolbenblichse verindert werden. ‘
GeméB der Erfindung ist zweckmaBig das Loch
zentrisch in der kreisférmig ausgebildeten Begren-
zungsplatte und der Zapfen zentrisch am Ausweich-
kolben angeordnet. Dadurch, daB der Zapfen die
Begrenzungsplatte zentriert, wird der Einbau der
Begrenzungsplatte erleichtert. Vorzugsweise ist ge-
maB der Erfindung der Ausweichkolben mittels des
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Zapfens gegen den von der Angriffsstelle der
Dlisennadelfeder an der Disennadel abgewendeten
Federteller derselben abgestiitzt. Dies wird dadurch
erméglicht, daB der Zapfen zentrisch am Ausweich-
kolben angeordnet ist.

GemaB der Erfindung kann der Ausweichkolben
im Diisennadelfederraum angeordnet sein und die
Dusennadelfeder in axlaler Richtung Ubergreifen,
wobel der Dlsennadelfederraum den Dampfungs-
raum bildet, wodurch eine einfache und platzsparen-
de Ausbildung geschaffen wird.

tn der Zeichnung Ist die Erfindung an Hand -von
Ausflihrungsbeispielen erlautert.

Fig. 1 zelgt einen Axialschnitt durch eine Pumpe-
dase. Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Begren-
zungsplatte. Fig. 3 und 4 zeigen Axialschnitte durch
andere Ausflhrungsformen einer Pumpeddse. Fig. 5
und 6 zeigen Diagramme bel Leerlauf und héheren
Drehzahlen elner bekannten Ausfiihrungsform.
Fig. 7 und 8 zeigen Diagramme bei Leerlauf und
hoher Drehzahl einer erfindungsgeméBen Ausfiih-
rungsform.

Bei der Anordnung nach Fig. 1 und 2 stellt 1 die
Pumpenkolbenblchse, 2 den Disenkdrper mit der
Diusennadel 3, und 4 die DUsennadelfeder dar,
welche in einem mit der Pumpenkolbenbiichse
verspannten Bautell 5 angeordnet ist. 6 ist der
Ausweichkolben und 7 ist die Ausweichkolbenbiich-
se. Die Stirnflache 8 des Ausweichkolbens 6 ist {iber
eine Bohrung 9 vom Druck im Arbeitsraum 10 des in
der Pumpenkolbenbiichse 1 geflihrten Pumpenkol-
bens 11 beaufschiagt. 12 Ist der Speicherraum in der
Ausweichkolbenblichse 7, welcher bei abgehobe-
nem Ausweichkolben 8 mit dem Arbeitsraum 10 in
Verblndung steht. Die der Stirnfliche 8 gegentiber-
liegende Kolbenflache 13 des Ausweichkolbens 6 ist
vom Druck in elnem D&mpfungsraum 14 beauf-
schlagt. Der Dampfungsraum 14 kann auch durch
zwischen dem Ausweichkolben 6 und der Ausweich-
kolbenbiichse 7 hindurchtretenden Leckkraftstoff
geflllt werden.

Zwischen der Ausweichkolbenblichse 7 und dem
die Disennadelfeder 4 aufnehmenden Bauteil 5 ist
eine Begrenzungsplatte 15 eingespannt, welche den
Dampfungsraum 14 einseitig begrenzt. Die Begren-
zungsplatte 15 weist eine zentrale Bohrung 16 auf, in
welche ein mit dem Ausweichkolben 6 elntellig
ausgebildeter Zylinderzapfen 17 eintaucht. Der Zylin-
derzapfen 17 paBt in die Bohrung 16. Dieser
Zylinderzapfen weist eine einseitige Anfasung 18
auf, deren Tiefe einen Drosselquerschnitt zwischen
dem Zapfen und der Bohrung 16 der Begrenzungs-
platte 15 bestimmt. Bei der Ausweichbewegung des
Ausweichkolbens 6, d.h. also beim Abheben des
Konus 19 von der Bohrung 9 wird der Ausweichkol-
ben 6 durch den Druck im Speicherraum 12 in
Richtung zur Disennadelfeder 4 gedriickt, wobei
seine Bewegung durch den Druck im Dampfungs-
raum 14 gedampft wird. Hiebei Kann der durch die
Drosseldffnung 20 austretende Brennstoff durch
den Federraum und einen Ablauf 21 abflieBen. Nach
Erreichen des SchlieBdruckes wird der Ausweich-
kolben 6 durch die Disennadelfeder 4 aufwérts
gedrickt. Dabei flllt sich der D&mpfungsraum 14 mit
aus dem Federraum nachstrémendem Kraftstoff.
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Daflir steht wesentlich mehr Zeit zur Verfligung als
fir das Verdringen des Krafisioffes aus dem
Dampfungsraum 14, so daB die geringe Druckdiffe-
renz fur die Uberwindung der Drosseldffnung 20

meist ausreicht. Die Ausweichkolbenbilichse 7 weist

eine ringformige, den Ausweichkolben 6 umgeben-
de Vertiefung 22 auf, welche den Dampfungsraum 14
vergréBert.

Die Begrenzungsplatte 15 und auch der Aus-
weichkolben 6 sind auswechselbar, so da die
Kalibrierung der Drosseldffnung 20 zur Anpassung
an verschiedene Motortypen geéndert werden kann.

Der Ausweichkolben 6 ist durch Vermittiung des
zentralen Zapfens 17 gegen den von der Angriffs-
stelle 23 an der Disennadel 3 abgewendeten
Federteller 24 abgestitzt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 ist der
Ausweichkolben 25 gegen die Diisennadelfeder 26
abgest(itzt. Der die Disennadelfeder aufnehmende
Bauteii 27 wirkt hier als Ausweichkolbenblichse. Der
Diisennadelfederraum 28 ist mit Krafistoff geftillt
und wirkt daher als Dampfungsraum 29. Aus diesem
Dampfungsraum 29 kann nun der Brennstoff Uber
einen Ablauf 30 durch eine kalibrierte Bohrung 31,
welche in einer in den Ablauf 30 eingesetzien
Drosselblende 32 vorgesehen ist, austreten, wo-
durch sich die Dampfung ergibt. Die Ausfithrungs-
form nach Fig. 4 unterscheidet sich von der
Ausflhrungsform nach Fig. 3 dadurch, daB der
Ausweichkolben 33 eine Durchbrechung 34 auf-
weist, in welche eine Drosselblende 35 eingesetzt
ist, die die kalibrierte Bohrung 36 aufweist. Die
Durchbrechung 34 mindet in eine Ringnut 37 im
Ausweichkolben 33, (Uber welche die Durchbre-
chung 34 bei allen Drehlagen des Ausweichkolbens
33 mit dem Ablauf 38 in Verbindung steht.

Die Diagramme nach Fig. 5 und 6 stellen den
Einspritzveriauf nach dem Stand der Technik dar.
Das Diagramm nach Fig. 5 stelit den Einspritzverlauf
bei Leerlauf und das Diagramm nach Fig. 6 stelit den
Einspritzverlauf bei gréBter Drehzahi und Vollast dar.
Auf der Ordinate ist die Einspritzmenge und auf der
Abszisse ist die Einspritzzeit aufgetragen. Im Dia-
gramm nach Fig. 5 stellt a die Voreinspritzung und b
die Haupteinspritzung dar. Zwischen Voreinsprit-
zung a und Haupteinspritzung b besteht ein Iritervall
c. Im Diagramm nach Fig. 6 stellt a’ die Voreinsprit-
zung und b’ die Haupteinspritzung dar. Das Intervall
¢’ ist verkieinert, jedoch nicht verschwunden. Wie
das Diagramm nach Fig. 6 zeigt, ist sowohl bei der
Voreinspritzung a’, als auch bei der Haupteinsprit-
zung b’ die Kurve nicht glatt verlaufend. Die Wellen
sind auf die ungeddmpfiten Schwingungen von
Ausweichkolben, Diisennadelfeder und Diisennadel
zurtickzufithren. Infolge dieser Wellen ergibt sich ein
verlangerter Einspritzveriauf, wobei die Einspritzung
in Punkt d beendet ist.

Die Diagramme nach Fig. 7 und 8 zeigen den
Einspritzverlauf bei der erfindungsgeméBen Ausbil-
dung. Im Leerlauf (Diagramm nach Fig. 7) stellt a1 die
Voreinspritzung dar, b1 die Haupteinspritzung. Es ist
ersichtlich, daB bei der erfindungsgemaen Anord-
nung die Voreinspritzung a1 im Verhéitnis zur
Haupteinspritzung b1 groBer ist als im Diagramm
nach Fig. 5. Relativ zur Voreinspritzung a1 wird somit
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beim Leerlauf die Haupteinspritzung bj verringert.
Im Diagramm nach Fig. 8, welches die erfindungsge-
maBe Ausbildung bei Vollast und Nenndrehzahl
betrifft, geht die Voreinspritzung a1 véllig in die
Haupteinspritzung b+ Uber, d.h. das Intervall ¢’
gemaB Fig. 6 ist vollig verschwunden. Wie die
Diagramme nach Fig. 7 und 8 zeigen, ist infolge der
Ausschaltung der Schwingungen von Ausweichkol-
ben, Disennadelfeder und Diisennadel der Dia-
grammverlauf ein glatter und vélliger bzw. unterbre-
chungsfreier. Es wird daher der Kraftstoff binnen
kirzerer Zeit eingespritzt und die Einspritzung ist
bereits in Punkt di beendet.

Patentanspriiche

1. Krafistoffeinspritzdiise, insbesondere
Pumpedise mit einer im SchlieBsinne federbe-
lasteten Diisennadel (3), bei welcher der Druck-
raum vor dem Sitz der Disennadel (3) mit dem
Speicherraum (12) eines in einer Fhrungsboh-
rung verschiebbaren, in Richtung zum Spei-
cherraum (12) federbelasteten Ausweichkol-
bens (6,25,33) in offener Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausweichkol-
ben (6,25,33) an seiner dem Speicherraum (12)
abgewendeten Kolbenfliche vom Druck in
einem mit Kraftstoff flllbaren Dampfungsraum
(14,29) beaufschlagt ist, welcher Ulber einen
Drosselquerschnitt (20,31,36) mit einem Ablauf
(21,30,38) und/oder einem anderen Raum ver-
bunden ist.

2. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseldff-
nung (20,31,36) einstellbar ist.

3. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ablauf (21,30,38) mit dem Saugraum der Pumpe
in Verbindung steht.

4. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Dampfungsraum (14,29) in gedrosseiter Verbin-
dung mit dem Kraftstoffdruckraum vor dem Sitz
der Diisennadel (3) steht.

5. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Dampfungsraum (14,29) durch zwi-
schen dem Ausweichkolben (6,25,33) und der
Fihrungsbohrung desselben durchtretenden
Leckkraftstoff mit Kraftstoff fillbar ist.

6. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (6,25,33) gegen die
Diisennadelfeder (4,26) abgestiitzt ist.

7. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (6) in einem gesonder-
ten Teil angeordnet ist, weicher mit dem
Diisenkérper, insbesondere mit dem die Dd-
sennadelfeder aufnehmenden Teil unter Zwi-
schenschaltung einer den Dampfungsraum (14)
begrenzenden Begrenzungsplaite (15) ver-
spannt ist, und daB der Drosselquerschnitt (20)
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durch ein Loch (16) der Begrenzungsplatte (15)
und einen in das Loch eintauchenden Zapfen
{(17) des Ausweichkolbens (6) gebildet ist.

8. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Loch (16)
kreisférmig ist und der Zapfen (17) Kreisquer-
schnitt hat und eine seitliche Anfasung (18)
aufweist.

9. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der
Démpfungsraum (14) in der Ausweichkolben-
bilichse (7) liegt.

10, Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 7,8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil
des Dampfungsraumes (14) von einer die
Fahrungsbohrung der Ausweichkolbenbiichse
(7) umgebenden ringférmigen Vertiefung gebi-
det ist.

11. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB das Loch (16) zentrisch in der kreisférmig
ausgebildeten Begrenzungsplatte (15) und der
Zapfen (17} zentrisch am Ausweichkolben (6)
angeordnet ist.

12. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (6) mittels des Zap-
fens (17) gegen den von der Angriffsstelle der
Disennadelfeder (26) an der Disennadel abge-
wendeten Federteller (24) derselben abgestiitzt
ist.

18. Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ausweichkolben (25,33) im Disenna-
delfederraum (28) angeordnet ist und die
Disennadelfeder (26) in axialer Richtung Uber-
greift, wobei der Disennadelfederraum (28)
den Dampfungsraum (29) bildet.
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