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&) Elektronmagnetisch getaktetes Einspritzventil fiir gemischverdichtende Brennkraftmaschinen.

@) Es wird ein elektromagnetisches, getaktetes Ein-
spritzventil fUr Brennkraftmaschinen beschrieben,
das als Tauchankermagnetsystem mit zwei koaxial in
- der Spule angeordneten hillsenf&rmigen Polschuhen
(7.1, 7.2) versehen ist, die durch einen nicht magne-
tisierbaren Zwischenring (8) axial auf Abstand zuei-
nander gehalten sind und darUber hinaus einen ma-
gnetisierbaren Zentraipol innerhalb eines der
= hijisenfSrmigen Polschuhe aufweist. Der mit dem
VentilverschiieBkdrper (14) verbundene Anker (12)
) Wirkt gegen eine Feder (11) und ist derart in den
) hillsenfdrmigen Polschuhen (7.1, 7.2) justiert, da8 er
©Oden Zwischenring (8) in nicht erregtem Zustand in
00 Hubrichtung nur teilweise Uberdeckt.
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Elektromagnetisch getaktetes Einspritzventil fiir gemischverdichtende Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch
getaktetes Einspritzventil flir gemischverdichtende
Brennkraftmaschinen nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs.

Ein derartiges Einspritzventil ist aus der DE-0S
34 39 671 bekannt. Diese Anordnung ist hinsicht-
lich der Schaltfrequenz und der Schaltkraft verbes-
serungsbediiritig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Einspritzventil
zu schaffen, das bei geringen zu bewegenden
Massen mit hoher Frequenz in einem grofen Hub-
bereich getakist werden kann.

Die Aufgabe wird bei einem Einspritzventil ein-
gangs genannter Art durch die Merkmale des Pate-
ntanspruchs geldst. Hierdurch wird erreicht, daB
eine groBe Magnetkraft sowohl bei geschlossensm
Ventil, d.h. bei dem gréBtén Luftspalt, als auch bei
kieineren Luftspalten auf den Anker wirkt. Dadurch
wird die Anzugszeit verringert. AuBerdem ist ein
geringerer Strom flr das sichere Offenhalten erfor-
derlich, wodurch ein schneller Abbau des Magnet-
feides und ein schneller SchiieBvorgang erreicht
wird.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zeichnung -
schematisch dargestellt und wird im folgenden
niher beschrieben. Das Einspritzventil 1 weist sin-
en elektrischen AnschiuB 2 auf, Uber den die
elektrische Spule 3 erregt wird. Die Spule 3 ist auf
sinem nicht magnetischen Spulenirdger 4 angeord-
net und befindet sich im Ventilgehduse 5. Der
Eisenkreis des Magnetsystems wird von einem
AuBenmante!l 6 und zwei innerhalb der Spule 3
befindlichen, hiisenférmigen Polschuhen 7.1, 7.2
gebildet, so daB der nicht magnetische Spu-
lentrdger zwischen Spule und Polschuh zu liegen
kommt. Zwischen den im Abstand zueinander an-
geordneten Polschuhen befindet sich ein nicht ma-
gnetisierbarer Bereich 8, der als Zwischenring aus-
~gebildet sein kann, wodurch sich die Wirkung eines
Luftspaltes ergibt, so daB sich die Feldlinien im
erregten Zustand 2zwischen den Polschuhen 7.1
und 7.2 derart ausbilden, daB sie im Bereich des
Zwischenringes durch die Bohrung 9 der Pol-
schuhe verlaufen. In der Bohrung 9 ist ein magneti-
sierbarer Anschlag 10 angeordnet, so da8 die Feld-
linien, die von dem Polschuh 7.2 ausgshen, auch
zu diesem Teil des Eisenkreises des Magnetsy-
stems gelangen. Dadurch wird bewirkt, daB sich die
Summe der auf den Anker 12 wirkenden Krifte aus
der des Tauchankermagnetsystems und der des an
sich konventionellen Magnetsystems mit einem
Zentralpol zusammensetzen. Die entstehende
gréBere Magnetkraft - gegeniiber einer der beiden
Bauarten -bewirkt bei geschlossenem Ventil und
damit bei dem gréBten aufiretenden Luftspalt eine
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kirzere Anzugszeit und damit ein schnelleres
Offnen. Um ein magnetisches Kleben zwischen den
Bauteilen Anker 12 und Anchlag 10 zu verhindern,
ist eines dieser Bauteile auf der dem andersn
Bauteil gegentiberliegenden Fldche mit einem nicht
magnetisierbaren Uberzug 10.1 versehen.

Der nachstehend beschriebene Ventilaufbau ist
nur als Beispiel zu verstehen und beriihrt nicht den
erfinderischen Magnetkreis. Der Anschlag 10 weist
sine Aufnahme flir eine Feder 11 auf, die sinen
topfidrmigen Anker 12 belastet, an dem eine Nadel
13 Dbefestigt ist, deren anderes Ende sinen
VentilverschlieBktrper 14 irdgt. Der Ventilver-
schlieBkdrper 14 wird als Kugel ausgebildet und
wirkt mit einem kegelférmigen Ventilsitz 15 zusam-
men und beherrscht einen Brennstoffaustritt 16, der
zwischen einem Brennstoffzulauf 17 und einem
Brennstoffriicklauf 18 angeordnet ist. Durch ents-
prechende Auswahl von Kugsldurchmesser 14 und
Neigung des Ventilsitzkegels 15 ist es mdglich,
den Hub des Ankers so zu bestimmen, daB zwi-
schen Ventilverschliekdrper und Ventilsitz keine
Drosselwirkung auftritt. Um bei hoher Schaltfre-
quenz einen groBen Hub zu erzielen, wird ange-
strebt, die zu bewegenden Massen geringzuhalten.
Dazu wird ein Kugel mit geringem Durchmesser
oder eine andere gesignete Konstruktion einge-
setzt. Ein oder mehrere Offnungen 20 sind im
Boden 21 des Ankers 12 vorgesehen, damit sich
bei seiner schnellen Bewegung keine Luftdruckpol-
ster autbauen k&nnen.

In diesem Tauchankermagnetsystem sind der
nicht magnetisierbare Bersich 8 und das in diesen
Bereich hineinragende Ankerende 19 derart zuei-
nander justiert, daB in nicht erregtem Zustand der
Spule 3 der Anker 12 den (iberwiegenden Teii des
nicht magnetisierbaren Bereiches 8 abdeckt. Das
MaB dieser Abdeckung wird bei Festlegung der
Ventilabmessungen bestimmt, um in einem weite-
ren Hubbereich sinen glinstigen Verlauf der An-
zugskraft zu erhalten. In erregtem Zustand der
Spule liberdeckt der Anker diesen nicht magneti-
sierbaren Bereich auch in Hubrichtung. Der Aus-
druck 'Uberdeckt' soll hierin bedeutsn, daB im ab-
gezogensen Zustand der Anker 12 gegen den An-
schiag 10 derart anliegt, da8 der Anker beidseitig
Uber den nicht magnetisierbaren Bereich 8
Ubersteht. Hierdurch wird bewirkt, daB zu Beginn
der Ankerbewsgung der wesentliche Anteil des Ma-
gnetflusses von dem Polschuh 7.1 {iber den Anker
12 zur Hilse 7.2 flieft. Bei weiterem Anzishen des
Ankers kommt es zur Umvenrteilung des Flusses, so
da8 ein zunehmend grdBerer Anteil direkt vom An-
schlag 10 auf den Anker 12 Ubertritt. Durch eine
derartige Anordnung |duft der aus Weicheisen
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gebildete Anker in erregtem Spulenzustand in das
Magnetfeld hinein, wobei durch den zwischen den
Polschuhen befindlichen nicht magnetisierbaren
Bereich bei Beginn der Erregung die Feldlinien
bereits so aufgebaut sind, da8 sie teilweise bereits
durch den Anker laufen. Mit dieser Anordnung wird
nicht nur die h&chste Schaltirequenz erzielt, son-
dern die auftretenden Schaltkréfte sind gegeniiber
Ausfiihrung lediglich nach dem Tauchankersystem
oder lediglich nach einem System mit Zentraipol in
jeder Schaltstellung gr&Ber, so daB die vom Brenn-
stoffdruck in Schliefrichtung des Ventils auf den
VentilverschlieBkdrper  ausgelibte  SchiieBkraft
zusitzlich zur FederschlieBkraft sehr schnell
Uberwunden werden kann.

Anspriiche

Elektromagnetisch getaktetes Einspritzventil flr
gemischverdichtende Brennkraftmaschinen mit ein-
em koaxial in der elektrischen Spule angeordneten,
von einer Feder belasteten Anker, an dem der
VentilschlieBk&rper befestigt ist, der einen Brenn-
stoffaustritt steuert, wobei die elekirische Spule (3)
von einem aus einem AuBenmantel und zwei
hlilsenfrmigen, axial im Abstand zueinander an-
geordneten Polschuhen (7.1, 7.2) gebildeten Eisen-
kreis umschlossen ist, wobei der Abstand zwischen
den hlilsenférmigen, der Aufnahme des Ankers
(12) dienenden Polischuhen (7.1, 7.2) durch einen
nicht magnetisierbaren Bersich (8) gebildet ist,
dem gegenlber der Anker (12) im nicht erregten
Zustand der Spule (3) derart justiert ist, daB er mit
einem Ende (18) den Uberwiegenden Teil des nicht
magnetisierbaren Bereiches (8) abdeckt und im
erregten Zustand diesen auch in Hubrichtung
Uiberdeckt, dadurch gekennzeichnet, daf im
hilsenférmigen Polschuh (7.1) ein magnetisierbarer
Anschlag (10) angeordnet ist.
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