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@ Crimphdéhenverstellvorrichtung fiir eine Crimpmaschine.

@) Die Erfindung betrifft eine
Crimph&henverstelivorrichtung  flir eine Crimpma-
schine, die mit dem Ende der Hubvorrichtung z. B.
einer Pleuelstange der Crimpmaschine in Verbin-
dung steht, gekennzeichnet durch einen An-
schlagbolzen (3), der an der Hubeinrichtung an-
geordnet ist und durch mindestens zwei (iber dem
Anschiagbolzen (3) nebeneinander und auf und ab
gleitbar angeordnete Anschlagkappen (17) sowie
durch einen gemeinsamen Anschlag (18) fir die
Kappen (17), der Uber den Kappen angeordnet ist.
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Crimphdhenverstellvorrichtung fiir eine Crimpmaschine

Die Erfindung betrifft eine
Crimph&henverstellvorrichtung flir eine Crimpma-
schine.

in einer Crimpmaschine wird auf ein Crimp-
werkzeug ein konstanter Hub {beriragen, so daB
ein bestimmter elektrischer Verbinder an einen
elektrischen Leiter mit vorbestimmtem Durchmes-
ser elektrisch optimal kontaktierend gecrimpt wird.

Um eine Crimpmaschine auf andere
CrimphShen z.B. beim Wechsel der Verbinderart
und/oder der Leiterdurchmesser einrichien zu
kdnnen, sind Crimpmaschinen z.B. Exzenterpres-
sen entwickelt worden, deren Pleuelstange verstell-
bar angeordnet ist. Die Pleuelstange kann empiri-
sch auf eine gewiinschte Crimphdhe eingesteilt
werden, die zur Erzielung eines optimalen Crimps
fir einen bestimmten Verbinder und einen Leiter
bestimmten Durchmessers erforderlich ist. Beim
Wechseln des Leiterdurchmessers oder der Verbin-
derat muB die optimale Crimph&he durch
mechanische Verstellung der Pleuelstange erneut
empirisch ermittelt werden, bevor die Produktion
wieder aufgenommen werden kann. Dieser Vor-
gang erfordert sehr viel Zeit und besondere Erfah-
rung des Bedienungspersonals, weil bei der
Crimphdhenverstellung sehr geringe Wege mit ho-
her Genauigkeit eingestelit werden miissen. Dabei
wird AusschuB in erheblicher Menge produziert.

Es sind auBerdem Crimpmaschinen bekannt,
bei denen der Arbeitshub pneumatisch oder
hydraulisch erzeugt und direkt auf die Crimpwerk-
zeuge Ubertragen wird. Uber autwendige Ventil-
steuerungen wird nach Erreichen einer bestimmten
Crimpkraft der Arbeitshub gestoppt und der
Riickhub eingeleitet. Dabei kann die erforderliche
Crimpkraft nur kurzzeitig aufrechterhalten werden,
was vielfach nicht zu einem optimalen Crimp flhrt.
Ferner werden derartige Anlagen h#ufig durch un-
kontrollierbare Druckst&fRe beeintréchtigt.

Es ist ferner eine Vorrichtung bekannt, in der
nach Erreichen einer vorgewahlten Crimpkraft der
tiberschiissige Arbeitshub unter Aufrechterhaltung
der Crimpkraft auf ein federbelastetes Kniehebelsy-
stem abgelenkt wird (DE-OS 27 46 892). Die
Federbelastung des Kniehebeisystems ist einstell-
bar, so daB beim Wechsel der Verbinderart
und/oder des Leiters die Gegenkraft des Kniehebei-
systems verstellt wird, um einen optimalen Crimp
zu erreichen. Diese bekannte Vorrichtung hat sich
bewihrt bei Crimpvorrichtungen, auf denen serien-
weise Wechsel der Verbinderart und/oder Leiter
stattfinden.

Neuetlich sind aber Anschlag-und Crimpma-
schinen entwikkelt worden, die mit Leitungswechs-
lern kombiniert sind und denen unterschiedliche

10

15

20

25

30

35

45

50

Verbinder und unterschiedliche Leitungen in kurzer
Folge wechselnd zugefiihrt werden kdnnen. Diese
Maschinen kénnen beidseitig an eine Leitung
jeweils unterschiedliche Verbinder crimpen und
unterschiedliche Leitungen Uber Leitungswechsler
beziehen. Sie arbeiten sehr schnell, wobei aber
keine unterschiedliche CrimphShe zur Verfligung
gestelit werden kann, was bedeutet, daB nur mit
einer bestimmten Crimph&he gearbeitet wird, und
auch nur Verbinder und Leiter verarbeitat werden
kénnen, die in etwa die gleiche Crimph&he erfor-
dern.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Vorrichtung fir
die neue Crimpmaschinengeneration zu schaffen,
mit der - der Wechselgeschwindigkeit flr die Ver-
binder und/oder Leitungen entsprechend - die
Crimph&he gewechselt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Hauptanspruchs gel8st. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen der Erfindung werden in den Unteranspriichen
gekennzeichnet. Anhand des in der Zeichriung
perspektivisch und teilbereichsweise im Schnitt
sowie teilbersichsweise aufgebrochen dargestellien
Beispiels wird die Erfindung im folgenden naher
eridutert.

Von der Antriebseinrichtung und den GCrimp-
werkzeugen der Crimpmaschine ist lediglich das
obere Ende der Gabel 1 der Pleuslstange abgebil-
det. Alle anderen Teile der Crimpmaschine weisen
eine Ubliche Bauart auf und werden deshalb nicht
beschrieben.

Am oberen Ende der Gabsl 1 ist ein quer zur
Langserstrekkung der Gabel angeordneter Gelenk-
bolzen 2 in der Gabel drehbar gelagert. Vom
Gelenkbolzen 2 erstreckt sich vertikal nach oben
ein Anschlagbolzen 3. Der Anschlagbolzen 3
durchgreift eine sich horizontal erstreckende untere
Fuhrungsplatte 4, in der eine Fihrungsbuchse 5
sitzt. In der Fihrungsbuchse 5 kann der An-
schlagboizen 3 der Bewegung der Pleuelstange 1
entsprechend auf und ab gleiten; denn die untere
Fuhrungsplatte 4 ist mit sich vertikal nach unten
erstreckenden Seitenwinden 6 am nicht dargestell-
ten Maschinenrahmen befestigt.

Uber der unteren Fuhrungsplatte 4 ist ein star-
res Gehduse 7 mit zwei Seitenwénden 8, 9 und
einer Deckenwandung 10 fest angeordnet. In etwa
halber Hohe des Gehduses 7 ist zwischen den
Seitenwinden 8, 9 ein oberer Flihrungssteg 11
befestigt, in dem eine weitere Fihrungsbuchse 12
lagert, die vom Anschlagbolzen 3 formschlissig
durchgriffen wird. Der Anschlagbolzen 3 ist somit
zweifach seitlich abgestiitzt und wird in den Bu-
chsen 5 und 12 gefilhrt. Der Anschlagboizen 3
endet mit einem Bolzenkopf 3a, der Uber den Rand
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der Buchse 12 kragt.

Uber dem Fiihrungssteg 11, der schmaler ist,
als die Breite der Seitenwinde 8, 9 betrdgt, und
Uber dem Bolzenkopf 3a sowie unter der Decken-
wandung 10 im Abstand von letzterer ist ein Lager-
block 13 positioniert, der in Pfeilrichtung 14 vor
und zuriick sowie in Pfeilrichtung 15 seitlich hin
und her verschoben werden kann.

Im Lagerblock 13 sind vier vertikale Bohrungen
im Viereck positioniert eingebracht. In den Bohrun-
gen sitzen formschliissig und gleitbar zylindrische
Zapfen 16, die oberhalb des Lagerblocks 13 mit
zylindrischen Anschlagkappen 17 ausgeristet sind,
deren Durchmesser groBer ist, als der Durchmes-
ser der Zapfen 16 betrdgt und die somit mit ihrem
unteren Rand auf der Oberfliche des Lagerblocks
13 aufsitzen kdnnen. Die Zapfen 16 ragen ein
Stlick nach unten aus dem Lagerblock 13 glsich-
lang heraus, wobei sich ihre ebene Unterfldche in
HBhe bzw. in einem minimalen Abstand der ebe-
nen Oberfliche 3b des Bolzenkopfs 3 befinden.
Der Bolzenkopf 3b weist auBenrandseitig eine Anfa-
sung 3c auf.

Wesentlich ist, daB die vier Kappen jeweils
eine unterschiedliche H&he, gerechnet von der Ob-
erfliche des Lagerblocks 13, aufweisen, so daB
ihre freien Oberflichen 17a einen unterschiedlichen
Abstand zur Unterfliche der Deckenwandung 10
haben. Die Unterfliche der Deckenwandung 10
wird zweckm&Bigerweise von einer metallenen An-
schlagplatte 18 besonderer Hirte gebildet.

Der unterschiedliche Abstand der Oberflichen
17a der Kappen 17 von der Unterfliche der Dec-
kenwandung 10 gew&hrleistet eine unterschiedliche
Crimph&he in Abhidngigkeit von der jewsils sich
Gber dem Anschlagbolzen 3 befindlichen An-
schlagkappe 17; denn der Anschiagbolzen wird von
der Pleuelstange 1 nach oben gestofen, drickt
unter den Uber ihm befindlichen Kappenzapfen 16
und schiebt diesen mit der Anschlagkappe 17 nach
oben, bis die Kappenoberfliche 17a an die Unter-
fliche der Anschlagplatte 18 stdft. Damit wird die
Pleuelbewegung gestoppt und der Weg des Crimp-
werkzeuges begrenzt, so daB eine bestimmite
Crimphdhe erreicht wird. Soll eine andere
Crimph&he nach einem Wechsel der Verbinderart
und/oder des Durchmessers einer Leitung gewdiin-
scht werden, wird eine andere Kappe 17 mit Bol-
zen 16 mit Hilfe des Lagerblocks 13 Uber den
Bolzenkopf 3a geschoben.

Die Verschiebung des Lagerblocks 13 in Dop-
pelpfeiirichtung 14 und 15 wird durch einen Kreuz-
schlitten 20 bewerkstelligt. Der Kreuzschlitten 20
besteht aus einer horizontal zwischen den Seiten-
wandungen 8 und 9 hinter dem Lagerblock 13
angeordneten Metallplatte 19, die schmaler aus-
gefiihrt ist, als der Abstand zwischen den Wandun-
gen 8 und 9 betrégt. In die Metaliplatte 19 sind
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§5

zwei im Abstand voneinander und parallel zueinan-
der angeordnete Bohrungen 21 eingebracht, die
sich von einer einer der Wandungen 8 oder 9
gegeniberliegenden Seitenfldche 22 zur anderen
Seitenfliche 22 (nicht sichtbar in der Zeichnung)
durchgehend erstrecken. Die Bohrungen 21 werden
von je einer Flhrungsstange 23 formschlUssig
durchgriffen. Die FlUhrungsstangen 23 sind in den
Wandungen 8 und 9 befestigt. Auf diesen
Fuhrungsstangen kann die Metaliplatte 19 in Dop-
pelpfeilrichtung 15 bewegt werden. Flr die
Auslibung dieser Bewegung ist eine doppelt wir-
kende Kolbenzylinderanordnung 24 vorgesehen,
deren Zylinder 25 in einem Durchgang der Wan-
dung 8 oder 9 befestigt ist, wobei die Kolbenstange
26 zwischen den beiden Bohrungen 21 an der
Metalplatte 19 befestigt ist. Mit der Kolbenzylinde-
ranordnung 24 ist die Metallplatte 19 wéhlbar in
Doppelpfeilrichtung 15 vorbestimmbare Wegstrec-
ken verfahrbar.

Auf der Metallplatte 19 sind jeweils im Bereich
der Seitenflichen 22 zwei in Pfeilrichtung 14 im
Abstand voneinander hintereinander angeordnete
Blécke 27, 27a fest angeordnet. Die Bldcke 27 und
27a werden von je einer Bohrung 28 in Pfeilrich-
tung 14 durchsetzt, die fluchtend zueinander an-
geordnet sind. Die Bohrungen 28 werden form-
schilssig von einer Gleitstange 28 durchsetzt, die
aus dem Block 27 nach vorne und aus dem Block
27a ein Stlick nach hinten herausragt. Das Ende
des aus dem Block 27 herausragenden Teils der
Gleitstange 29 ist an der Rickfront des Lager-
blocks 13 befestigt. Zwischen den beiden Blocksy-
stemen, bestehend jeweils aus den Blécken 27 und
27a, ist - von vorne betrachtet - zun&chst ein
Verriegelungsblock 30 frei schwebend Uber und
dahinter im Abstand ein Zylinder 32 einer weiteren
doppelt wirken den Kolbenzylinderanordnung 31
fest auf der Metallplatte 19 angeordnet. Die Kol-
benstange (nicht sichtbar in der Zeichnung) der
Kolbenzylinderanordnung 31 erstreckt sich in Pfeil-
richtung 14 zum Verriegelungsblock 30, wobei das
freie Ende der Kolbenstange an der Rilckiront des
Verriegelungsblocks 30 befestigt ist. Der Verriege-
lungsblock 30 weist eine frontale Bohrung 33 auf,
in der ein zylindrischer Bolzen 34 formschilssig
steckt, der an der Rlckfront der Metalipiatte 19
befestigt ist und im Verriegelungsbiock 30 mit ein-
em Handgriff 35 entriegelbar und mit entsprechen-
den Verriegelungselementen festgeklemmt sitzt.
Nach der Entriegelung kann der Lagerblock 13
zusammen mit den Gleitstangen 29 nach vorne aus
dem Gehduse 7 herausgezogen werden und ent-
weder durch einen anderen Lagerblock ausgetau-
scht oder nach Auswechseln von Anschlagkappen
wieder eingesetzt und verriegelt werden.

Mit der Kolbenzylinderanordnung 31 kann
somit der Lagerblock 13 in Doppelpfeilrichtung 14
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eine vorwahlbare Wegstrecke verschoben werden.
In Doppelpfeilrichtung 15 werden der Kreuz-
schlitten 20 und der Lagerblock 13 verschoben,
wihrend in Doppelpfeilrichiung 14 lediglich der
Lagerblock 13 verschoben wird.

Anspriiche

1. Crimph&henverstelivorrichtung  flir  eine
Crimpmaschine, die mit dem Ende der Hubvorrich-
tung z.B. einer Pleuelstange der Crimpmaschine in
Verbindung steht, gekennzeichnet durch einen
Anschlagbolzen (3), der an der Hubeinrichtung an-
geordnet ist und durch mindestens zwei Uber dem
Anschiagbolzen (3) nebeneinander und auf und ab
gleitbar angeordnete Anschlagkappen (17) sowie
durch einen gemeinsamen Anschiag (18) fiir die
Kappen (17), der iber den Kappen angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, das der Anschlagbolzen (3) auf ein-
em Gelenkbolzen (2) fest angeordnet ist und sich
vertikal nach oben erstreckt, wobei der Gelenkbol-
zen (2) in der Gabel einer Pleuelstange drehbar

lagert.
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 der An-

schiagbolzen (3) eine sich horizontal erstreckende
untere Fihrungsplatte (4) durchgreift, in der eine
Fiihrungsbuchse (5) sitzt, wobei die Flihrungsplatte
(4) fest mit dem Maschinenrahmen der Crimpma-
schine in Verbindung steht.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnetnet,
daB Uber der Fihrungsplatte (4) ein starres
Gehduse (7) mit zwei Seitenwénden (8 und 9) und
einer Deckenwandung (10} mit der Fihrungsplatte
(4) fest in Verbindung stehend angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB etwa in halber H&he des
(Gehduses (7) zwischen den Seitenwandungen (8,
9) ein oberer Fihrungssteg (11) befestigt ist, in
dem eine weitere Fiihrungsbuchse (12} lagert, die
vom Anschlagbolzen (3) formschlilssig durchgriffen
wird.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Anschlagbolzen (3) mit einem Bolzenkopf (3a)
endst, der tiber den Rand der Buchse (12) kragt.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
tiber dem Fihrungssteg (11), der schmaler ist, als
die Breite der Seitenwinde (8, 9) betrégt, und iber
dem Bolzenkopf (3a) sowie unter der Deckenwan-
dung (10) im Abstand von letzterer ein Lagerblock
(13) positioniert ist, der in Pfeilrichtung (14) vor und
zuriick sowie in Pfeilrichtung (15) seitlich hin und
her verschiebbar angeordnet ist.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im lagerblock (13) mindestens
zwei, vorzugsweise vier, vertikale Bohrungen im
Viereck positioniert eingebracht sind, in den Boh-
rungen formschiissig auf und ab gleitbar zylindri-
sche Zapfen (16) sitzen, die oberhalb des Lager-
blocks (13) in die zylindrischen Anschlagkappen
(17) Ubergehen, wobei der Durchmesser der Zap-
fen (16) kleiner ist als der Durchmesser der An-
schlagkappen (17), und wobei die Anschlagkappen
(17) mit ihrem unteren Rand auf der Oberflache
des Lagerblocks (13) aufsitzen, die Zapfen (16) ein
Stlick nach unten aus dem Lagerblock (13) gleich-
lang herausragen und sich ihre ebene Unterfléche
in Hohe bzw. in einem minimalen Abstand der
ebenen Oberfliche (3b) des Bolzenkopfs (3) befin-
den, und wobei die Kappen (17) jeweils eine unter-
schiedliche H&he, gerechnet von der Oberfliche
des Lagerblocks (13), aufweisen, so daB ihre freie
Oberflache (17a) einen unterschiedlichen Abstand
zur Unterfliche der Deckenwandung (10) bzw. zur
Anschlagplatie (18) haben.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verschiebung des Lagerblocks (13) in Doppelp-
feilichtung (14 und 15) durch eine Kreuz-
schlittenanordnung (20) bewerkstelligt wird.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kreizschlittenanordnung
(20) eine horizontal zwischen den Seitenwénden (8
und 9) hinter dem Lagerblock (13) angeordnete
Metallplatte (19) aufweist, die schmaler ausgefinrt
ist, als der Abstand zwischen den Wandungen (8
und 9) betrigt, in die Metallplatte (19) zwei im
Abstand voneinander und parallel zueinander an-
geordnete Bohrungen (21) eingebracht sind, die
sich von einer einer Wand (8 oder 9) ge-
geniiberliegenden Seitenfliche (22) zur anderen
Seitenflache (22) durchgehend erstrecken, die Boh-
rungen (21) von je einer Flihrungsstange (23) form-
schlissig  durchgriffen  werden und  die
Flihrungsstangen (23) in den Wandungen (8 und
9) befestigt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, gekenn-
zeichnet durch eine doppelt wirkende Kolbenzy-
linderanordnung (24), deren Zylinder (25) im
Durchgang der Wandung (8 oder 9) befestigt ist,
wobei die Kolbenstange (26) zwischen den beiden
Bohrungen (21) an der Metaliplatte (19) befestigt
ist.

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB auf der Metaliplatte (19) jeweils im Bereich der
Seitenflichen (22) zwei in Pfeilrichtung (14) im
Abstand voneinander hintereinander angeordnete
BlScke (27, 27a) fest angeordnet sind, die Bldcke
(27 und 27a) von je einer Bohrung (28) in Pfeilrich-
tung (14) durchsetzt werden, die fluchtend zueinan-
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der angeordnet sind, in den Bohrungen (28) form-
schilissig je eine Gleitstange (29) steckt, die aus

dem Block (27) nach vorne und aus dem Block
(27a) nach hinten ein Stlick herausragt, wobei das
Ende des aus dem Block (27) herausragenden 5
Teils der Gleitstange (29) an der Riickfront des
Lagerblocks (13) befestigt ist.

13. Vorrichiung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Block-
systemen, bestehend jewsils aus den BlGcken (27 10
und 27a), ein Zylinder (32) einer doppeit wirkenden
Kolbenzylinderanordnung (31) fest auf der Metall-
platte (19) angeordnet ist, und die Kolben stange
der Kolbenzylinderanordnung (31) sich in Pfeilrich-
tung (14) zum Lagerblock (13) erstreckt, wobei das 15
freie Ende der Kolbenstange an der Rliickfront des
Lagerblocks (13) befestigt ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Block-
systemen, bestehend jeweils aus den Biécken (27 20
und 27a), - von vorne betrachtet -zunichst ein
Verriegelungsblock (30) frei schwebend Uber der
Metaliplatie (19) und dahinter im Abstand der Zy-
linder (32) angeordnet sind, wobei das freie Ende
der Kolbenstange der Kolbenzylinderanordnung 25
(33) fest an der Riickfront des Verriegelungsblocks
(30) befestigt ist, der Verriegelungsblock (30) eine
frontale Bohrung (33) aufweist, in der ein zylindri-
scher Bolzen (34) formschilissig steckt, der an der
Riickiront des Lagerblocks (13) befestigt ist und im 30
Verriegelungsblock (30) mit einem Handgriff entrie-
gelbar mit entsprechenden Klemmelementen fest-
geklemmt sitzt.
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