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@ Zerkleinerungsvorrichtung fiir Abfall.

@ Die Erfindung sich auf eine Vorrichtung zur Zer-
kleinerung insbesondere pflanzlicher oder sonstiger
der Verrottung unterliegender Abfélle mit zumindest
zwei in  unterschiedlichen Ebenen gelegene
Langsachsen (19, 20, 33) aufweisenden, in aufrech-
ten Gehdusewdnden (6) drehbar gelagerten, ge-
genidufig antreibbaren und/oder gegensinnig ausge-
richtete Fd&rdergidnge (14) umfassenden F&rder-
schnecken (16, 17, 18, 32) mit einer auf sinem
Schenckenrchrmantel (24) angeordneten
Férderronde (15). Die in einer unteren Ebene gele-
gene F&rderschnecke (16) ist insbesondere in einem
gehdusewandnahen, vorzugsweise rondenfrei ausge-
bildeten Langsendbereich mit zumindest einem Zer-
kleinerungswerkzeug (23) versehen. Um insbeson-
dere die zur Zerkleinerung auch sehr harter Abfille

Qnotwendigen Antriebsleistungen  der  Fdrder-
schnecken ohne Besintrichtigung der angestrebten

€O Mehrfachumwiizung bzw. Mehrfachzerkleinerung zu
verringern, hat das Zerkleinerungswerkzeug (23)
eine bogenférmige Schneid-bzw. ReiBkante (26) mit

O ecinem sich in Fdrderschneckenumfangsrichtung ra-
dial zur Fdrderschneckenldngsachse erwsiternden
Bogenverlauf.

Q.
L
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Zerkleunerungsvorrichtung fiir Abfall

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Zerkleinerung insbesondere pflanzlicher oder
sonstiger der Verrottung unterliegender Abfélle in
einer Ausbildung nach dem Oberbegriff des Ans-
pruchs 1.

Zerkleinerungsvorrichtungen zur Erzeugung
von schnell verrottendem Abfall-bzw. Kompostier-
gut sind in zunehmendem Mage in privaten und
kommunalen Anlagen, in land-und forstwirt-
schaftlichen Betrieben und dgl. ben&tigte Gerdte,
die auch sperrige und harte Abfall materialien wie
z. B. Strauchwerk und Aste zu verarbeiten haben.

Aus der DE-OS 31 04 769 ist eine Vorrichiung
mit zwei Ubereinander angeordneten Fd&rder-
schnecken bekannt, in der zur Erzielung einer fiir
eine schnelle Verrottung hinreichenden Konsistenz
des Abfallgutes die Abfallmaterialien mehrfach um-
gewidlzt bzw. zerkleinert werden. Das Abfallgut wird
dazu durch einen die obere Fdrderschnecke um-
grenzenden F&rderkanal und einen VertikalfSrder-
schacht gefdrdert, wobei allerdings trotz des insge-
samt hohen baulichen Aufwandes Verstopfungen
im VertikalfSrderer bzw. dem oberen F&rderkanal
nahezu unvermeidbar sind. Sperrige Abfallmateria-
lien lassen sich zudem nur bedingt verarbeiten.

Um insbesondere auch sperrige Abfille unter
Mehrfachumwiizung zu Kompostgut in der gewln-
schten  Verrottungskonsistenz ~ verarbeiten  zu
kdnnen, ist in der P 36 06 273.1-23 eine mit einem
nur geringen baulichen Aufwand herzustellende
Zerkleinerungsvorrichtung mit in unterschiedlichen
Hochebenen gelegenen F&rderschnecken der ein-
gangs genannten Art beschrieben, bei der ohne
das Erfordernis von zu Verstopfungen neigenden
Vertikalf6rderern und Forderschéchten wéihrend
eines Umwilzvorganges das von der unteren
Forderschnecke geférderte Abfallgut zerkleinert
und durch nachfolgende Abfallmaterialien entlang
der aufrechten Gehdusewand an die obere, ge-
gensinnig férdernde Fd&rderschnecke Ubergeben
wird. So lassen sich auch z. B. in land-und
forstwirtschaftlichen Betrieben anfallende schwer zu
verarbeitende Kompostierabfille wie Buschwerk,
dicke Aste und Zweige, Baumstimme und dgl. in
kostenglnstiger und befriedigender Weise zu dem
gewlinschien Kompostgemisch zerkleinern und
vermischen. FUr den Zerkleinerungsvorgang sind
jedoch relativ hohe Fdérder-
schneckenantriebsleistungen zur Verfligung zu stel-
len, um insbesondere beim ersten Aufireffen eines
Zerkleinerungswerkzeuges auf z.B. harte, dicke Ab-
fallmaterialien die gewlinschte Zerkleinerungswir-
kung zu erzielen und den Umwélzvorgang aufrecht
zu erhalten.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
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eine  Zerkleinerungsvorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die bei einem weiterhin
verschleiBunanfilligen und baulich einfachen
Gesamtaufbau mit verringerten Férder-
schneckenantriebsleistungen auch sperrige, harte
Abfallmaterialien sicher zu Kompostgut in der
gewinschten Konsistenz zu verarbeiten in der Lage
ist.

Zur I8sung dieser Aufgabe zeichnet sich die
Zerkleinerungsvorrichtung der eingangs genannten
Art dadurch aus, daB das Zerkleinerungswerkzeug
eine bogenfdrmige Schneid-bzw. Reifkante mit
einem sich in Férderschneckenumfangsrichiung ra-
dial zur Fdrderschneckenifngsachse erweiternden
Bogenverlauf hat. Die zur Zerkleinerung von auch
hartem und sperrigem Abfallgut erforderlichen
Schneckenantrigbsleistungen sind aufgrund der
bogenfdrmigen, auf das Zerkleinerungsgut einwir-
kenden Schneid-bzw. Reifkante eines Zerkleine-
rungswerkzeugs entscheidend verringert. Die Zer-
kleinerungswerkzeuge werden im Zerkleinerungs-
betrieb so angetrieben, daB sich der Bogenverlauf
der Schneid-bzw. ReiBkante entgegen der Forder-
schneckendrehrichtung radial erweitert. Beim Um-
lauf der Fdrderschnecke wird durch ein Zerklgine-
rungswerkzeug das zu zerkleinernde Abfaligut un-
ter zunemender Verdichtung aufgrund der sich er-
wieternden Schneid-bzw. ReiBkante kontinuierlich
bzw. zunehmend =zerkleinert. StoBartig aufzubrin-
gende sehr hohe Leistungen sind damit nicht erfor-
derlich. Ein Festisetzen der Vorrichtung ist auch bei
der Verarbeitung von beispielsweise
Baumstdmmen nicht zu beflrchten.

Die mit der bogenférmigen Schneid-bzw.
Reifkante ausgebildeten Zerkleinerungswerkzeuge
sind kostenglinstig herstellbare Bauteile, die infolge
inres bogenfdrmigen Kantenverlaufs im Zerkleine-
rungsbetrieb einem verminderten Verschle ausge-
setzt sind. AuBerhalb der Schneid-bzw. ReiBkante
kann das Zerkleinerungswerkzeug je nach den im
Einzelfall insbeondere auch im Hinblick auf die
Festigkeitseigenschaften des Werkzeugs notwendi-
gen Anforderungen gestaliet sein. Vor zugsweise
ist das Zerkleinerungswerkzeug insgesamt si-
chelférmig gestaliet, so daB sich in vorteilhafter
Weise durch Drehrichtungsumkehr der Fo&rder-
schnecke etwa festsitzendes Zerkleinerungsgut auf-
gelockert und den Einzugszonen der Schnecken
wieder zugeflhrt werden kann.

Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen und Vor-
teile der Erfindung wird auf Unteranspriiche, die
Zeichnung und die nachfolgende Beschreibung
verwiesen. In der Zeichnung zeigen jewsils -
schematisch:
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Fig. 1 eine als ein an ein Zugfahrzeug
anhéngbarer Wagen ausgebildet Zerkleinerungs-
vorrichtung in einer Draufsicht;

Fig. 2 das Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer Seitenansicht;

Fig. 3 das Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer Vorderansicht;

Fig. 4 ausschnittsweise die unters Férder-
schnecke im Bereich ihrer Zerkleinerungswerk-
zeuge in einer Querschnittsdarstellung;

Fig. § ausschniitsweise in einer Seitenan-
sicht die untere Fdrderschnecke im Bersich ihrer
Zerkleinerungswerkzeuge;

Fig. 6 ausschnittsweise die untere Férder-
schnecke mit Forderronde sowie mit  mit
gehduseseitigen Vorspriingen zusammenwirkenden
Rondenansitzen in einer Sietenansicht;

Fig. 7 eine Querschnitisdarstellung der in
Fig. 6 gezeigten Férderschnecke;

Fig. 8 eine zu Fig. 1 analoge Darstellung
einer als an ein Zugfahrzeug anhingbarer Wagen
ausgebildeten Zerkleinerungsvorrichtung in einer
Draufsicht, die mit einer schrdg stehenden oberen
Férder schnecke versehen ist;

Fig. 9 das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8
in einer Seitenansicht;

Fig. 10 das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 8
in einer Vorderansicht.

In der Zeichnung ist allgemein mit 1 eine Zer-
kleinerungsvorrichtung beziffert, die in den gezeig-
ten Ausflihrungsbeispielen als ein mit einer Zug-
deichsel 2, einer Achse 3 sowie Ridern 4 aus-
gerUsteter Hinger ausgebildet ist. Dieser Hinger
ist an einen landwirtschaftlichen Schlepper oder
sonstige geeignete Zugfahrzeuge anzuhZngen,
kann je nach Bedarf an einen gewiinschten Einsat-
zort gefahren werden und bietet sich insbesondere
fir Kommunen, land-und forstwirtschaftliche Betrie-
be und dgl. an, Der Zerkleinerungswagen 1 ist mit
seitlichen Geh#usewinden 5 sowie vorder-und
rlickseitigen aufrechten GehZusewinden 6 verse-
hen. Das Gehduse weist insgesamt ein im wesentli-
chen trichterfrmiges Querschnittsprofil auf und
wird unten durch einen Geh3useboden 8 und ober-
seitig durch eine Geh#useabdeckung 7 begrenzt.
Im einzelnen nicht ndher dargestellt wird das zu
kompostierende Gut von oben in den Zerkleine-
rungswagen eingebracht und {iber eine an einem
Hubzylinder 9 befestigte Klappe 10 und ein Aus-
tragband 11 nach erfolgter Zerkleinerung und
Durchmischung des Zerkleinerungsguts aus der
Vorrichtung ausgebracht.

In dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind
im Geh&useinnern in zwei Ubereinander liegenden
Horizontalebenen 12 und 13 gegensinnig ausge-
richtete Frdergénge 14 bzw. Férderronden 15 auf-
weisende Fdrderschnecken 16, 17 und 18 angeord-
net. Die Langsachse 19 der unteren f{&rder-
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schnecke 16 ist in der unteren Horizontal ebene 12
und die Lingsachsen 20 der beiden oberen, paral-
lel angeordnsten F&rderschnecken 17 und 18 in
der oberen Horizontalebene 13 angeordnet. Sowohl
die untere FSrderschnecke 16 als auch die beiden
oberen Forderschnecken 17 und 18 sind in den
Senkrechtgehdusew&nden 6 drehbar gelagert.

Die Fdrdergénge 14 der beiden oberen Férder-
schnecken 17 und 18 sind gegensinnig zum
FSrdergang 14 der unteren Fdrderschnecke 16
ausgerichtet, so daB beim F8rderschneckenumlaif
das zu zerkleinernde Gut von der unteren Fdrder-
schnecke 16 in Richtung des Pfeiles 21 (Fig. 1)
und von den oberen Schnecken 17 und 18 in
Richtung der Pfeile 22 (Fig. 1) gefdrdert wird. Die
untere Fdrderschnecke 16 hat in ihrem der vorde-
ren  Senkrechtgehdusewand 6 zugwewandten
Léangsendbersich die Zerkieinerungswerkzeuge 23,
die in Léngs-und Umfangsrichtung lageversetzt auf
dem Schneckenrohrmantel 24 angeordnet sind. Im
Bereich der Zerkleinerungswerkzeuge 23 ist die
untere FSrderschnecke rondenfrei ausgebildet. Die
oberen Fdrderschnecken 17 und 18 tragen an ih-
rem den Zerkleinerungswerkzeugen 23 ge-
genlberliegenden, gleichfalls rondenirei ausgebil-
deten L&ngsendbersichen VertikalfSrderfinger 25,
die die Mehrfachumwailzung des zu zerkleinernden
Abfaligutes unterstlitzen.

Die auf der unteren F&rderschnecke 16 an-
geordneten Zerkleinerungswerkzeuge 23 haben
eine bogenférmige Schneid-bzw. ReiBkante 26 mit
einem sich in Fdrderschnecknumfangsrichtung ra-
dial zur Fdrderschneckenldngsachse 19 erweitern-
den Bogenverlauf. Im Zerkieinerungsbetrieb |4uft
die untere Forderschnecke 16 in Richtung des
Pfeiles 27 um, so daB sich die Reif-bzw. Schneid-
kante 26 entgegen der F&rderschneckendrehrich
tung radial erweitert. In den gezeigten
Ausflihrungsbeispielen sind insgesamt drei lagever-
setzte Zerkleinerungswerkzeuge vorgesshen, deren
bogenf&rmige Schneid-bzw. Reifkanten 26 férder-
schneckenseitig im wesentlichen glatt in den den
FGrdergang 14 nach innen begrenzenden Schnec-
kenrohrmantel 24 Ubergehen, so daf sich ohne
stufenartige  Kantenvorspringe und dgl. der
Schneidkantenverlauf stetig an den Schneckenrohr-
mante!l 24 anschlieft. Die Schneid-bzw. ReiBkanten
26 der drei Schneidwerkzeuge 23 erstrecken sich
in dem gezeigten Ausflihnrungsbeispiel in etwa tber
jeweils ein F&rderschneckenumfangssegment von
ca. 180°, so daB sich die jeweils benachbarten
Kanten 26 bereichsweise Uberlappen. Trifft damit
die Schneidkante 26 eines Zerkleinerungswerkzeu-
ges 23 auf das Zerkleinerungsgut, wird es
zundchst vorgeschnittenen, dann unter kontinuierli-
cher Verdichtung weiter zerkleinert und an das in
Forderrichtung benachbarte Zerkleinerungswerk-
zeug 23 weitergegeben, das seinerseits wiederum
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kontinuierlich den Zerkleinerungsvorgang bei einem
insgesamt relativ geringem Antriebsleistungsbedarf
durchfiihrt. Die Zerkleinerungsvorrichtung kann
damit auch von z. B. Ackerschleppern kleineren
Bautyps angetrieben sein.

In dem veranschaulichten AusflUhrungsbeispiel
hat jedes Zerkleinerungswerkzeug 23 eine im
wesentlichen sichelférmige Gestalt, was bei insge-
samt glnstigen Festig. keitseigenschaften zudem
bei einer sich etwa einstellenden Behinderung des
Zerkleinerungs-bzw. Umwélzvorganges infoige z.B.
festsitzender Abfallmaterialien durch einfache Um-
laufumkehr der unteren F&rderschnecke 16 ein
Durchgraben des Zerkleinerungsgutes und L&sen
festsitzender Abfalimaterialien ermdglicht.

Innenseitig ist der GehZduseboden 8 mit den
Zerkleine rungswerkzeugen 23 zugeordneten Wi-
derlagern in Form von emporragenden Leiste-
nansitzen 28 versehen, die dazu beitragen, daf zu
zerkleinerndes Abfaligut mit der unteren Fé&rder-
schnecke 16 ohne WeiterfGrderung Im Bereich der
Férderronde 15 der unteren Fdrderschnecke 16 ist
der Geh&useboden 8 mit Vorspriingen 29 besetzt.
Die Vorspriinge 29 sind durch Noppen gebildet
und wirken mit Uber den Fdrderrondenrand vorste-
henden Rondenanséizen 30 zusammen, die in dem
veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel durch aus-
wechselbar an der Férderronde 15 mit Abstand
voneinander angeordnete Flacheisen gebildet sind.
Die Flacheisen 30 kénnen derart angeordnet sein,
daB sie beim Umlauf der F&rderschnecke 16 bzw.
der F&rderronde 15 in die durch die Noppen 29
gebildeten Zwischenrdume eingreifen und somit
mit diesen kdmmen, wobei sie auf das zu zerklei-
nernde Abfallgut eine ReiBwirkung ausiiben. Zum
Zerreiben bzw. Zermahlen des Abfallmaterials an
den Vorspringen 29 sind die Flacheisen 30 so
vorzusehen, daf sie beim F&rderschneckenumlauf
{ber die jeweils ihnen zugeordneten Vorspringe
bzw. Noppen 29 gefiihrt sind.

Die F&rderschnecken der in den
Ausfuihrungsbeispielen veranschaulichten Zerklei-
nerungsvorrichtungen sind von einem regelbaren
Hydroverstellmotor 31 bekannter Art angetrieben.
Besonders vorteilhaft 148t sich vorliegend ein Hy-
droverstelimotor 31 einsetzen, der flr einen offe-
nen und geschlossenen Kreislauf in
Axialkegelkolben-Schrigachsenbauart ausgebildet
und dessen Schluckvolumen in einem vorgegebe-
nen Verhdlinis stufenlos zu verdndern ist. Durch
den grofBien Regelbereich erfillit ein solcher Hydro-
verstellmotor die flr die Zerkleinerung unter-
schiedlich harter und dicker Abfallmaterialien wich-
tige Forderung nach einerseits einer hohen Dreh
zahl und andererseits einem hohem Drehmoment,
so daB beispielsweise beim ersten Auftreffen eines
Zerkleinerungswerkzeuges 23 auf ein hartes Ab-
fallstlick, beispielsweise einen Baumstamm, mit
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geringer Drehzahl und hohem Drehmoment gefah-
ren werden kann. Durch die Umschaltung bazw.
Verstellung des Motors, die bei den bekannten
Gerdten sehr schnelldurchzuflhren ist, kénnen bei-
spielsweise fesisitzende Abfallmaterialien durch
Drehrichtungsumkehr der F&rderschnecken wieder
in den Umwaizproze8 werden. Der Hydroverstell-
motor beinhaltet den flir eine Zerkleinerungsvor-
richtung der vorliegenden Art im praktischen Ein-
satz entschiedenden Vorteil, daf’er sich selbsttitig
den vorherrschenden Druckverhiltnissen und damit
dem erforderlichen Drehmoment anpaft.

Die in den Figuren 8 bis 10 veranschaulichte
Zerkleinerungsvorrichtung hat bei ansonsten analo-
ger Ausbildung wie das in der Fig. 1 gezeigte
Ausflihrungsbeispiel eine obere Fdrderschnecke
32, deren Lingsachse 33 sich einerseits vom Be-
reich der Zerkleinerungswerkzeuge 23 der unteren
Fdrderschnecke 16 schrdg nach oben und anderer-
seits von-einem mittleren GehZusebereich ssitlich
nach auBen erstreckt. Die Fdrderronde 15 dieser -
schrégstehenden Fd&rderschnecke 32 Ubernimmt
das die untere Firderschnecke 16 verlassende Ab-
fallgut schon unmittelbar beim Austritt aus der
unteren F&rderronde 15 und Uberflhrt es zur
rickwirtigen Senkrechtgehdusewand 6. Dadurch
ist der Mehrfachumwiizvorgang wirksam unter-
sttzt. Zur Unterstlitzung des Umwdlzvorganges
und zur Verhinderung von Verstopfungen kénnen
einzelne Fdrderschnecken 16,17,18,32 mit einer
sich in L&ngsrichtung &ndernden Fdrdergangh&he
ausgebildet sein. Die FdrderganghShe efner in der

oberen Ebene angeordneten Forderschnecke
17,18,32 nimmt dabei vor zugsweise zu ihrem dem
Zerkleinerungswerkzeug 23 abgewandten

Lingsendberiech derart ab, daB sich Uber die
Fbrderschneckenldnge das  Verhidltnis  von
FdrderrondenauBendurchmesser zu Schnecken-
rohrmanteldurchmesser in einem Bereich von 1,5
bis 2,1 dndert.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Zerkleinerung insbesondere
pflanzlicher oder sonstiger der Verrottung unterlie-
gender Abfille mit zumindest zwei in unter-
schiedlichen Ebenen gelegene L&ngsachsen (19,
20, 33) aufweisenden, in aufrechien
Gehdusewidnden (B) drehbar gelagerten, ge-
genldufig antreibbaren und,oder gegensinnig aus-
gerichtete Fdrdergdnge (14) umfassenden Férder-
schnecken (16, 17, 18, 32) mit einer auf esinem
Schneckenrohrmantel (24) angeordneten
Férderronde (15), wobei die in einer unteren Ebene
gelegene Forderschnecke (16) insbesondere in ein-
em gehdusewandnahen, vorzugsweise rondenfrei
ausgebildeten Lingsendenbersich mit zumindest
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einem Zerkleinerungswerkzeug (23) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zerkleinerungs-
werkzeug (23) eine bogenférmige Schneid-bzw.
ReiBkante (26) mit einem sich in Fdrder-
schneckenumfangsrichtung radial zur Fdrder-
schneckenldngsachse (19) erweiternden Bogenver-
lauf hat.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die bogenfdrmige Schneid-bzw.
ReiBkante (26) fdrderschneckenseitig im wesentli-
chen glatt in den den F&rdergang (14) nach innen
begrenzenden Schneckenrohrmantel (24) miindet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB sich die
bogenférmige Schneid-bzw. Reifkante (26) in etwa
Uber ein F&rderschneckenumfangssegment von
180° erstreckt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zerkleine-
rungswerkzeug (23) im wesentlichen eine si-
chelf6rmige Gestalt hat.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehrere
in Fdrderschneckenumfangs-und-langsrichtung
lageversetzt angeordnete Zerkleinerungswerkzeuge
(23) vorgesehen sind, deren bogenf&rmigen
Schneid-bzw. ReiBkanten (26) sich gemeinsam zu-
mindest einmal um den Rohrmantel (24) der
Fdrderschnecke (16) erstrecken.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB einander benachbarte Zerkleine-
rungswerkzeuge (23) in Forder-
schneckenumfangsrichtung  sich  bereichsweise
Uberlappende Schneid-bzw. Reifkanten (26) haben.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der
Gehduseboden (8) innenseitig mit einem dem Zer-
kleinerungswerkzeug (23) zugeordneten Widerlager
(28) versehen ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Gehduseboden mit in das Geh3useinnere ragenden
sowie mit Abstand voneinander angeordneten Vor-
springen (29) besetzt ist, denen iiber den
Férderrondenrand vorstiehende Rondenansitze
(30) zugeordnet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rondenansitze (30) in die
durch die Vorspringe (29) gebildeten Zwi-
schenrdume beim Umlauf der F&rderschnecke
(16) singreifen.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rondenansitze (30)
wahrend des Fdrderschneckenumlaufs Uber die
jewsils zugeordneten Vorspriinge (29) geflihrt sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in der oberen
Ebene zumindest eine Fd&rderschnecke (32) mit
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siner von ihrem dem Zerkleinerungswerkzeug (23)
zugeordneten Lingsendbersich schrig nach oben
ausgerichteten Lingsachse (33) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, das die durch den
FdrderrondenauBendurchmesser und den Schnec-
kenrohrmanteldurchmesser bestimmte
Fdrderganghhe (14) einer F&rderschnecke (16,
17, 18, 33) sich in Fdrderschneckenidngsrichtung
dndert.

13. Vorrichtung nach Anspriich 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die FSrderganghéhe (14) ein-
er in einer oberen Ebene angeordneten F&rder-
schnecke (17, 18, 32) zu ihrem dem Zerkleine-
rungswerkzeug (23) abgewandten Lingsendbereich
abnimmt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Verhditnis
von Fd&rderrondenauBendurchmesser zu Schnec-
kenrohrmanteldurchmesser in einem Bereich von
1,5 bis 2,1 dndert.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die F&rder-
schnecken (16, 17, 18, 32) hydromotorisch antreib-
bar sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die FSrderschnecken (16, 17,
18, 32) durch sinen regelbaren Hydroverstellmotor
(31) antreibbar sind.
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