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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Zerkleinerung insbesondere pflanzlicher oder
sonstiger der Verrottung unterliegender Abfille in
einer Ausbildung nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 (DE-A-2600454).

Zerkleinerungsvorrichtungen zur  Erzeugung
von schnell verrottendem Abfall- bzw. Kompostier-
gut sind in zunehmendem MaBe in privaten und
kommunalen Anlagen, in land- und forstwirtschaftli-
chen Betrieben und dgl. bendtigte Gerite, die auch
sperrige und harte Abfall materialien wie z. B.
Strauchwerk und Aste zu verarbeiten haben.

Aus der DE-A-31 04 769 ist eine Vorrichtung
mit zwei (bereinander angeordneten F&rder-
schnecken bekannt, in der zur Erzielung einer fiir
eine schnelle Verrottung hinreichenden Konsistenz
des Abfallgutes die Abfallmaterialien mehrfach um-
gewilzt bzw. zerkleinert werden. Das Abfaligut wird
dazu durch einen die obere F8rderschnecke um-
grenzenden Fd&rderkanal und einen Vertikalférder-
schacht gefGrdert, wobei allerdings trotz des insge-
samt hohen baulichen Aufwandes Verstopfungen
im Vertikalfrderer bzw. dem oberen F8rderkanal
nahezu unvermeidbar sind. Sperrige Abfallmateria-
lien lassen sich zudem nur bedingt verarbeiten.

Um insbesondere auch sperrige Abfille unter
Mehrfachumwélzung zu Kompostgut in der ge-
wiinschten Verrottungskonsistenz verarbeiten zu
k&nnen, ist in der DE-A-3606 273 eine mit sinem
nur geringen baulichen Aufwand herzustellende
Zerkleinerungsvorrichtung mit in unterschiedlichen
Hochebenen gelegenen Fdrderschnecken der ein-
gangs genannten Art beschrieben, bei der ohne
das Erfordernis von zu Verstopfungen neigenden
Vertikalfdrderern und Férderschéchten wihrend ei-
nes Umwélzvorganges das von der unteren F&rder-
schnecke gefbrderte Abfallgut zerkleinert und
durch nachfolgende Abfallmaterialien entlang der
aufrechten Gehdusewand an die obere, gegensin-
nig frdernde Fdrderschnecke iibergeben wird. So
lassen sich auch z. B. in land- und forstwirtschaftli-
chen Betrieben anfallende schwer zu verarbeitende
Kompostierabfille wie Buschwerk, dicke Aste und
Zweige, Baumstdmme und dgl. in kostenglinstiger
und befriedigender Weise zu dem gewlinschten
Kompostgemisch zerkleinern und vermischen. Flr
den Zerkleinerungsvorgang sind jedoch relativ
hohe Fdrderschneckenantriebsleistungen zur Verfi-
gung zu stellen, um insbesondere beim ersten Auf-
treffen eines Zerkleinerungswerkzeuges auf z.B.
harte, dicke Abfallmaterialien die gewiinschte Zer-
kleinerungswirkung zu erzielen und den Umwiéiz-
vorgang aufrecht zu erhalten.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Zerkleinerungsvorrichtung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, die bei einem weiterhin
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verschleiBunanfilligen und baulich einfachen Ge-
samtaufbau mit verringerten FOrderschneckenan-
triebsleistungen auch sperrige, harte Abfallmateria-
lien sicher zu Kompostgut in der gewlinschten
Konsistenz zu verarbeiten in der Lage ist.

Zur I6sung dieser Aufgabe zeichnet sich die
Zerkleinerungsvorrichtung der eingangs genannten
Art dadurch aus, daB das Zerkleinerungswerkzeug
eine bogenférmige Schneid- bzw. ReiBkante mit
einem sich in F&rderschneckenumfangsrichtung ra-
dial zur Forderschneckenldngsachse erweiternden
Bogenverlauf hat. Die zur Zerkleinerung von auch
hartem und sperrigem Abfallgut erforderlichen
Schneckenaniriebsleistungen sind aufgrund der bo-
genfdrmigen, auf das Zerkleinerungsgut einwirken-
den Schneid- bzw. Reifkante eines Zerkleinerungs-
werkzeugs entscheidend verringert. Die Zerkleine-
rungswerkzeuge werden im Zerkleinerungsbetrieb
so angetrieben, daB sich der Bogenverlauf der
Schneid- bzw. ReiBkante entgegen der Fdrder-
schneckendrehrichtung radial erweitert. Beim Um-
lauf der Fdrderschnecke wird durch ein Zerkleine-
rungswerkzeug das zu zerkleinernde Abfallgut un-
ter zunemender Verdichtung aufgrund der sich er-
wieternden Schneid- bzw. Reifkante kontinuierlich
bzw. zunehmend zerkleinert. StoBartig aufzubrin-
gende sehr hohe Leistungen sind damit nicht erfor-
derlich. Ein Festsetzen der Vorrichtung ist auch bei
der Verarbeitung von beispielsweise Baumstdm-
men nicht zu beflirchten.

Die mit der bogenfSrmigen Schneid- bzw.
ReiBkante ausgebildeten Zerkleinerungswerkzeuge
sind kostenglinstig herstellbare Bauteile, die infolge
ihres bogenférmigen Kantenverlaufs im Zerkleine-
rungsbetrieb einem verminderten VerschleB ausge-
setzt sind. AuBerhalb der Schneid- bzw. ReiBkante
kann das Zerkleinerungswerkzeug je nach den im
Einzelfall insbeondere auch im Hinblick auf die
Festigkeitseigenschaften des Werkzeugs notwendi-
gen Anforderungen gestaltet sein. Vorzugsweise ist
das Zerkleinerungswerkzeug insgesamt sichelf&r-
mig gestaltet, so daB sich in vorteilhafter Weise
durch Drehrichtungsumkehr der F8rderschnecke
etwa festsitzendes Zerkleinerungsgut aufgelockert
und den Einzugszonen der Schnecken wieder zu-
gefiihrt werden kann.

Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen und Vor-
teile der Erfindung wird auf Unteranspriiche, die
Zeichnung und die nachfolgende Beschreibung
verwiesen. In der Zeichnung zeigen jeweils sche-
matisch:

Fig. 1 eine als ein an ein Zugfahrzeug an-
hangbarer Wagen ausgebildet Zer-
kleinerungsvorrichtung in einer
Draufsicht;

Fig. 2 das Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer Seitenansicht;
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Fig. 3 das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1
in einer Vorderansicht;
ausschnittsweise die untere Férder-
schnecke im Bereich ihrer Zerkleine-
rungswerkzeuge in einer Quer-
schnittsdarstellung;
ausschnittsweise in einer Seitenan-
sicht die untere Forderschnecke im
Bereich ihrer Zerkleinerungswerk-
zeuge;

ausschnittsweise die untere Frder-
schnecke mit Forderronde sowie mit
mit gehduseseitigen Vorsprlingen
zusammenwirkenden Rondenansét-
zen in einer Sietenansicht;

eine Querschnittsdarsteliung der in
Fig. 6 gezeigten Fdrderschnecke;
eine zu Fig. 1 analoge Darsteliung
giner als an ein Zugfahrzeug an-
hingbarer Wagen ausgebildeten
Zerkleinerungsvorrichtung in einer
Draufsicht, die mit einer schrig ste-
henden oberen F&rderschnecke
versehen ist;

das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 8
in einer Seitenansicht;

das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 8
in einer Vorderansicht.

In der Zeichnung ist allgemein mit 1 eine Zer-
kleinerungsvorrichtung beziffert, die in den gezeig-
ten Ausflihrungsbeispielen als ein mit einer Zug-
deichsel 2, einer Achse 3 sowie R&dern 4 ausgeru-
steter Hénger ausgebildet ist. Dieser Hinger ist an
einen landwirtschaftlichen Schlepper oder sonstige
geeignete Zugfahrzeuge anzuhZngen, kann je nach
Bedarf an einen gewlinschten Einsatzort gefahren
werden und bietet sich insbesondere flir Kommu-
nen, land- und forstwirtschaftliche Betriebe und dgl.
an, Der Zerkleinerungswagen 1 ist mit seitlichen
Gehiusewidnden 5 sowie vorder- und rilickseitigen
aufrechten Gehdusewinden 6 versehen. Das Ge-
hduse weist insgesamt ein im wesentlichen trichter-
férmiges Querschnittsprofil auf und wird unten
durch einen Gehduseboden 8 und oberseitig durch
eine Gehduseabdeckung 7 begrenzt. Im einzelnen
nicht ndher dargestellt wird das zu kompostierende
Gut von oben in den Zerkleinerungswagen einge-
bracht und tiber eine an einem Hubzylinder 9 befe-
stigte Klappe 10 und ein Austragband 11 nach
erfolgter Zerkleinerung und Durchmischung des
Zerkleinerungsguts aus der Vorrichtung ausge-
bracht.

In dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 sind
im Geh&useinnern in zwei Ubereinander liegenden
Horizontalebenen 12 und 13 gegensinnig ausge-
richtete F&rderginge 14 bzw. Férderronden 15 auf-
weisende Forderschnecken 16, 17 und 18 angeord-
net. Die Ldngsachse 19 der unteren fSrderschnek-

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10
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ke 16 ist in der unteren Horizontalebene 12 und die
Langsachsen 20 der beiden oberen, parailel ange-
ordneten F&rderschnecken 17 und 18 in der obe-
ren Horizontalebene 13 angeordnet. Sowohi die
untere Fdrderschnecke 16 als auch die beiden
oberen F&rderschnecken 17 und 18 sind in den
Senkrechtgeh@usewinden 6 drehbar gelagert.

Die Fordergénge 14 der beiden oberen F&rder-
schnecken 17 und 18 sind gegensinnig zum For-
dergang 14 der unteren Férderschnecke 16 ausge-
richtet, so daB beim Fdrderschneckenumlaif das zu
zerkleinernde Gut von der unteren Fdrderschnecke
16 in Richtung des Pfeiles 21 (Fig. 1) und von den
oberen Schnecken 17 und 18 in Richtung der Pfei-
le 22 (Fig. 1) geférdert wird. Die untere F&rder-
schnecke 16 hat in ihrem der vorderen Senkrecht-
gehdusewand 6 zugwewandten L&ngsendbereich
die Zerkleinerungswerkzeuge 23, die in Ldngs- und
Umfangsrichtung lageversetzt auf dem Schnecken-
rohrmantel 24 angeordnet sind. Im Bereich der
Zerkleinerungswerkzeuge 23 ist die untere F&rder-
schnecke rondenifrei ausgebildet. Die oberen F&r-
derschnecken 17 und 18 tragen an ihrem den
Zerkleinerungswerkzeugen 23 gegeniiberliegenden,
gleichfalls rondenfrei ausgebildeten Lingsendberei-
chen Vertikaliorderfinger 25, die die Mehrfachum-
wélzung des zu zerkleinernden Abfallgutes unter-
stiitzen.

Die auf der unteren F&rderschnecke 16 ange-
ordneten Zerkleinerungswerkzeuge 23 haben eine
bogenférmige Schneid- bzw. Reifkante 26 mit ei-
nem sich in Férderschnecknumfangsrichtung radial
zur Fdrderschneckenldngsachse 19 erweiternden
Bogenverlauf. Im Zerkleinerungsbetrieb [duft die
untere Férderschnecke 16 in Richtung des Pfeiles
27 um, so daB sich die ReiB- bzw. Schneidkante 26
entgegen der F&rderschneckendrehrichtung radial
erweitert. In den gezeigten Ausflihrungsbeispielen
sind insgesamt drei lageversetzie Zerkleinerungs-
werkzeuge vorgesehen, deren bogenfdrmige
Schneid- bzw. Reifikanten 26 férderschneckensei-
tig im wesentlichen glatt in den den F&rdergang 14
nach innen begrenzenden Schneckenrohrmantel 24
{ibergehen, so daB sich ohne stufenartige Kanten-
vorspriinge und dgl. der Schneidkantenverlauf ste-
tig an den Schneckenrohrmantel 24 anschlieBt. Die
Schneid- bzw. Reifikanten 26 der drei Schneid-
werkzeuge 23 erstrecken sich in dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel in etwa {ber jeweils ein Fér-
derschneckenumfangssegment von ca. 180°, so
daB sich die jeweils benachbarten Kanten 26 be-
reichsweise (berlappen. Trifft damit die Schneid-
kante 26 eines Zerkleinerungswerkzeuges 23 auf
das Zerkleinerungsgut, wird es zun#chst vorge-
schnittenen, dann unter kontinuierlicher Verdich-
tung weiter zerkleinert und an das in Fdrderrich-
tung benachbarte Zerkleinerungswerkzeug 23 wei-
tergegeben, das seinerseits wiederum kontinuier-
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lich den Zerkleinerungsvorgang bei einem insge-
samt relativ geringem Antriebsleistungsbedarf
durchiiihrt. Die Zerkleinerungsvorrichtung kann da-
mit auch von z. B. Ackerschleppern kleineren Bau-
typs angetrieben sein.

In dem veranschaulichten Ausflihrungsbeispiel
hat jedes Zerkleinerungswerkzeug 23 eine im we-
sentlichen sichelfdrmige Gestalt, was bei insge-
samt glinstigen Festig. keitseigenschaften zudem
bei einer sich etwa einstellenden Behinderung des
Zerkleinerungs- bzw. Umwilzvorganges infolge
z.B. festsitzender Abfallmaterialien durch einfache
Umlaufumkehr der unteren FSrderschnecke 16 ein
Durchgraben des Zerkleinerungsgutes und L&sen
festsitzender Abfallmaterialien ermdglicht.

Innenseitig ist der Gehduseboden 8 mit den
Zerkleinerungswerkzeugen 23 zugeordneten Wider-
lagern in Form von emporragenden Leistenansét-
zen 28 versehen, die dazu beitragen, daB zu zer-
kleinerndes Abfallgut mit der unteren Fd&rder-
schnecke 16 ohne Weiterférderung Im Bereich der
F&rderronde 15 der unteren F&rderschnecke 16 ist
der Geh3useboden 8 mit Vorspriingen 29 besetzt.
Die Vorspriinge 29 sind durch Noppen gebildet
und wirken mit Uber den Fdrderrondenrand vorste-
henden Rondenansitzen 30 zusammen, die in dem
veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel durch aus-
wechselbar an der Fdrderronde 15 mit Abstand
voneinander angeordnete Flacheisen gebildet sind.
Die Flacheisen 30 k&nnen derart angeordnet sein,
daB sie beim Umlauf der F&rderschnecke 16 bzw.
der Férderronde 15 in die durch die Noppen 29
gebildeten Zwischenriume eingreifen und somit
mit diesen kimmen, wobei sie auf das zu zerklei-
nernde Abfaligut eine ReiBwirkung auslben. Zum
Zerreiben bzw. Zermahlen des Abfallmaterials an
den Vorspriingen 29 sind die Flacheisen 30 so
vorzusehen, daB sie beim F&rderschneckenumlauf
Uber die jeweils ihnen zugeordneten Vorspriinge
bzw. Noppen 29 geflihri sind.

Die F&rderschnecken der in den Ausflihrungs-
beispielen veranschaulichten Zerkleinerungsvorrich-
fungen sind von einem regelbaren Hydroverstell-
motor 31 bekannter Art angetrieben. Besonders
vorteilhaft 138t sich vorliegend ein Hydroverstellmo-
tor 31 einsetzen, der fir einen offenen und ge-
schlossenen Kreislauf in Axialkegelkolben-
Schrigachsenbavart ausgebildet und dessen
Schluckvolumen in einem vorgegebenen Verhéltnis
stufenlos zu verindern ist. Durch den groBen Re-
gelbereich erflillt ein solcher Hydroverstellmotor
die fiir die Zerkleinerung unterschiedlich harter und
dicker Abfallmaterialien wichtige Forderung nach
sinerseits einer hohen Drehzahl und andererseits
einem hohem Drehmoment, so daB beispielsweise
beim ersten Aufireffen eines Zerkleinerungswerk-
zeuges 23 auf ein hartes Abfallstiick, beispielswei-
se einen Baumstamm, mit geringer Drehzahl und
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hohem Drehmoment gefahren werden kann. Durch
die Umschaltung bzw. Verstellung des Motors, die
bei den bekannten Geréiten sehr schnelldurchzu-
fuhren ist, k&nnen beispielsweise festsitzende Ab-
falimaterialien durch Drehrichtungsumkehr der For-
derschnecken wieder in den UmwélzprozeB wer-
den. Der Hydroverstelimotor beinhaltet den flir eine
Zerkleinerungsvorrichiung der vorliegenden Art im
praktischen Einsatz entschiedenden Vorteil, daB er
sich selbsttatig den vorherrschenden Druckverhéli-
nissen und damit dem erforderlichen Drehmoment
anpapt.

Die in den Figuren 8 bis 10 veranschaulichte
Zerkleinerungsvorrichtung hat bei ansonsten analo-
ger Ausbildung wie das in der Fig. 1 gezeigte
Ausfiihrungsbeispiel eine obere Fdrderschnecke
32, deren L&ngsachse 33 sich einerseits vom Be-
reich der Zerkleinerungswerkzeuge 23 der unteren
Férderschnecke 16 schrig nach oben und anderer-
seits von einem mittleren Geh&usebersich seitlich
nach auBen erstreckt. Die Forderronde 15 dieser
schrégstehenden FOrderschnecke 32 {bernimmt
das die untere Forderschnecke 16 verlassende Ab-
fallgut schon unmittelbar beim Austritt aus der un-
teren Fdrderronde 15 und Uberflihrt es zur riick-
wirtigen Senkrechtgehfusewand 6. Dadurch ist der
Mehrfachumwilzvorgang wirksam unterstltzt. Zur
Unterstlitzung des Umwiélzvorganges und zur Ver-
hinderung von Verstopfungen kdnnen einzelne For-
derschnecken 16,17,18,32 mit einer sich in Langs-
richtung &ndernden FOrderganghthe ausgebildet
sein. Die FSrdergangh&he einer in der oberen Ebe-
ne angeordneten Fdrderschnecke 17,18,32 nimmt
dabel vorzugsweise zu ihrem dem Zerkleinerungs-
werkzeug 23 abgewandten Lingsendberiech derart
ab, daB sich tiber die F&rderschneckenlidnge das
Verhidlinis von FdrderrondenauBendurchmesser zu
Schneckenrohrmanteldurchmesser in einem Be-
reich von 1,5 bis 2,1 dndert.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Zerkleinerung insbesondere
pflanzlicher oder sonstiger der Verrottung un-
terliegender Abfélle mit zumindest zwei in un-
terschiedlichen Ebenen gelegene Lingsachsen
(19, 20, 33) aufweisenden, in aufrechten Ge-
h&usewénden (6) drehbar gelagerten, gegen-
|dufig antreibbaren und/oder gegensinnig aus-
gerichtete Frdergdnge (14) umfassenden For-
derschnecken (16, 17, 18, 32) mit einer auf
einem Schneckenrohrmantel (24) angeordne-
ten Forderronde (15), wobei die in einer unter-
en Ebene gelegene F&rderschnecke (16) ins-
besondere in einem gshdusewandnahen, vor-
zugsweise rondenfrei ausgebildeten Langsen-
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denbereich mit zumindest einem Zerkleine-
rungswerkzeug (23) versehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 das Zerkleinerungswerkzeug
(23) sine bogenférmige Schneid- bzw. ReiB-
kante (26) mit einem sich in Fdrderschnecken-
umfangsrichtung radial zur F&rderschnecken-
ldngsachse (19) erweiternden Bogenverlauf
hat.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die bogenfdrmige Schneid- bzw.
Reifkanie (26) fdrderschneckenseitig im we-
sentlichen glatt in den den Fdrdergang (14)
nach innen begrenzenden Schneckenrohrman-
tel (24) miindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB sich die bogenférmige
Schneid- bzw. ReiBkante (26) in etwa Uber ein
F&rderschneckenumfangssegment von 180°
erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Zerkleine-
rungswerkzeug (23) im wesentlichen eine si-
chelfdrmige Gestalt hat.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder
mehrere in  F&rderschneckenumfangs-und-
l&ngsrichtung lageversetzt angeordnete Zer-
kleinerungswerkzeuge (23) vorgesehen sind,
deren bogenf&rmigen Schneid- bzw. ReiBkan-
ten (26) sich gemeinsam zumindest einmal um
den Rohrmantel (24) der F&rderschnecke (16)
erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB einander benachbarte Zerkleine-
rungswerkzeuge (23) in F6rderschneckenum-
fangsrichtung sich bereichsweise Uberlappen-
de Schneid- bzw. ReiBkanten (26) haben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Geh&use-
boden (8) innenseitig mit einem dem Zerklei-
nerungswerkzeug (23) zugeordneten Widerla-
ger (28) versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7. dadurch gekennzeichnet, daB der Gehduse-
boden mit in das Geh&3useinnere ragenden so-
wie mit Abstand voneinander angeordneten
Vorspriingen (29) besetzt ist, denen Uber den
Férderrondenrand vorstehende Rondenansitze
(30) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
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10.

11.

12

13.

14.

16.

16.

zeichnet, daB die Rondenansdtze (30) in die
durch die Vorspriinge (29) gebildeten Zwi-
schenrdume beim Umlauf der Frderschnecke
(16) eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rondenansitze (30) wihrend
des F&rderschneckenumlaufs Uber die jeweils
zugeordneten Vorspriinge (29) geflihrt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB in der oberen
Ebene zumindest eine Fdrderschnecke (32)
mit einer von ihrem dem Zerkleinerungswerk-
zeug (23) =zugeordneten Lingsendbereich
schrdg nach oben ausgerichteten Ldngsachse
(33) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daf die durch
den F&rderrondenauBendurchmesser und den
Schneckenrohrmanteldurchmesser bestimmte
Férderganghthe (14) einer F&rderschnecke
(16, 17, 18, 33) sich in Férderschneckenldngs-
richtung dndert.

Vorrichtung nach Anspriich 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Férderganghhe (14) ei-
ner in einer oberen Ebene angeordneten F&r-
derschnecke (17, 18, 32) zu ihrem dem Zer-
kleinerungswerkzeug (23) abgewandten L&ng-
sendbereich abnimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, daB sich das Verhilinis
von F&rderrondenauBendurchmesser zu
Schneckenrohrmanteldurchmesser in  einem
Bereich von 1,5 bis 2,1 dndert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die F&rder-
schnecken (16, 17, 18, 32) hydromotorisch an-
treibbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fdrderschnecken (16,
17, 18, 32) durch einen regelbaren Hydrover-
stellmotor (31) anfreibbar sind. .

Claims

1.

An apparatus for the comminution of in particu-
lar vegetable or other waste which is subject to
a rotting process and having at least two worm
conveyors (16, 17, 18, 32) which have longitu-
dinal axes (19, 20, 33) disposed in different
planes, are rotatably mounted in upright hous-



9 EP 0 279 076 B1

ing walls (6) and comprise conveyor threads
(14) which are adapted to be driven in and/or
are crientated in opposite directions, the said
worm conveyors having a spiral conveyor
member (15) disposed on a worm tube casing
(24), the worm conveyor (16) which is situated
in a lower plane being in particular provided
with a longitudinal end portion close to the
housing wall which is preferably free from the
said spiral conveyor member but having at
least one comminuting tool (23), characterised
in that the comminuting tool (23) has an ar-
cuate cutting or tearing edge (26) with a
curved pattern widening out radially in relation
to the longitudinal axis (19) of and in the pe-
ripheral direction of the worm conveyor.

An apparatus according to claim 1, charac-
terised in that on the worm conveyor side, the
arcuate cutling or tearing edge (26) ends sub-
stantially flush in the worm tube casing (24)
which inwardly bounds the worm thread (14).

An apparatus according to claim 1 or 2,
characterised in that the arcuate cutting or
tearing edge (26) extends substantially over a
180" segment of the worm conveyor periph-
ery.

An apparatus according to one of claims 1 to
3, characterised in that the comminuting tool
(23) is substantially sickle-shaped.

An apparatus according to one of claims 1 {o
4, characterised in that two or more com-
minuting tools (23) are provided which are
positionally offset in the peripheral and longitu-
dinal direction of the worm conveyor, their
arcuate cutling or tearing edges (26) extending
jointly at least one around the tube casing (24)
of the worm conveyor (16).

An apparatus according to claim 5, charac-
terised in that mutually adjacent comminuting
tools (23) in the peripheral direction of the
worm conveyor have zonewise overlapping
cutting or tearing edges (26).

An apparatus according to one of claims 1 to
8, characterised in that the housing bottom (8)
is on the inside provided with an abutment (28)
associated with the comminuting tool (23).

An apparatus according to one of claims 1 to
7, characterised in that the housing bottom (8)
has projecting into the interior of the housing
and spaced apart from one another projections
(29) with which are associated worm thread
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

10

member projections (30) which protrude be-
yond the edge of the conveyor worm thread
member.

An apparatus according to claim 8, charac-
terised in that during rotation of the worm
conveyor (16), the projections (30) on the
worm thread member engage the intermediate
spaces formed by the projections (29).

An apparatus according to claim 8, charac-
terised in that during rotation of the worm
conveyor, the projections (30) on the worm
thread member are guided over the relevant
associated projections (29).

An apparatus according to one of claims 1 to
10, characterised in that in the upper plane
there is at least one worm conveyor (32) hav-
ing a longitudinal axis (33) orientated obliqusly
upwardly from its longitudinal end portion
which is associated with the comminuting toot
(23).

An apparatus according to one of claims 1 fo
11, characterised in that the height of the con-
veyor worm thread (14) of a worm conveyor
(16, 17, 18, 33) which is determined by the
outside diameter of the conveyor worm thread
member and the diameter. of the worm tube
casing varies in the longitudinal direction of the
WOorm conveyor.

An apparatus according to claim 12, charac-
terised in that the height of the conveyor
thread (14) of a worm conveyor (17, 18, 32)
which is disposed in an upper plane dimin-
ishes towards its longitudinal end zone which
is remote from the comminuting tool (23).

An apparatus according o claim 12 or 13,
characterised in that the ratio of the outside
diameter of the worm thread member to the
diameter of the worm tube casing varies within
a range from 1.5 {o 2.1.

An apparatus according to one of claims 1 fo
14, characterised in that the worm conveyors
(16, 17, 18, 32) can be driven by a hydraulic
motor.

An apparatus according to claim 15, charac-
terised in that the worm conveyors (16, 17, 18,
32) can be driven by a regulable hydraulic
variable displacement motor (31).

Revendications
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Dispositif pour broyer, en particulier des dé-
chets de plantes ou auires soumis & puiréfac-
tion, comportant au moins deux vis transpor-
teuses (16, 17, 18, 32) qui comprennent cha-
cune une spire fransporteuse (15) disposée sur
un fOt tubulaire de vis transporteuse, présen-
tent des axes longitudinaux (19, 20, 33) situés
dans des plans différents, sont montées & rota-
tion dans des parois de carter verticales (6),
peuvent étre entrainées en sens inverse et/ou
comportent des filets transporteurs (14) s'en-
roulant en sens opposé, la vis transporteuse
(18) située dans un plan inférieur étant pourvue
d'au moins un outil de broyage (23), en parti-
culier dans une zone d' exirémité longitudinale,
de préférence exempie de spire et proche
d'une paroi de carter, caractérisé en ce que
I'outil de broyage (23) présente une aréte de
coupe ou d'attaque courbe (26) dont la courbu-
re va en s'élargissant en difection de la péri-
phérie de la vis transporteuse radialement par
rapport 2 l'axe longitudinal (19) de cette vis
fransporteuse.

Dispositif suivant la revendication 1, caractéri-
sé en ce que l'arBte de coupe ou d'attaque
courbe (26) se fond, en substance sans former
de saillie du c6té de la vis transporteuse, dans
le fOt tubulaire (24) de cette vis transporteuse
qui délimite le filet transporteur (14) vers l'inté-
rieur.

Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que ['aréte de coupe ou d'atta-
que courbe (26) s'étend en substance sur un
segment périphérique de vis transporteuse Ié-
gérement supérieur 3 180" .

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que ['outil de
broyage (23) a en substance la forme d'une
faucille.

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisé en ce que deux ou
plus de deux outils de broyage (23) sont pré-
vus, décalés dans le sens circonférentiel et
dans le sens longitudinal de la vis transporteu-
se, leurs arétes de coupe ou d'attaque courbes
(26) s'étendant ensemble au moins une fois
tout autour du fdt tubulaire (24) de la vis trans-
porteuse (16).

Dispositif suivant la revendication 5, caractéri-
sé en ce que des outils de broyage (23) voi-
sins possédent des arétes de coupe ou d'atta-
que (26) qui se chevauchent localement dans
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1.

12

13.

14.

15.
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le sens circonférentiel de la vis transporteuse.

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 6, caraciérisé en ce que le fond
de carter (8) est pourvu intérieurement d'un
contre-appui (28) associé a I'outil de broyage
(23).

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 7, caractérisé en ce que le fond -
de carter est garni de saillies (29) espacées
les unes des autres et s'étendant & l'intérieur
du carter, auxquelles sont associées des pié-
ces rapportées (30) qui dépassent du bord de
la vis fransporteuse.

Dispositif suivant la revendication 8, caractéri-
sé en ce que les pigces rapportées (30) sur la
spire transporteuse s'engagent dans les inter-
valles formés par les saillies (29) lors de la
rotation de la vis transporteuse (16).

Dispositif suivant la revendication 8, caractéri-
sé en ce que les pieces rapportées (30) sur la
vis transporteuse sont guidées par les saillies
(29) qui leur sont respectivement associées,
pendant la rotation de la vis transporteuse.

Dispositif suivant ['une quelconque des reven-
dications 1 & 10, caractérisé en ce que, dans
le plan supérieur, au moins une vis transpor-
teuse (32) est pourvue d'un axe longitudinal
(33) dirigé obliquement vers le haut a partir de
sa zone d'exirémité longitudinale associée 2
I'outil de broyage (23).

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 11, caractérisé en ce que le pas
(14) d'une vis transporteuse (16, 17, 18, 33)
déterminé par le diamétre extérieur de [a spire
transporteuse et par le diamétre du fat tubulai-
re de cetie vis transporteuse varie dans le
sens longitudinal de la vis transporteuse.

Dispositif suivant la revendication 12, caractéri-
sé en ce que le pas (14) d'une vis transporteu-
se (17, 18, 32) disposée dans un plan supé-
rieur va en diminuant en direction de sa zone

d'extrémité longitudinale opposée a ['outil de
broyage (23).

Dispositif suivant la revendication 12 ou 13,
caractérisé en ce que le rapport du diamétre
extérieur de la spire transporteuse au diamétre
du Ot tubulaire de cette vis fransporteuse varie
dans un intervalle compris entre 1,5 et 2,1.

Dispositif suivant I'une quelconque des reven-
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dications 1 & 14, caractérisé en ce que les vis
transporteuses (16, 17, 18, 32) peuvent étre
entrafnées par un moteur hydraulique.

Dispositif suivant la revendication 15, caractéri-
sé en ce que les vis transporteuses (16, 17,
18, 32) peuvent &ire enirainées par un moteur
hydraulique & cylindrée réglable (31).
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